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(57)摘要

本发明涉及一种氨法烟气脱硫液力搅拌系

统及其运行方法，套管、液力搅拌输送装置、连接

管道和扰动分布管网顺次连接；压力变送器安装

在连接管道上，套管的一端与脱硫塔浓缩段底部

连接，脱硫塔浓缩段采用碳钢制作并做玻璃鳞片

防腐处理，用来储存硫酸铵浆液，硫酸铵的结晶

是在脱硫塔浓缩段里进行的；扰动分布管网设置

在脱硫塔浓缩段内部；扰动喷嘴设置多个，以喷

口向下的姿态安装在扰动分布管网上；液力搅拌

输送装置通过套管和连接管道将脱硫塔浓缩段

底部浆液向上输送至扰动分布管网后经扰动喷

嘴向下喷出。本申请可同时实现脱硫塔浓缩段中

硫酸铵浆液的搅拌和均匀分布，工程投资成本

低，操作简单，有利于硫酸铵浆液的结晶。
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1.一种氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：包括套管、液力搅拌输送装置、连接

管道（10）、压力变送器（9）、扰动分布管网（11）和扰动喷嘴（12）；所述套管、液力搅拌输送装

置、连接管道（10）和扰动分布管网（11）顺次连接；所述压力变送器（9）安装在连接管道（10）

上，所述套管的一端与脱硫塔浓缩段（1）底部连接，所述扰动分布管网（11）设置在脱硫塔浓

缩段（1）内部；所述扰动喷嘴（12）设置多个，以喷口向下的姿态安装在扰动分布管网（11）

上；所述液力搅拌输送装置通过套管和连接管道（10）将脱硫塔浓缩段（1）底部浆液向上输

送至扰动分布管网（11）后经扰动喷嘴（12）向下喷出；所述液力搅拌输送装置包括液力搅拌

泵、泵入口管道、泵出口管道、入口电动开关阀、篮式过滤器、入口放空阀、出口冲洗水阀和

出口电动开关阀；所述液力搅拌泵的进口端与泵入口管道的一端连接，泵入口管道的另一

端与套管连接；所述入口电动开关阀、篮式过滤器和入口放空阀按照液体输送方向依次安

装在泵入口管道上；所述液力搅拌泵的出口端与泵出口管道的一端连接，泵出口管道的另

一端与连接管道（10）连接；所述出口冲洗水阀和出口电动开关阀按照液体输送方向依次安

装在泵出口管道上；所述扰动分布管网（11）包括扰动分布主管（111）、扰动分布水平支管

（112）、扰动分布竖直支管（113）和支撑梁（114）；所述支撑梁（114）设置在脱硫塔浓缩段（1）

内部的中上部，与脱硫塔内壁固定连接；所述扰动分布主管（111）设置一根，所述扰动分布

水平支管（112）和扰动分布竖直支管（113）均设置多根；扰动分布主管（111）和所有扰动分

布水平支管（112）均呈水平摆放地安装在支撑梁（114）上，并且扰动分布主管（111）、扰动分

布水平支管（112）与支撑梁（114）接触的位置安装橡胶垫；扰动分布主管（111）的一端穿出

脱硫塔后与连接管道（10）连接；所有扰动分布水平支管（112）均与扰动分布主管（111）连

接；所述扰动分布竖直支管（113）呈竖向安装，其一端与扰动分布水平支管（112）连接，另一

端安装扰动喷嘴（12）。

2.根据权利要求1所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：所述液力搅拌输送

装置并行设置两套，一用一备，两套液力搅拌输送装置中的两根泵出口管道在输送末端汇

合后与连接管道（10）连接。

3.根据权利要求1所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：所述扰动分布主管

（111）为逐级变径管，其管径从中间开始向两端逐渐变小；所有扰动分布水平支管（112）均

布设置在整个脱硫塔浓缩段（1）横截面内。

4.根据权利要求1所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：所述套管的一端从

脱硫塔浓缩段（1）底部插进脱硫塔浓缩段内部后，其位于脱硫塔浓缩段内部的套管的端部

距脱硫塔底板的距离为400mm；套管的材质为FRP。

5.根据权利要求1所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：所述入口电动开关

阀、入口放空阀、出口冲洗水阀和出口电动开关阀均为法兰式蝶阀。

6.根据权利要求1所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：所述入口放空阀接

入地沟。

7.根据权利要求1所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其特征在于：所述扰动喷嘴（12）

出口距离脱硫塔底板高度为1000mm。

8.一种如权利要求1-7任一项权利要求所述的氨法烟气脱硫液力搅拌系统的运行方

法，其特征在于：步骤如下：

步骤一：将本氨法烟气脱硫液力搅拌系统安装完毕，根据脱硫塔具体尺寸，对泵入口管
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道中心进行标高，对扰动分布主管（111）的中心标高，使套管与脱硫塔底板的距离为400mm，

扰动喷嘴（12）出口距离脱硫塔底板高度为1000mm；

步骤二：检查阀门和泵的状态：入口电动开关阀、入口放空阀、出口冲洗水阀、出口电动

开关阀处于关闭状态，液力搅拌泵处于停运状态；

步骤三：打开入口电动开关阀和出口电动开关阀；

步骤四：脱硫塔浓缩段液位>1.5m时，开启液力搅拌泵，脱硫塔浓缩段底部的硫酸铵浆

液不断地依次经过套管的抽取、篮式过滤器的过滤和连接管道（10）的输送至扰动分布管网

（11），再经过逐级变径的扰动分布主管（111）、扰动分布水平支管（112）、扰动分布竖直支管

（113），硫酸铵浆液被均匀地分配到每一个扰动喷嘴（12），雾化后的液滴以一定的覆盖面和

压力从喷嘴喷淋而下，脱硫塔浓缩段底部的硫酸铵浆液受到冲击后浮动起来，如此循环搅

拌；

步骤五：使用完毕后，停止液力搅拌泵，关闭入口电动开关阀，打开入口放空阀，将液力

搅拌泵和连接管道（10）内的硫酸铵浆液放空；关闭入口放空阀，打开出口冲洗水阀冲洗泵

出口管道，冲洗一段时间后关闭出口冲洗水阀；再次打开入口放空阀，将液力搅拌泵和连接

管道（10）放空，最后关闭出口电动开关阀和入口放空阀；若第一套液力搅拌输送装置发生

故障需要维修时，启用第二套液力搅拌输送装置。
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一种氨法烟气脱硫液力搅拌系统及其运行方法

技术领域

[0001] 本发明涉及湿法烟气脱硫技术领域，具体地讲，涉及一种氨法烟气脱硫液力搅拌

系统及其运行方法。

背景技术

[0002] 氨法烟气脱硫是用碱性物质作为脱除剂来吸收烟气中的二氧化硫并回收副产物

（如硫酸铵）的湿法烟气脱硫技术。氨法脱硫工艺过程一般包括二氧化硫的吸收过程、亚硫

酸的氧化过程、硫酸铵的结晶过程，最终经过滤、干燥生成硫酸铵产品，该工艺因脱硫效率

高、系统阻力小、脱硫产物硫酸铵经济效益高、可与脱硝工艺共用氨水供应系统等特点，在

我国受到了广泛关注和应用。

[0003] 硫酸铵结晶过程主要由过饱和溶液的形成、晶核的形成和晶体的成长等阶段组

成，通常是在脱硫塔浓缩段内进行的。在结晶过程中，晶核的形成和晶体的生长都要消耗浆

液中的溶质，均以一定的过饱和度为推动力。如果浓缩段的搅拌效果不好，就会出现浆液沉

积、结垢、挂壁等现象，不利于硫酸铵晶体的生长。因此，通常在脱硫塔内设置相应的搅拌装

置来解决浆液沉积、结垢等问题。

[0004] 例如公开号CN208493876U的专利：一种卧式脱硫塔用永磁搅拌装置，该装置中采

用将搅拌叶轮置于脱硫塔内，对脱硫塔内部的浆液进行搅拌，能在一定程度上解决浆液沉

积的问题，但是由于搅拌叶轮的搅拌范围具有局限性，因此，存在搅拌效果不好的缺点。

[0005] 因此，亟需一种搅拌系统来解决脱硫塔浓缩段浆液的沉积问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种结构设计合理、

搅拌均匀、运行可靠的氨法烟气脱硫液力搅拌系统，并给出其运行方法。

[0007] 本发明解决上述问题所采用的技术方案是：一种氨法烟气脱硫液力搅拌系统，其

特征在于：包括套管、液力搅拌输送装置、连接管道、压力变送器、扰动分布管网和扰动喷

嘴；所述套管、液力搅拌输送装置、连接管道和扰动分布管网顺次连接；所述压力变送器安

装在连接管道上，所述套管的一端与脱硫塔浓缩段底部连接，脱硫塔浓缩段采用碳钢制作

并做玻璃鳞片防腐处理，用来储存硫酸铵浆液，硫酸铵的结晶是在脱硫塔浓缩段里进行的；

所述扰动分布管网设置在脱硫塔浓缩段内部；所述扰动喷嘴设置多个，以喷口向下的姿态

安装在扰动分布管网上；所述液力搅拌输送装置通过套管和连接管道将脱硫塔浓缩段底部

浆液向上输送至扰动分布管网后经扰动喷嘴向下喷出。

[0008] 优选的，所述液力搅拌输送装置包括液力搅拌泵、泵入口管道、泵出口管道、入口

电动开关阀、篮式过滤器、入口放空阀、出口冲洗水阀和出口电动开关阀；所述液力搅拌泵

的进口端与泵入口管道的一端连接，泵入口管道的另一端与套管连接；所述入口电动开关

阀、篮式过滤器和入口放空阀按照液体输送方向依次安装在泵入口管道上；所述液力搅拌

泵的出口端与泵出口管道的一端连接，泵出口管道的另一端与连接管道连接；所述出口冲
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洗水阀和出口电动开关阀按照液体输送方向依次安装在泵出口管道上。

[0009] 优选的，所述液力搅拌输送装置并行设置两套，一用一备，两套液力搅拌输送装置

中的两根泵出口管道在输送末端汇合后与连接管道连接。

[0010] 优选的，所述扰动分布管网包括扰动分布主管、扰动分布水平支管、扰动分布竖直

支管和支撑梁；所述支撑梁设置在脱硫塔浓缩段内部的中上部，与脱硫塔内壁固定连接；所

述扰动分布主管设置一根，所述扰动分布水平支管和扰动分布竖直支管均设置多根；扰动

分布主管和所有扰动分布水平支管均呈水平摆放地安装在支撑梁上，并且扰动分布主管、

扰动分布水平支管与支撑梁接触的位置安装橡胶垫；扰动分布主管的一端穿出脱硫塔后与

连接管道连接；所有扰动分布水平支管均与扰动分布主管连接；所述扰动分布竖直支管呈

竖向安装，其一端与扰动分布水平支管连接，另一端安装扰动喷嘴。

[0011] 优选的，所述扰动分布主管为逐级变径管，其管径从中间开始向两端逐渐变小。

[0012] 优选的，所有扰动分布水平支管均布设置在整个脱硫塔浓缩段横截面内。

[0013] 优选的，所述套管的一端从脱硫塔浓缩段底部插进脱硫塔浓缩段内部后，其位于

脱硫塔浓缩段内部的套管的端部距脱硫塔底板的距离为400mm；套管的材质为FRP。

[0014] 优选的，所述入口电动开关阀、入口放空阀、出口冲洗水阀和出口电动开关阀均为

法兰式蝶阀。

[0015] 优选的，所述入口放空阀接入地沟。

[0016] 优选的，所述扰动喷嘴出口距离脱硫塔底板高度为1000mm。

[0017] 本发明还提供了一种氨法烟气脱硫液力搅拌系统的运行方法，步骤如下：

步骤一：将本氨法烟气脱硫液力搅拌系统安装完毕，根据脱硫塔具体尺寸，对泵入口管

道中心进行标高，对扰动分布主管的中心标高，使套管与脱硫塔底板的距离为400mm，扰动

喷嘴出口距离脱硫塔底板高度为1000mm；

步骤二：检查阀门和泵的状态：入口电动开关阀、入口放空阀、出口冲洗水阀、出口电动

开关阀处于关闭状态，液力搅拌泵处于停运状态；

步骤三：打开入口电动开关阀和出口电动开关阀；

步骤四：脱硫塔浓缩段液位>1.5m时，开启液力搅拌泵，脱硫塔浓缩段底部的硫酸铵浆

液不断地依次经过套管的抽取、篮式过滤器的过滤和连接管道的输送至扰动分布管网，再

经过逐级变径的扰动分布主管、扰动分布水平支管、扰动分布竖直支管，硫酸铵浆液被均匀

地分配到每一个扰动喷嘴，雾化后的液滴以一定的覆盖面和压力从喷嘴喷淋而下，脱硫塔

浓缩段底部的硫酸铵浆液受到冲击后浮动起来，如此循环搅拌；

步骤五：使用完毕后，停止液力搅拌泵，关闭入口电动开关阀，打开入口放空阀，将液力

搅拌泵和连接管道内的硫酸铵浆液放空；关闭入口放空阀，打开出口冲洗水阀冲洗泵出口

管道，冲洗一段时间后关闭出口冲洗水阀；再次打开入口放空阀，将液力搅拌泵和连接管道

放空，最后关闭出口电动开关阀和入口放空阀；若第一套液力搅拌输送装置发生故障需要

维修时，启用第二套液力搅拌输送装置。

[0018] 本发明与现有技术相比，具有以下优点和效果：

1、可同时实现脱硫塔浓缩段中硫酸铵浆液的搅拌和均匀分布，工程投资成本低，操作

简单，有利于硫酸铵浆液的结晶；

2、液力搅拌泵按照一用一备配置，泵、管道、阀门的材质均选择耐腐蚀的材料，系统稳
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定运行可靠性高；

3、喷嘴的分布能够保证覆盖整个脱硫塔底板，无死角，搅拌效果好；

4、泵入口管道设置了篮式过滤器，可过滤硫酸铵浆液中的杂质，对系统起到保护作用；

5、扰动分布主管、扰动分布水平支管采用逐级变径形式，保证硫酸铵浆液均匀地分配

到每一个扰动喷嘴；

6、扰动分布主管、扰动分布水平支管与支撑梁接触的位置安装橡胶垫，保护了支撑梁

上的防腐不被破坏；

7、喷嘴出口距离脱硫塔底板高度经过模拟优化，脱硫塔底板在防腐的同时做了耐磨处

理，可以保护底板结构不被破坏；

8、液力搅拌泵入口与套管连接，可以抽取脱硫塔浓缩段底部的浆液；

9、连接管道材质的选择既经济又耐用。

附图说明

[0019] 为了更清楚地说明本发明具体实施方式或现有技术中的方案，下面将对具体实施

方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单的介绍，显而易见地，下面描述中的附图

是本发明的一些实施方式，对于本领域技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可

以根据这些附图获得其他的附图。

[0020] 图1是本发明实施例的结构示意图。

[0021] 图2是本发明实施例中扰动分布管网的平面布置结构示意图。

[0022] 附图标记说明：

脱硫塔浓缩段1；

1#套管21；2#套管22；

1#入口电动开关阀31；2#入口电动开关阀32；

1#篮式过滤器41；2#篮式过滤器42；

1#入口放空阀51；2#入口放空阀52；

1#液力搅拌泵61；2#液力搅拌泵62；

1#出口冲洗水阀71；2#出口冲洗水阀72；

1#出口电动开关阀81；2#出口电动开关阀82；

1#泵入口管道131；1#泵出口管道132；

2#泵入口管道141；2#泵出口管道142；

压力变送器9；连接管道10；

扰动分布管网11；扰动分布主管111；扰动分布水平支管112；扰动分布竖直支管113；支

撑梁114；

扰动喷嘴12。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图并通过实施例对本发明作进一步的详细说明，以下实施例是对本发

明的解释而本发明并不局限于以下实施例。

[0024] 实施例。
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[0025] 参见图1至图2。

[0026] 本实施例中公开了一种氨法烟气脱硫液力搅拌系统，包括套管、液力搅拌输送装

置、连接管道10、压力变送器9、扰动分布管网11和扰动喷嘴12；套管、液力搅拌输送装置、连

接管道10和扰动分布管网11顺次连接；压力变送器9安装在连接管道10上。连接管道10的材

质为FRP，压力等级选用PN10。

[0027] 本实施例中，压力变送器9选用隔膜型，量程为0-0 .6Mpa，智能型二线制，膜片材

质：HC-276。

[0028] 本实施例中，套管的材质为FRP，套管的一端与脱硫塔浓缩段1底部连接，具体地

讲，脱硫塔浓缩段1采用碳钢制作并做玻璃鳞片防腐处理，用来储存硫酸铵浆液，硫酸铵的

结晶是在脱硫塔浓缩段1里进行的；脱硫塔浓缩段1底部设置有预留管口，套管与预留管口

通过法兰连接，套管的一端从脱硫塔浓缩段1底部插进脱硫塔浓缩段1内部，用来抽取底部

的硫酸铵浆液。并且位于脱硫塔浓缩段1内部的套管的端部距脱硫塔底板的距离为400mm。

[0029] 本实施例中，扰动分布管网11设置在脱硫塔浓缩段1内部；扰动喷嘴12设置多个，

以喷口向下的姿态安装在扰动分布管网11上；液力搅拌输送装置通过套管和连接管道10将

脱硫塔浓缩段1底部浆液向上输送至扰动分布管网11后经扰动喷嘴12向下喷出。

[0030] 具体地讲，扰动分布管网11包括扰动分布主管111、扰动分布水平支管112、扰动分

布竖直支管113和支撑梁114。支撑梁114设置在脱硫塔浓缩段1内部的中上部，与脱硫塔内

壁固定连接。扰动分布主管111设置一根，扰动分布水平支管112和扰动分布竖直支管113均

设置多根；扰动分布主管111和所有扰动分布水平支管112均呈水平摆放地安装在支撑梁

114上，并且扰动分布主管111、扰动分布水平支管112与支撑梁114接触的位置安装橡胶垫。

[0031] 本实施例中，扰动分布主管111的一端穿出脱硫塔后与连接管道10连接；所有扰动

分布水平支管112均与扰动分布主管111连接；所有扰动分布水平支管112均布设置在整个

脱硫塔浓缩段1横截面内。扰动分布竖直支管113呈竖向安装，其一端与扰动分布水平支管

112连接，另一端安装扰动喷嘴12。

[0032] 本实施例中，扰动分布主管111的中心标高为+1850mm，扰动分布主管111、扰动分

布水平支管112、扰动分布竖直支管113的壁厚不得小于10mm，要求耐pH2～10，温度100°C，

耐压1.0MPa，内外壁均要求耐磨，耐磨层厚度内层不低于3mm，外壁不低于4mm，支撑梁114采

用碳钢制作并做玻璃鳞片防腐处理。

[0033] 本实施例中，扰动分布主管111为逐级变径管，其管径从中间开始向两端逐渐变

小。同样地，扰动分布水平支管112也设计为逐级变径管，逐级变径的扰动分布主管111和扰

动分布水平支管112能均匀地将硫酸铵浆液分配到每一根扰动分布竖直支管113中。

[0034] 本实施例中，扰动喷嘴12用于将硫酸铵浆液雾化成细小的液滴，雾化后的液滴以

一定压力和覆盖面从喷嘴喷淋而下，脱硫塔浓缩段1底部的硫酸铵浆液受到冲击后浮动起

来，如此循环，既避免了硫酸铵浆液的沉积，又提高了浓缩段浆液的均匀度，实现脱硫塔浓

缩段1浆液液力搅拌的效果。每个喷嘴的覆盖面为圆形，直径约为3m，喷淋而下的液滴能够

覆盖整个脱硫塔底板，喷嘴出口距离脱硫塔底板高度为1000mm。

[0035] 本实施例中，液力搅拌输送装置包括液力搅拌泵、泵入口管道、泵出口管道、入口

电动开关阀、篮式过滤器、入口放空阀、出口冲洗水阀和出口电动开关阀。液力搅拌泵的进

口端与泵入口管道的一端连接，泵入口管道的另一端与套管连接；入口电动开关阀、篮式过
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滤器和入口放空阀按照液体输送方向依次安装在泵入口管道上；液力搅拌泵的出口端与泵

出口管道的一端连接，泵出口管道的另一端与连接管道10连接；出口冲洗水阀和出口电动

开关阀按照液体输送方向依次安装在泵出口管道上。

[0036] 本实施例中，入口电动开关阀用来控制硫酸铵浆液进入液力搅拌泵。篮式过滤器

用来过滤硫酸铵浆液中的杂物，保护液力搅拌泵的叶轮和扰动喷嘴。入口放空阀用来将本

系统内的硫酸铵浆液排净放空。液力搅拌泵是用来将脱硫塔浓缩段1底部的硫酸铵浆液以

一定的压力泵送至扰动分布管网。当液力搅拌泵停止运行时，出口冲洗水阀用来将管道内

的硫酸铵浆液冲洗干净，出口冲洗水阀与脱硫系统工艺水管道连通。出口电动开关阀用来

控制硫酸铵浆液的输出。压力变送器用来测量液力搅拌泵出口的压力。

[0037] 本实施例中，液力搅拌泵选用全金属卧式离心泵，泵的扬程为23m，泵的过流部件

材质不低于2507双相不锈钢，并能承受pH=2、氯离子60000ppm。泵入口管道的中心标高为

1100mm，脱硫塔底板需做FRP增强层+中温耐磨层处理。

[0038] 本实施例中，入口电动开关阀、入口放空阀、出口冲洗水阀和出口电动开关阀均为

法兰式蝶阀。阀体为WCB衬F46、阀板材质为2507、阀座材质为F46、阀杆的材质为2Cr13。篮式

过滤器为直通型，本体材质采用玻璃钢，滤网采用2205材质，内部滤筒能够自由抽出，滤网

的过滤面积必须大于管道通径的3倍以上，建议4~5倍，开孔规格不得小于12mm。入口放空阀

接入地沟，收集到脱硫区域地坑循环使用。

[0039] 本实施例中，为防止液力搅拌输送装置发生故障影响脱硫塔正常工作，特将液力

搅拌输送装置并行设置两套，一用一备，相应地，套管也设置两个：1#套管21和2#套管22，一

个套管对应一套液力搅拌输送装置。

[0040] 参见图1，第一套液力搅拌输送装置包括1#入口电动开关阀31、1#篮式过滤器41、

1#入口放空阀51、1#液力搅拌泵61、1#出口冲洗水阀71、1#出口电动开关阀81、1#泵入口管

道131、1#泵出口管道132。

[0041] 参见图1，第二套液力搅拌输送装置包括2#入口电动开关阀32、2#篮式过滤器42、

2#入口放空阀52、2#液力搅拌泵62、2#出口冲洗水阀72、2#出口电动开关阀82、2#泵入口管

道141、2#泵出口管道142。

[0042] 两套液力搅拌输送装置中的两根泵出口管道在输送末端汇合后与连接管道10连

接。

[0043] 实施案例：以某氨法烟气脱硫工程液力搅拌系统为例，系统的压力等级为PN10，脱

硫塔浓缩段1的直径为15m；套管、入口电动开关阀、篮式过滤器的规格均为DN700；入口放空

阀的规格为DN50；液力搅拌泵的流量Q=1700m³/h、扬程H=23m；出口冲洗水阀的规格为DN50；

出口电动开关阀的规格为DN600；压力变送器的规格为DN50；连接管道10的规格有DN700/

DN600/DN50；扰动分布主管111管径由DN600变径为DN350再变径为DN200，扰动分布水平支

管112由DN150变径为DN125再变径为DN100，扰动分布竖直支管113的规格为DN100；扰动喷

嘴12的规格为DN100，数量36个。

[0044] 以启用1#液力搅拌泵61为例，一种氨法烟气脱硫液力搅拌系统的运行方法如下：

步骤一：将本氨法烟气脱硫液力搅拌系统安装完毕，泵入口管道中心标高为+1100mm，

套管与脱硫塔底板的距离为400mm，扰动分布主管的中心标高为+1850mm，喷嘴出口距离脱

硫塔底板高度为1000mm；
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步骤二：检查阀门和泵的状态，入口电动开关阀、入口放空阀、出口冲洗水阀、出口电动

开关阀处于关闭状态，液力搅拌泵处于停运状态；

步骤三：打开1#入口电动开关阀31和1#出口电动开关阀81；

步骤四：脱硫塔浓缩段1液位>1.5m时，开启1#液力搅拌泵61，脱硫塔浓缩段1底部的硫

酸铵浆液不断地依次经过1#套管21的抽取、1#篮式过滤器41的过滤和连接管道10的输送至

扰动分布管网11，再经过逐级变径的扰动分布主管111、扰动分布水平支管112、扰动分布竖

直支管113，硫酸铵浆液被均匀地分配到每一个扰动喷嘴12，稳定运行后压力变送器9的示

数约0.23MPa，雾化后的液滴以一定的覆盖面和压力从喷嘴喷淋而下，脱硫塔浓缩段底部的

硫酸铵浆液受到冲击后浮动起来，如此循环搅拌；

步骤五：使用完毕后，停止1#液力搅拌泵61，关闭1#入口电动开关阀31，打开1#入口放

空阀51，将1#液力搅拌泵61和连接管道10内的硫酸铵浆液放空；关闭1#入口放空阀51，打开

1#出口冲洗水阀71冲洗1#泵出口管道132，5分钟后关闭1#出口冲洗水阀71；再次打开1#入

口放空阀51，将1#液力搅拌泵61和连接管道10放空，最后关闭1#出口电动开关阀81和1#入

口放空阀51。

[0045] 若第一套液力搅拌输送装置发生故障需要维修时，启用第二套液力搅拌输送装

置。

[0046] 此外，需要说明的是，本说明书中所描述的具体实施例，其零、部件的形状、所取名

称等可以不同，本说明书中所描述的以上内容仅仅是对本发明结构所作的举例说明。凡依

据本发明专利构思的构造、特征及原理所做的等效变化或者简单变化，均包括于本发明专

利的保护范围内。本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样

的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离本发明的结构或者超越本权利要求书所

定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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