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(517) Resumo: METODO DE AUXILIO AO PROCESSAMENTO
POS-DEMOLDAGEM DE LENTES OFTALMICAS. A presente
invencao refere-se a métodos e sistemas aprimorados para a inspecao
de uma lente oftalmica por exposi¢ao da lente oftalmica a uma solugéo

de apoio ao processamento compreendendo
RCO,CH,CH,O(CH,CH,0),CH,CH,O0,CR onde R compreende (em
igualdade) pelo menos um dentre: CF,CF,(CF.),CH;

CH;CH,(CH.)CH; e Ry[Si(CH;)20] «(CH,)s; enquanto a lente é contida
em um receptéculo de lente oftalmica, de modo a facilitar a remogéo
das bolhas e centralizar a lente no receptaculo de lente oftalmica com
uma incidéncia reduzida de que a lente oftalmica seja dobrada sobre si
mesma. A incidéncia reduzida de bolhas e o posicionamento adequado
da lente oftalmica por sua vez facilita a inspe¢éo apurada.
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Procoayas-y

Relatdrio Descritivo da Patente de Invengéo para "METODO DE
AUXILIO AO PROCESSAMENTO POS-DEMOLDAGEM DE LENTES OF-
TALMICAS". |
Campo da Invencéo |

A presente invengdo refere-se geralmente aos sistemas de ins-

--pecao-de-lentes-oftalmicas;-e-mais particularmente, ao processamento de

métodos de apoio apropriados para facilitar a inspegdo acurada de lentes
oftalmicas em uma linha de fabricagdo automatizada de alta velocidade.

Antecedentes

As lentes de contato tém sido utilizadas comercialmente para:
melhorar a visdo por muitos anos. As primeiras lentes de contato eram fabri-
cadas de materiais rigidos. Apesar de essas lentes serem correntemente
usadas, elas nao s&o apropriadas para todos os pacientes por causa de seu
desfavoravel conforto inicial e a sua relativamente baixa permeabilidade ao
oxigénio. Desenvolvimentos posteriores no referido campo promoveram o
uso das lentes de contato flexiveis, feitas com gel a base de agua, que séo

extremamente populares hoje em dia. Essas lentes possuem alta permeabi-

~ lidade ao oxigénio e sdo com freqliéncia mais confortaveis de se usar que as

lentes de contato fabricadas com materiais rigidos.

| - Sistemas automatizados tém sido desenvolvidos para produzir
lentes oftalmicas, e em particular, lentes de contato; e, por eXemp|o, um sis-
tema como o referido esté descrito sob a patente U. S. n®. 5.080.839. Tais

sistemas tém alcangado um alto grau de automatizagéo; e, por exemplo, as

" lentes podem ser moldadas, removidas de seus moldes, posteriormente pro-

cessadas, e embaladas sem que haja nenhum envolvimento humano direto.

| Em sistemas automatizados, lentes oftalmicas sdo tipicamente
-fabricadas com um alto grau de precisé@o e acuracia. Apesar disso, em raras
ocasioes, uma lente em particular pode conter alguma irregularidade; e, a-
Iém do mais, é possivelvque alguns processos danifiquem a lente, como, por
exemplo, durante separagéo da lente e das partes de moldagem. Por essa
razao, as lentes oftdlmicas sao inspecionadas antes das vendas ao consu-

midor e as lentes defeituosas sdo removidas do sistema automatizado para



que haja certeza de que qualquef'lente vendida esta aceitavel para o uso do
cohsumidor. Apesar de as inspeg¢des manuais serem possiveis, sistemas de
inspegdo automatizados provaram-se muito eficientes em identificar lentes
imperfeitas. | | _ |
5 ' Sistemas de inspegdo automatizados podem incluir, por exem-
- - —plo,-um subsistema_de_transporte_pe;ra, mover.as_lentes para uma posi¢ao de
inspeg¢ao, e um subsistema de iluminagdo para gerar um raio de luz e para
direcionar o raio de luz através das lentes. Um subsistema de visualizagao
pode gerar um conjunto de sinais representando ’porgc")es selecionadas do
10  raio de luz transmitido através dés lentes, e um subsistema de processa-
mento para processar esses sinais de acordo com um programa predetermi-
nado. O subsistema‘de iluminagdo pode incluir uma fonte de luz para gerar
um raio de luz e um difusor para formar aquele raio de luz com uma intensi-
dade geralmente uniforme através da se¢ao transversal do raio de luz. O
15 subsistema de iluminagdo pode adicionvalmen_te incluir uma montagem da
lente para focar uma porgéo do raio de luz em um plano de imagem, e para
focar uma porgéo do raio de luz em um ponto focal na frente do plano de
imagem para formar um padrao de fundo difuso no plano de imagem. Imper-
feicbes no raio de luz podem indicar uma lente ndo-ideal. (Sistemas de ins-
20 pecgao tém sido expostos, por exemplo, na patente n®. 5.500.732 dos EUA, a
qual esta incorporada aqui como referéncia).
Imperfeicbes podem ser causadas, por exemplo, por defeitos em
'uma- Iehte, como buracos'er_n uma lente, fragmentos faltando na borda de
uma lente ou outras imperfei¢oes fisicas. ImperfeicGes podem ser detecta-
25 das por meio de inspecdo automatizada. e uma lente imperfeita pode ser
propriamente rejeitada.
| No entanto, as imperfeicdes podem também ser causadas por
condicdes na apresenta¢do de uma lente que estd de outra maneira fisica-
mente intacta. Por exemplo, apds a hidratagao, a lente pode ter se dobrado
30 para alguma parte, ou uma bolha de ar pode ter ficado presa por baixo da
lente ou na parte superior de uma lente. RejeigOes falsas podem, por conse-

guinte, ser registradas pela inspecdo automatizada de uma lente que detecte
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uma imperfeicdo causada por uma condigdo relacionada a hidratacéo, po- "
rém esta estaria, de outra maneira, fisicamente apropriada para o uso. Uma
rejeicao falsa tipicamente resulta no descarte de uma boa lente e na diminu-
icao do rendimento de uma linha. |

O que se faz necessario, por-conseguinte, sdo métodos e siste-

mas-para minimizar-rejeicdes-mal-fundamentadas pela remogéo-de bolha de

ar na lente hidratada e para também diminuir a incidéncia de lentes que se

dobram sobre si mesmas.

Sumario da Invencéao

Desta forma, a presente invengao proporciona a melhoria de méto-

dos e aparelhos para processamento de lentes oftalmicas. As lentes oftaimicas

estdo contidas em um receptaculo de lente, como, por exemplo, um elemento

frontal do molde de curvatura, e expostas a uma solugéo de apoio ao método
de processamento compreendendo -RCOQCH2CH20(CHQCHzO)xCHQCHQC)zCR :
onde R compreende (em igualdade) pelo menos um destes: CF3CF2(CF2)CHz;
CH3CH2(CH2)xCHy; e Ry[Si(CHz)20]x(CH2)s; depois da qual a lente é inspe-
cionada em um receptaculo de lente com um dispositivo de inspegdo de len-
te automatizado. A solugdo de apoio ao método de processamento é entao

~ enxaguada das lentes oftalmicas.

Em algumas modalidades, um receptaculo. de lente inclui um

componente de moldagem utilizado para dar feitio a uma lente, como, por e-

“xemplo, um elemento frontal do molde de curvatura. A lente pode ser exposta

a uma solugdo de apoio ao método de processamento, por exemplo, por

~ submersdo da lente em uma solugéo ou pelo deposito da solugédo em uma

lente. A lente pode ser exposta .é solugao de apoio ao método de processa-
menAto, por exemplo, por um periodo entre aproximadamente 30 e 900 segun-
dos. Em algumas }modalidades, a solugdo de apoio ao método de processa-
mento inclui uma concentragao de RCOQCHzcHzQ(CHgCHzO)xCHQCHQOQCR
de aproximadamente 50 ppm a 500 ppm e em outras modalidades, a solu-
¢do de apoio ao processamento inclui uma concentracio de
RCO,CH,CH,O(CH,CH,0),CH,CH,0,CR de aproximadamente 25 ppm a
1000 ppm. '



Em algumas modalidades especificas, a etapa de exposigdo da
lente & solugdo de apoio ao método de proce'ssame.nto inclui um depdsito entre
aproximadamente 1 mL a 5 mL de RCO,CH,CH,O(CH,CH,0),CH-CH-0.CR
em uma conbentragéo dé aproximadamente 50 ppm' a 500 ppm em uma cé’-

5 ' vidade do receptaculo de lente que contém a lente. Ainda em outras modali- |
. __dades,fa-solugéddevapoioma'o, mé,to}do‘de; proceééamen.to inclui aproximada-
mente 90% de uma solugao compreendéndo uma concentragao de
RCOQCHgCHgO(CHZCHQO)XCchHZOZCR de aproximadamente 50 ppm para

- 500 ppm e aproximadamente 10% de fracéo allfatlca do fluorcarbono.
10 Em outro aspecto da presente invengdo, a etapa de inspecionar
| uma lente com um dispositivo de inspegdo de lente automatizado pode inclu-
ir direcionar uma luz étravés de uma lente para formar uma imagem de uma
lente em um plano de imagem e analisar a imagem com um processador de

- computador para determinar se existem defeitos presentes em.uma lente.

15 Ainda outros aépectbs da prev'sente invengao incluem um método
aperfeicoado de formagéao de uma lente oftadlmica em um componente de
~moldagem pelo depdsito de uma mistura de conforr_nag:éo de lentes em uma
cavidade formada por dois ou mais componentes de moldagem, onde pelo
| menos um destes componentes de moldagem é transparente para polimeri-
20 zacgdo que inicia a radiag@o e a cavidade compreende a forma e o tamanho
das lentes oftalmicas e expde os componentes de moldagem e a composi-
¢ao polimerabilizavel a polimerizagdo que inicia a radiagdo para formar as
'lentes oftalmicas. Os componentes de moldagem séo separados de modo
que as lentes oftalmicas formadas permanecem unidas ao primeiro compo-
25 nente de moldagem. As lentes oftalmicas no primei'ro componente de mol-
dagem sao expostas a uma solugao apfopriada que faz com que a lente se
solte do primeiro componente de moldagem e adicionalmente sejam expos-
tas a uma solugdo de apoio ao método de processamento compreendendo
RCO,CH>CH,O(CH,CH,0)CH-CH>0.CR onde R compreende (em igualda-
30 de) pelo menos um destes: C_FsCFg(CFg)xCHg; CH3CH(CH2)CHy; e
Ry[Si(CH3)20]x(CHz)3, por um periodo de tempo de entre 30 e 2400 segun-

dos.



As modalidades incluem uma mistura de cohformagéo'de lentes
que inclui uma formulagao de gel a base de agua, como, por exemplo, ac-
quafilcon A, balafilcon A, lotrafilcon A, etafilcon A, genifilcon A, lenefilcon A,
polymacon e galyfilcon A, e senofilcon A.

' Ainda outro aspecto da presente invengao inclui aparelhos e sis-

- ———temas de controle -automatizados-para- lmplementar as-etapas da invengao.
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Descngao das llustracoes
‘A figura 1 ilustra um diagrama de bloco de um sistema de inspe-

¢ao de lente aperfeicoado. -

A figura 2 ilustra subsistemas de iluminagdo e de imagem,ape'r--
feicoados. |

A figura 3 ilustra lentes oftalmicas exerhplares que podem ser
inspecionadas de acordo com a presente invengao. |

A figura 4 ilustra uma vista lateral das lentes oftalmicas da figura

A figura 4A ilustra uma vista aumentada de uma por¢do de anéis
externos das lentes oftalmicas da figura 3. '
A figura 5 ilustra uma embalagem de lente que pode ser usada

~ para segurar as lentes oftalmicas para serem inspecionadas de acordo com

a presente invengao. .
A figura 6 é uma vista lateral da embalagem da figura 5.
A figura 7 ilustra um suporte que pode ser usado para carregar

uma pluralidade de embalagens de lente, como aquelas ilustradas na figura

5.

A figura 8 ilustra etapas do método que podem ser usadas para
|mplementar algumas modalidades da presente invengao. '

A figura 9 ilustra etapas adicionais do método que podem ser
usadas para implementar modalidades da presente invengao.

A figura 10‘ilustra um conjunto de moldesl do método anterior
que podem ser utilizados em algumas modalidades da presente invengéo. ‘

A figura 11 ilustra um diagrama de rede incluindo componentes

da presente invengao.
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A figura 12 ilustra um controle que pode ser utilizado em conjun-
to com algumas modalidades da presente invengao. ' '

Descricao Detalhada da Invencdo _ ‘
Desta forma, a presente invengao inclui sistemas e métodos pa-

' ra proporcionar um método de apoio ao processamento que facilita a inspe-

—cao-de-lentes oftalmicas.- ---- - —~ — - —— . .

Durante a produgdo de lentes oftalmicas, fragmentos, rasgos e
outros defeitos em uma lente podém ser detectados por sistemas especiali-
zados de inspecdo que criam uma imagem de cada lente e analisam cada -
imagem com um processador de cbmputador para localizar imperfeicoes. As
lentes cujas andlises indicarem que estdo défeituosas podem ser fisicamen-
te segregadas das lentes boas, como, por exemplo, por meio de um robd
automvatizado situado para acéitar ou rejeitar cada lente.

No entanto, em algu-mas instancias, uma lente acéitével de outra

" maneira pode ser determinada pela andlise do sistema de inspecao como
'sendo defeituosa gragas a uma ou mais destas: bolhas de ar na superficie
de uma lente e a lente ter se dobrado sobre si mesma. Tais falsos defeitos
podem ter um efeito significante nos custos de produgdo a menos que eles
sejam aplacados.

De acordo com a presente invengao, um método de apoio ao
processamento e um sistema de inspegéo aperfeicoado podem incluir um
distribuidor de solugao de apoio ao método de processamento e um subsis-
'tema dé transporte para mover as lentes do distribuidor do método de apoio
ao processamento para uma posi¢éo de inspe¢ao. Além do mais, a presente
inveng@o pode incluir um subsistema de iluminagdo para gerar um raio de
luz e para direcionar o raio de luz através das lentes. O sistema pode ainda
incluir.um subsistema de visualizagdo para gerar um conjunto de sinais re-
presentando porgdes selecionadas do raio de luz transmitido através das
lentes, e um subsistema de processamento para processar esses sinais de
acordo com um programa 'predeterr'niriado. O subsistema de iluminagao po-
de incluir uma fonte de luz para gerar um raio de luz e um difusor para for-

mar o referido raio de luz com a intensidade geralmente uniforme através da
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ségéo transversal do raio de luz. O subsistema de iIurﬁinagéo pdde ainda i
incluir a montagem da lente para focar uma porgéo do raio de luz em um
plano de imagem, e para focar uma por¢éo do raio de luz em um ponto focal
na frente do plano de imagem para fo'.rmar um_padrao de fundo difuso no

plano de imagem.

- ----——-A-figura-1-ilustra-um-exemplar-distribuidor -do método-de-apoio
- ao processamento 5 e o sistema de inspecédo de lente 10. Geralmente, 0

distribuidor do método de apoio ao processamento 5 inclui uma ou mais dis-
positivds eletro-mecanicos, cada um capaz de administrar a solugéo de pro-
cessamento ém lentes oftalmicas. O sistema de inspegéo de lente 10 ‘geral-«
mente inclui um subsistema de transporte 12, um subsistema de iluminagao

14, um subsistema de visualizagédo 16 e um subsistema de processamento

20. A figura 1 também ilustra um mecanismo de rejeicao 22 para remover as
lentes rejeitadas, o contro_'lador de rejeicdo 24 para controlar 0 mecanismo -
de rejeigdo 22, e uma pluralidade de suportes'30. Cada suporte 30 podé se-
gurar, por exemplo, um grupo de embalagem de lentes.

De acordo com algumas modalidades da presente invengéo,

~ antes da inspec¢ao feita pelo sistema de inspe¢éo de lente 10, o distribuidor

do método de apoio ao processamento 8 distribui uma solugédo de apoio ao
método de processamento em lentes oftalmicas, onde a solugdo de apoio ao
método de processamento inclui RCO,CH,CH,O(CH,CH,0),CH>CH-0O.CR,

onde R inclui pelo menos um destes: CF3CF2(CF2)xCHgz; CH3CH2(CH2)CHg;

e Ry[Si(_CH3)2o]x(CH2)3 O distribuidor do método de apoio ao processamento

-5 pode incluir, por exemplo, uma bomba e um cabegote de dosagem (nao-

ilustrados), onde a bomba proporciona uma solugéo de apoio ao método de
procéssamento ao cabecote de dosagem sob pressdo adequada para distri-
buir quantidades écuradas de solugdo de apoio ao método de processamen-
to para cada uma das lentes. Em algumas modalidades, o' distribuidor do
método de apoio ao prdcessamento pode ser controlado por um processa-
dor de computador e um programa executavel. '
A dosagem com o distribuidor do método de apoio ao processa-

mento pode incluir, por exemplo, direcionar um fluxo de solugdo aquosa de
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apoio ao método de processamento em cada suporte de lente e em cada
lente. A solugdo de apoio a0 método de processamento que ¢ distribuida em
cada suporte de lente oftadlmica pode incluir, por exemplo, uma ou mais de:
uma solugéd aquosa d'é distearato de PEG 150 ou uma solugao que 'in_cldi _

'RCOQCHQCHQO(CHQCHQO)XCHQCH202CR, ond;e R inclui pe'lo menos um

destesv:-—GF\n,CFg(CFg)xCHg; CH30H2;(CH2)XCH2; e Ry[Si(CH3)20]x(CHz)s. Em
algumas modalidades, a solugdo de apoio ao método de processamento po-

de incluir uma concentragao de distearato de PEG 150 de aproximadamente

- 50 partes por milhdo (ppm) a 500 ppm. Em outras modalidades, a solugéo

de apoio ao método de processamento pode incluir uma cqncentra¢éo de
distearato de PEG 150 de aproximadamente 25 ppm a aproximadamente
1000 ppm. Algumas modalidades podem também incluir uma solugédo de
apoio ao método de processarhento que inclui até aproximadamente 10% de
fracao alifatica de perfluorinato. |

Em outras modalidades aind‘a, a dosagem pode incluir, por e-

xemplo, uma ou mais destes: introdugdo de uma solugdo de apoio ao méto-

do de processamento sob presséo em um suporte»de lente, em jato, conta-
gotas, fluxo continuo e fluxo intermitente e uma solug@o de apoio ao método
de processamento introduzida na forma de vapor. Desta forma, em algumas
modalidades, a dosagem pode incluir o depdsito de entre 1 mL e 5 mL de
RCO,CH,>CH,O(CH>CH,0)CH>CH20-,CR onde R inclui pelo menos um des-

tes: CFoCF2(CF2)xCHz; CHoCH2(CH2)xCHz; @ Ry[Si(CHs)20l(CHz)s em uma

concentragao de aproximadamente entre 50 ppm a 500 ppm ou aproxima-
damente 25 ppm a 1000 ppm em uma cavidade de um receptaculo de lente
contendo uma lente. O receptaculo de lente pode incluir, por exemplo, um
molde de lente de curvatura dorsal.

Modalidades adicionais ainda podem ihcluir um método de apoio
ao processamento na forma de uma solugdo com balango hidréfilo-lipdfilo
(daqui por diante "HLB") variando entre 8 a 35. HLB € um termo do processo
que é familiar aosversados na técnica e se refere a quantidade de porcdes
hidrdfilas e lipdfilas presentes em uma molécula néo-idnica.

Copolimeros em bloco, que sao ativos na superficie, sdo classi-
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fiéados pela proporgéo entre segmentos hidrdfilos e Iipéfilos em uma molé-
cula. Um grande nimero de agentes emulsificantes comerciais, como tenso-
ativos,'tém tido um nimero HLB atribuido. Em alguns casos, 0 numero é
calculado a partir da estrutura da moléc’ula e em outros, ele é calculado com |
base em dados experimentais de emulsificagédo. Alternativamente, os. nume-
ros HBL tém-sido avaliados por-outros-métodos,-por- éxemplo,pontos de nu-
vém cromatografia de gas, concentragdes criticas de micela e espectrosco-
pia RMN. Na presente invencéo, as referéncias aos-nimeros HLB serdo fen-
tas de acordo com a abordagem estrutural

Agora em referéncia as flguras 1 e 2, em algumas modalidades:
o subsistema de transporte 12 para transportar uma lente de um distribuidor
do método de apoio ao processamento 8 para um sistema de 4inspegéo au-
tomatizada pode incluir uma esteira transportadora 32; e um subsistema de |
iluminagcdo 14 com o compartimento 34, a fonte de luz 36, o refletor 40, e as
lentes 42 e 44. Além disso, em algumas modalidades preferidas, no sistema
10 o subsistema de visualizagéo 16 inclui cAmera 46, e camera 46, inclui um
compartimento 50, o conjunto de pixels 52, obturador 54, e montagem da

lente 56. Os aparelhos de processamento computacional podem incluir uma

- forma de processador de imagem 60, uma forma de operador de interface

62, e um computador de supervisdo 64; onde cada forma de processador

60, 62 64 pode incluir midia de armazenamento e formas de interface como

~ um monitor e dispositivos de entrada de dados para o usuario.

Geralmente, o subsistema de transporte 12 é proporcionado pa-

" ra mover uma multidao de lentes oftalmicas ao longo de um percurso prede-

terminado e no sistema de inspeg¢ao de lente, referido como 72 na figura 1.
O subsistema de iluminagao 14 é proporcionado para gerar um raio de luz e
para direcionar o referido raio através das lentes que se movem através da
posi¢éo de inspegdo da lente. O subsistema 16 gera um conjunto de sinais
representando o raio de’ luz, ou porgées dos mesmos, transmitido através de
cada lente inspecionada, e depois transmite esses sinais para o subsistema
de processamento 20. O subsistema 20 recebe esses sinais do subsistema

16 e processa esses sinais de acordo com um programa predeterminado.
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10 .

Para cada lente mspecnonada o] subS|stema 20 gera um sinal indicando pelo
menos uma condi¢do de uma lente; e com a modalidade de subsistema 20
exposto aquu em detalhes 0 subsistema gera um sinal indicando se cada

lente mspecuonada esta apropriada para o uso do consumidor.

Com referéncia novamente a figura, 1, a esteira de transporte 32

- do—subsistem~a~—de~transpor—te¥1 2 esta montada-em um par, ou mais, de rolda-

nas (ndo mostrado) que suportam a esteira para mover-se em torno de um
percurso infinito. Uma das referidas roldanas pode ser conectada a uma
forma apropriada de guias (ndo mostrado) para girér a roldana e, por conse-
guinte, mover a esteira de transpdrte em torno do referido percurso infinito.
Preferivelmente, a forma de guia é 'operada'de modo que as lentes 74 sao
movidas através do sistema 10 de modo suave, continuo ou substancial-
mente continuo. Alternativaménte, entretanto, as lentes 74 podem ser movi-

das ou indexadas através do sistema 10 de um modo descontinuo ou gra-

‘dual, e em particular, cada lente pode ser parada por um curto periodo de

tempo sob o subsistema de ’visualizagéo 16.

Em algumas modalidades, o desenho do sistema 10 é de tal
modo que grupos de lentes sdo inspecionados em ciclos que correspondem -
as transferéncias de suporte. O sistema de transporte utiliza um mecanismo,
referido como mecanismo de raio mdével, onde os suportes sdo empurrados

por um brago unido a um escorregador linear. O escorregador se estende -

para mover o suporte para frente. Em se completando o derramamento do

escorregador, seu brago é retraido e o escorregador retorna para a sua po-
si¢do inicial para iniciar outra transferéncia de suporte. Uma transferéncia de
suporte completa ocorre em trés estagios: o estégio de inicio e de acelera-
¢do, um estagio de velocidade constante, e um estagio de desacelera-
gao/parada E durante esse estagio de velocsdade constante de movimento
que as lentes estao sob as cameras 46 e estdo sendo fotografadas. Preferi-
velmente, um ciclo inteiro dura aproximadamente doze segundos, e o resul-
tado da producdo é de dezesseis lentes aproximadamente a cada 12 segun-
dos. Além do mais, preferivelmente, um unico ciclo de suporte se inicia com

uma transferéncia.de suporte, e o suporte estd em velocidade constante an-
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tes de alcancar a camera 46 e continuar na referida velocidade constante -
até que todas as imagens da lente tenham sido capturadas.

Além do mais, qualquer ejetor apropriado ou mecanismo de re-
jeicao 22 pode ser empregado no sisterha 10. Preferivelmente, o mecanismo
22 ¢ controlado pelo controlador 24; e em particular, quando o controlador

-—24-recebe um-sinal-do-subsistema 20 de-que-a lente-ndo-esta-apropriada, o

cohtrolador ativa 0 mecanismo 22 para remover a embalagem que possui a
lente do fluxo de embalagens que se movem pelo mecanismo de rejeigao.
Na operacdo preferida do sistema 10, no qual as lentes 74 sdo carregadas
através do sistema de inspeg¢ao por sUportes 30, o controlador 24 opera me--
canismo 22 para remover apenas as embalégens que possuem lentes que
tenham sido determinadas como estando inapropriadas. Altefnativamente,
um mecanismo de rejeicdo pode ser usado de modo a remover todo o su- |
porte do sistema 10 em caso de qualquer lente no suporte ser considerada
inapropriada. - |

O subsistema de visualizagéo 16 recebe o raio de luz transmitido
através da lente 74 na posi¢do de inspegdo 72 e gera uma série de sinais
representando o referido raio de luz. Com referéncia as figuras 1 e 2, o con-
junto de pixels 52 esta disposto dentro do compartimento 50 da camera, Iogb
atras do obturador 54. O conjunto de pixels 52 se compreende, preferivel-
mente, de uma multiddo de sensores de luz, cada um dos quais é capaz de
gerar a respectiva corrente elétrica que possui uma magnitude proporcional

ou que esteja representando a intensidade de luz que incide no referido sen-

- sor. Como é convencional, preferivelmente os sensores de luz, ou pixels, do

conjunto de pixels 52 sao arranjados em uma grade uniforme de um deter-
minédo numero de linhas e colunas, e, por exemplo, a referida grade pode
consistir em aproXimadamente um milhdo de pixels arranjados em aproxi-
madamente 1000 colunas e 1000 linhas. A figura 8 ilustra esquematicamen-
te uma porgéao do Conjuhto de pixels, e a notagéo usada aqui para a referén-
cia aos pixels do conjunto. '
Preferivelmente, a capacidade do subsistema de visdo 16 exce-

de a resolugdo necessdria para classificar todas as condigdes especificas
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para as quais as lentes 74 sao inSpecionadas. Por exemplo, pode ser usada
uma camera que seja capaz de analisar objetos de 0,012 mm. Com
1.048.576 pixels nas areas fotografadas, cobrindo uma 4rea de visdo de
14,495 mm, Cada pixel‘cobre 0,01416 mm de espagb linear do objeto. Alérh |
disso, a restricdo de uma lente, como um peda_gq extra ou um buraco, que

cubra -exatamente trés-pixels-em-seu-maior -didmetro -ndo- teria mais que

0,0425 mm de tamanho. Por conseguinte, o sistema de viséo possuiu a ca-
pacidade de detectar condi¢des menores que aquelas consideradas como
as menores falhas pelas quais uma lente pode ser réjeitada. '

O subsistema de procéssamento 20 recebe os sinais do subsis-
tema de visualizagdo 16, especificamente db conjunto de pixels 52, e pro-
cessa esses sinais, de acordo com um programa predeterminado discutido
abaixo em detalhes, para identificar pelo menos uma das condi¢des das len-

tes inspecionadas. Mais especificamente, os sinais elétricos do conjunto de

. pixels 52 da camera 42 sao conduzidos para um meio de processamento de
imagem 60. A referida forma de processador 60 converte cada sinal de cor-

rente elétrica de cada pixel do conjunto 52 em um_respectivo dado de valor
digital unico, e armazena o referido dado de valor em um local de meméria
que possuiu um enderego associado ao enderego do pixel que gerou o sinal
elétrico. ,

Preferivelmente, o subsistema 20 é também empregado para -
coordenar ou controlar a operagéo dos subsistemas 14 e 16 de modo que a

fonte de luz 36 esta acionada e a camera 46 é operada em coordenagao

com o movimento das Ientes 74 atraves do sistema 10. Para elaborar, en-
quanto o suporte adentra a area de inspe¢ao, um sensor de suporte detécta
a sua presenga. Ao receber o referido sinal, o processador de imagem 60
compléta qualquer processo em curso do suporté prévio e depois reporta
estes resultados, preferivelmente para tanto o controlador PLC quanto para
o computador de supervisao. Enquanto 0 suporte continua a se mover ao
longo do transportador, o sensor de erhbalagem detecta a embalagem e ge-
ra um sinal. O referido sinal indica que a lente esta posigcao prépria para ser

fotografada.
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Ao receber o sinal de detecgdo de uma embalagem, ) equipa-
mento de processamento de imagem inicia a captura e o processamento da
imagem até o ponto onde é tomada uma decis&o de aceitar ou recusar. Co-
mo parte da captagdo da imagem, um estroboscépio é também disparado
para irradiar a lente. A informacao de aceitagdo/recusa da lente é armaze-

-nada-até que-se-inicia-o-suporte-seguinte,-quando- os-resultados sao-repor-

tados. Se um relatério ndo é recebido - 0 que pode acontecer, por exemplo,
se 0 sensor ndo detecta propriamente um suporte - entdo ndo sdo mais
permitidas adicionais transferéncias de suportes. O sensor de detebgéb de
embalagem sinaliza uma detecgao para cada uma das oito embalagens en-
contradas de cada lado do suporte. |

Ainda mais especificamente, as placas de processamento de
imagem determinam quando fotografar as lentes. Usando sensores de fibra
otica, enquanto o suporte atravessa por baixo da camera, cada borda da
embalagem é detectada. Em detectando cada borda da embalagem, 0 es-
troboscépio dispara, e a cAmera fotografa a lente de contato. A aquisi¢ao da
imagem é iniciada pela placa de processamento de imagem através da
transmissdo de um sinal captado para a cdmera. Depois de o estroboscépio
disparar, a imagem armazenada € transferida para a memoria de uma das
placas de processamento - referida como sendo o processador master - da

memdéria da camera. O processador master do grupo determina quais das

“outras dois placas de processamento - referido como os processadores es-

cravos - estdo livres para inspecionar a imagem que esta sendo recebida

- correntemente. O processador master direciona onde a imagem deve ser

processada, informando aos processadores escravos qual deles deve adqui-

rir um dado de irhagem a partir do barramento de video. O processador mas-

- ter também monitora a inspe¢ao e resultados finais para cada imagem.

Em algumas modalidades, uma série de vetores de busca, dez
horizontais e dez vertic.ais, sdo potencialmente atravessados. Os referidos
vetores podem ser separados em distancias iguais uns dos outros e a locali-
zacao de todos os vetores € de modo tal que eles evitam as areas escuras

encontradas nos quatro cantos de uma imagem.
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Se uma lente nao é encontrada depois de tentados todos os ve-
tores de busca, uma lente é determinada como estando ausente. O referido
resultado é relatado e o processamento adicional € cancelado. Se uma lente

é encontrada, uma coordenada de imagem que originalmente detectou a

lente é retida e o processamento adicional continua.

—Lkentes— -~ - —— e

Com referéncia agora as Figs 3, 4, e 4A, da forma como usada

aqui "lente" se refere a qualquer dispdsitivo oftalmico 74 que resida dentro
ou sobre o olho. Os dispositivos oftalmicos 74 podem proporcionar corre¢ao
dtica ou pode ser cosméticos. Por' exemplo, o termo lente pode referir-se a
uma lente de contato, uma lente intra-ocular, uma lente de revestimento,
uma lente de insergéo ocular, insergédo dtica ou outro dispositivo similar atra-
vés do qual a visdo é corrigida ou modificada, ou através do qual a fisiologia
do olho é cosmeticamente realgada (por exemplo, a cor da irié).sem impedir
‘a visdo. | .
_ O sistema 10 pode ser usado para inspecionar uma grande vari-
edade de tipos e tamanhos de lentes oftalmicas 74. Como, por exemplo, len-
tes de contato que possuem geralmente uma forma cdncava, semiesférica,
incluindo a superficie frontal e a superficie dorsal 76 e 80, e a lente forma
uma zona Gtica central 74a e uma zona periférica 74b. As lentes 74 podem
ter uma espessura substancialmente uniforme; no entanto, tipicamente, a
espessura de uma lente pode gfadualmente diminuir sobre o anei 74c ime-
'diatamente adjacente a borda externa de uma lente.

Em algumas modalidades preferidas, lentes 74 estéo localizadas
em embalagens ou carregadores individuais, e os referidos carregadores
sd0 seguros em suportes 30 que sao transportados por transportadores 32
atravé's da posicao de inspegao 72. Varios tipos de transportadores de lente
e de suportes carregadores podem ser usados com o sistema 20; e figuras 5
e 6 ilustram uns carregadores 82 que podem ser usados para segurar a len-
te 74, e figura 7 mostra um suporte 30 que pode ser usado para segurar um
grupo de embalagens 82.

Carregadores 82 incluem uma substancialmente superficie inicial
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pl'ana 84, e formada com a referida superficie inicial plana esta a cavidade
ou recesso 86, o qual é céncavo quando visto do topo do carregador. A res-
pectiva lente 74 esta localizada na cavidade 86 de cada um dos carregado-
res 82; e preferivelmente, a lente esté totalmente submersa em uma solugdo

compreendida pelas cavidades dos carregadores. Preferivelmente, o raio de

- curvatura;-r-da-cavidade-86 é-maior-que- o-raio-de- curvatura-das-lentes of-

talmicas 74 ali colocadas, dé modo que quando a lente 74 é colocada na

cavidade 86, as superficies dos carregadores 82 que formam a cavidade
tendem a centralizar a lente na base da cavidade gragas ao formato da cavi-
dade. | ‘
Com referéncia a figura 5, da forma como usado aquu o termo
"mlstura de conformacgéo de lente" 90 se refere a uma mistura de materiais
que podem reaglr, ou ser curado, para formar as lentes oftdlmicas. Tal mis- |
tura de conformacéo de lentes 90 pode incluir componentes polimerizaveis -
(mondémeros), aditivos como bloqueadores UV e tintas, fotoiniciadbres ou
catalisadores, e outros aditivos que se possa desejar em lentes oftalmicas
como uma de contato ou uma lente intra-ocular. Uma mistura de conforma-

¢ao de lentes apropriada é descrita mais totalmente na documento de paten-

- te US N2 5.849.209 (como uma mistura de mondmeros reativos incluindo

agentes reticuladores e iniciador); documento de patente US N2 5.770.669
(como uma mistura de pré-polimerizagao incluindo mondmeros e iniciador);
e documento de patente US N® 5.512.205 (como um pré-polimero e adicio-
nal sistema de mondmeros incluindo reticuladores e iniciadores).

Em algumas modalidades, o tipo de lente preferido pode incluir
uma lente que é fabricada a partir elastémeros de silicone ou hidrogéis, co-

mo, por exempld, silicone hidrogel, fltior-hidrogel, incluindo aqueles compre-

- endendo macrémeros silicone/hidréfilo, mondémeros a base de silicone, inici-

adores e aditivos. A mistura de conformagao de lentes, ou formulagdes de
lentes de contato ﬂexn’véis sao expostas, por exemplo, na documento de pa-
tente US N2 5.710.302, WO 9421698, EP 406161, JP 2000016905, Docu-
mento de patente US N2 5.998.498, Patente dos EUA App. Ser. N®
09/957,299 arquivada dia 20 de setembro de 2001, Patente dbs EUA App.
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N¢ 09/532,943, Documento de pétente US N° 6.087.415, Documento de pa-
tente US N@ 5.760.100, Documento de patente US N2 5.776.999, Documento
de patente US N° 5.789.461, Dodumento de patente US N® 5.849.811 e Do-
cumento de vpatente US N® 5.965.631. Os polimeros adicionais que pOderﬁ
ser usados para formar lentes de contato flexiveis s@o expostos, por exem-
plo,;nas'seguintés Patentes dos EUA Nes 6.419.858' 6.308.314; e 6.41 6.690.

De modo a n&o limitar os exemplos, alguns tipos preferidos de
lente podem também incluir etafllcon A, genifilcon A, lenefilcon A, polyma-
con, acquafilcon A, balafilcon A, lotrafilcon A, galyfilcon A, senofilcon A, sili-
cone hidrogel. | | |
Moldes |

Agora em referéncia a figura 10, o diagrama de um exemplar
molde 100 para lentes oftdlmicas 74 é ilustrado. Lentes de contato flexiveis
podem ser produzidas por formég:éo da lente usando um molde de duas par-

-tes 100 onde cada metade possuiu uma fopografia consistente com a dese-

jada lente final 74.

Os moldes de lente de duas partes 100 tipicamente contém uma
primeira parte 101 com uma superficie convexa que corresponde a curva
dorsal de uma lente terminada (pe¢a de molde dorsal) e a segunda parte
102 com uma superficie cdncava que corresponde a curva frontal de uma
lente terminada (peg¢a de molde frontal). Para preparar lentes usando os re-
feridos moldes, a primeira parte‘do molde 101 e a segunda Aparte'do molde

102 sao trazidas juntas e uma nao-curada mistura de conformacgéo de lente

90 é colocada na cavidade 105 entre as superficies concavas e convexas
das partes de moldagem. A mistura de conformagédo de lentes 90 é subse-
quentemente curada. Durante a cura, uma mistura de conformacgao de lentes
90 ira ‘usualmente aderir as partes de moldagem. Como as partes de molda-
gem de lente 101-102 s&o separadas, a mistura curada de conformagéo de
lente 90 ira continuar a aderir a uma das partes do molde. A lente curada e 0
molde sdo subsequentemente tratados com um meio liquido (hidratado) de
modo a liberar a lente curada da superficie da parte do molde a qual perma-

nece aderida apés a cura.
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A parte da superficie concava 104, a qual faz contato com a mis-
tura de conformacéo de lente, pdsSui a curvatura da curva frontal das lentes
oftdlmicas a serem produzidas em um conjunto de molde 100 e é suficien-
temente macia e formada de modo que a superficie de uma lente oftalmica
74 formada por polimerizagao de uma mistura de conformacéo de lentes a
-qual-estd em-contato-com-a-superficie-céneava-104 é -otie—amenté aceitavel.

N ~Em algumas modalidades, a pega de molde frontal 102 pode
também possuir uma integrante flange anular e borda circunferencial circular
circundante 108 e se estende a partir deste ponto em um plano normal ao
eixo e se estende a partir do flange (héo mostrado). o '

A peca de molde dorsal 101 pbssui uma segdo central curva

com uma superficie convexa 103 e borda circunferencial circular 107, onde a

parte da superficié convexa 103 em contato com uma mistura de conforma-
¢ao de lentes possui a cufrvatura da curva dorsal de uma lente oftalmica a
ser produzida no conjunto de molde 100 e é suficientemente macia e forma-
da de modo que a superficie de uma lente oftalmica formada por reagdo ou

cura de uma mistura de conformacao de lentes em contato com a superficie

_ dorsal 103 é oticamente aceitavel. Desta forma, a superficie interna céncava

104 da metade do molde frontal 102 define a superficie externa das Ientés
oftalmicas 74, enquanto a superficie convexa externa 103 da base da meta-
de do molde 101 define uma superficie interna de lentes oftalmicas 74.

Em alguns métodos preferidos de fabricagao de moldés‘100 de
acordo com a presente invengdo, a moldagem por inje¢do € utilizada de a-

- cordo com conhecidas técnicas; no entanto, as modalidades podem também

incluir moldes conformados por outras técnicas incluindo, por exemplo: ripa-
gem., torneamento'por diamante, ou corte a laser. ‘

Tipicafnente, as Ientes 74 sado formadas por pelo menos uma
superficie de ambos os componentes de moldagem 101 - 102. No entanto,
se necessario, uma das supe‘rfl’cies das lentes 74 pode ser formada a partir
de um componente de moldagem 101 - 102 e a outra superficie podem ser
formada usando o método de ripagem, ou outros métodos.

Da forma como usado aqui “superficie de formacao da lente"
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significa uma superficie 103-104@ue € usada para moldar a lente. Em algu-
mas modalidades, quaisquer tais superficie 103-104 podem ter um acaba-
mento de superficie de_qualidadé dtica, o qual indicé que esta suficiente-
mente macia e formadé de modo que a superficie da lente conformada pdr

5 ' polimerizagdo de um material de formag&o de lente em contato com a super-
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- -ficie-de-moldagem é-oticamente-aceitavel. Adicionalmente,-em -algumas mo-

dalidades, as superficies de formagéao da lente 103-104 podem ter uma ge-

ometria que é necessaria para conceder a uma superficie de lente as dese-

~ jadas caracteristicas éticas, incluindo sem limitagéo, controles esférico, ndo-

esférico e cilindrico, corre¢éo de imperfeicdo de ondulagéo frontal, cdrregéo
de topografia da cornea e como também qUaisquer combinag¢des dos mes-
mos.
Métodos

- Agora em referéncia a figura 8, algumas modalidades da presen-
-te invengdo incluem métodos de fabricagao de lentes oftalmicas 74 compre-
endendo, consistindo essencialmente em, ou consistindo nas fases descritas
a seguir. | |

Na 801, lentes oftélrﬁicas 74 podem estar contidas em um recep-
técu_lq de lente. Na 802, as lentes oftalmicas 74 é exposta a uma solugao de
apoio  ao método de - processamento  compreendendo 30
RCO,CH>CH,0(CH,CH»0),CH-CH,0,CR onde R inclui pelo menos um des-
tes: CF3CF2(CF2)xCHy; CH30H2(CH2)XCH2; e Ry[Si(CH3)20]«(CH.)s. Na 803,
'as lentes oftalmicas 74 podelm ser inspecionadas em um sistema de inspe-
¢ao automatizada 10 como o descrito acima e na 804 a solugéo de apoio ao
método de processamento pode ser enxaguada das lentes oftalmicas.

Agora em referéncia a figura 9, em algumas modalidades prefe-
ridas, Um receptaculo de lente pode incluir, por exemplo, uma pe¢a de molde
de lente 102 no qual a lente era formada pela cura de uma mistura de con-
formagao de lentes ali depositada. Nas referidas modalidades, a presente
invencdo pode adicionalmente incluir métodos de fabricagéo de lentes oftal-
micas 74 compreendendo, consistindo essencialmente em, ou consistindo
nas etapas a seguir. Na 901; uma mistura de conformacgao de lentes 90 é
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dépositada_ em uma pec¢a de molde de lente 102 e a pega de molde & agre-
gada com uma elogiavel pega de molde 101. Na 902, uma mistura de con-
formacao de lentes é exposta a urha polimerizagdo que inicia a radiagdo, ou
outro iniciador apropriado para uma mistura de conformacéo de lente parti-
cular. Na 903, os componentes de moldagem 101-102 sao s_eparados de

- --—modo-que-na-904; as-lentes-oftdlmicas 74 formadas-com-os-componentes de
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mc)ldagemv 101-102 sdo acessiveis. Na 904, as lentes oftalmicas 74 sao ex-
postas a uma solugao apropriada para fazer com que as lentes oftalmicas 74
se liberem de um componente de mQIdagem 102 ao qual se mantiveram u-
nidas apos é separagd@o. Na 905, as lentes oftalmicas 74 podem ser expos--

tas a uma solugdo de apoio ao método de processamento que inclui

RCO2CH2CH20(CH2CH20),CH2CH0.CR onde R compreende (em igualda-

de) pelo menos um destes: CF3CFx(CF2),CHz; CHsCHa(CH2)CHp; e
Ry[Si(CH3)20]x(CHa)s. | o '
Sistemas de Controle

Agora em referéncia a figura 1 1, um diagrama de rede ilustrando

algumas modalidades da presente invengao € ilustrado. Um sistema de con-

~ trole automatizado 200 pode incluir um servidor computadorizédo 202 aces-

sivel por meio de rede de comunicagao 201 como uma rede Ethernet. Urh
usuario pode usar um sistema computadorizado ou um dispositivo de acesso
a rede 206-207 para receber, inserir, transmitir ou ver a informagéo proces-
sada no sistema de controle automatizado 200 e para controlar estagbes de

produgdo, como, por exemplo, o sistema de inspegdo de lente 10. Um proto-

~ colo, como, por exemplo, o protocolo de controle de transmisséo/protocolo

Internet (TCP/IP) pode ser utilizado para proporcionar consisténcia e confia-
bilidade. o

Um dispositivo de acesso ao sistema 206-207 pode se comuni-
car com 0 sistema de controle automatizado 200 para acessar dados 204 e
programas armazenados no servidor 202. Um dispositi\)o de acesso ao sis-
tema 206-207 pode interagir com o sistema de controle automatizado 200
como se o sistema de controle automatizado 200 fosse uma entidade Unica

na rede 201. No entanto, o sistema de controle automatizado 200 pode in-
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cluir multiplos subsistemas de pfO‘cessamento e base de dados, como um
processamento cooperativo ou' redundante elou base de dados servidores
que podem ser geograflcamente dispersados através da rede 201.

O servidor 202 pode incluir um processador memoria e dlspOSI-
tivos de entrada de dados para o usuério, como a teclado e/ou mouse, e um
dispositivo de séida -pa-ra o-ﬁusUériq,Acomo-umaftela-de-e.xposigéo-fe/ou im-
pressora, como adicionalmente detalhado na figura 12. O servidor pode
também incluir uma ou mais basés de dados 204 que armazenem dados
relativos a processos de produgéo. O recolhimento de dados em uma estru-
tura de dados agregada, como urﬁ armazenador de dados, permité que ol
servidor possua os dados prontamente disponiveis para processamento dos
dados de produgé&o e controlar os dados com qualidade.

Tipicamente, um dispositivo de acesso 206-207 ird acessar um
sistema de controle automatizado 200 usando um programa do cliente exe-

cutado no dispositivo de acesso ao sisterha 206-207. O programa do cliente

pode incluir um navegador_de linguagem de marcagao de hipertexto (HTM‘L)

genérico, um navegador proprietario, e/ou outro programa de acesso do cli-
ente. Em alguns casos, um programa executavel, como Java, pode ser bai-

'xadc.) do servidor 202 para o dispositivo de acesso ao sistema 206-207 e e-

xecutado no dispositivo de acesso ao sistema 206-207 como parte de um
sistema de controle automatizado 200. Outras implementagdes incluem a

instalacdo de programas proprietarios de um meio legivel por um computa-

'dor, como um CD ROM.

A invencéo pode, por conseguinte ser implementada em circui-
tos eletrénicos digitais, equipamentos de computagao, firmware, programas,
ou em combinagdes dos elementos acima. Aparelhos da invenc;éo podem,
por co}nseguinte ser implementados em um produto de programa de compu-
tador fisicamente tangivel em um dispositivo de armazenagem que possa
ser lido por uma méaquina para ser executado por processador programavel,
e etapas do método da invengéo pddem ser realizadas por um processador
programavel que execute um programa de instrugGes para realizar fungbes

da invengéo pela operagao dos dados de entrada e gerando dados de saida.
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Em algumas modalidades, dados contidos em uma base de da- -
dos poderh ser selecionados ou de outra maneira realgados. Dados selecio-
nados podém ser utilizados para armazenar informagdo de uma maneira que

~ permita acesso eficiente para dados pertinentes € facilitar o acesso apropri-

5 ado ao0s dados.

R —A figura—12-ilustra-um-controle-300. que-pode-ser. |ncIu1do em um
dlsposmvo_de acesso 206-207 e o servidor do processo de produgao 202, de

| acordo com algumas modalidades da presente invengdo. O controlador 300
_ inclui um processador 310, como um ou mais microprocessadores; unidos

10 por um dispositivo de comunicag¢ao 320 configurado por meio de comunicar- _
via comunicagao de rede 201. O dispositivo‘de comunicagao 300 pode ser
usado para se comunicar, por exemplo, atraves da rede 201 com um dispo-
sitivo de acesso 206-207 ou uma estagio de processo, como o sistema de |
inspec¢ao de lente 10. | ‘

15 - O processador 310 est4 também em comunicag@o com um dis-
positivo de armazenagem 330. O dispdsitivo de arm'azenagem 330 pode
compreender qualquer dispositivo de armazenagem de informagao apropria-
do, incluindo combinagbes de dispositivo de armazenagem mégnétiCos’ (por
exemplo, fitas magnéticas e unidades de discos rigidos), dispositivo 6tico de

20 armazenagens, e/ou dispositivos semicondutores de meméria como disposi-
tivos de meméria de acesso randdémico (RAM) e dispositivos de memoéria de
apenas Ieltura (ROM).

O dispositivo de armazenagem 330 pode armazenar um pro-
_grama 315 para controlar o processador 310. O processador 310 realiza ins-

25  trugbes do programa 315, e, por conseguinte opera de acordo com a presen-
te invengao. Por exemplo, o processador 310 pode gerar sinais de controle
para operar varios equipamentos incluidos em estagdes de producao para
implementar etapas do metodo da presente invengao.

O dlsposmvo de armazenagem 330 pode armazenar programas

30 executaveis que sejam operativamente funcionais com o processador e da-
dos relacionados com a produgao de lentes oftalmicas.

Conclusao
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A presente invengéo,'como descrita acima e como definida adi-
cionalmente pelas reivindicagdes abaixo, proporciona o aperfeicoamento do
processamento e da inspe¢ao das lentes oftalmicas. Uma solugé@o de apoio
ao método de processémento, como PEG 6000 ou‘qualquer outra compré-

5 'endendo RCOzCHéCHQO(CHzCHzO)xCH20H20éCB onde R compreende (em

—igualdade) pelo fne-nos~um des’tes:-;GF3CF2(CF2);(CH2;~CHacHZ(GHg)xCHé; e

Ry[Si(CH3)20]x(CH>)s, € aplicada para uma Iehte em um receptaculo de len-

tes oftalmicas de modo a facilitaré rem'ogéo de bolhas de ar e a centralizar a

 lente no receptaculo de lentes oftalmicas reduzindo a incidéncia de lentes

10 oftadlmicas 74 que se dobram sobfe si mesmas e por co.nseguint'e facilita a
inspe¢éo acurada das lentes oftalmicas 74. |
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REIVINDICACOES
1. Método apeﬁeigoado de processamento de lentes oftalmicas,
0 método compreendendo: | '
conter as lentes oftalmicas ém um receptaculo de lente;:
expor a referida lente a uma solugéo de apoio ao processamento
compreendendo—-—rm e — -
RCO2CH2CH;0(CH,CH20),CH-CH20.CR onde R compreende

| (em igualdade) pelo menos um destes: CF3CF2(CF2)xCHz;

CH3CH2(CH2)XCH2; e Ry[Si(CHs)Zo]X(CH2)3;

inspecionar a lente em um receptaculo de lente com um disposi--
'[IVO de mspegao de lente automatizado; ,

enxaguar a solugao de apoio ao processamento das lentes of- N
talmicas. |

2. Método, de_”acordo com a reivindicagdao 1, em que um recep- -
taculo de lente compreende um componente d'e moldagem utilizado para dar
feitio a lente. " | | |

3. Método, de acordo com a reivindicagé@o 1, em que a etapa de

exposicao da lente a solugdo de apoio ao método de proceséamen'to.'com-
preende a submers@o de uma lente e um receptéculo de lente na solugao de
apoio ao processamento. '

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, em que uma lente é

~ submersa por um periodo de entre aproximadamente 30 e 900 segundos.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, em que a solugao

~ de apoio a0 método de processamento compreende uma concentragéo de

RCOQCHQCHQO(CHgCHQO)XCHQCHQOQCH de aproxnmadamente 50 ppm para
500 ppm.
6. Método, de acordo com a reivindicagao 4, em que a solucado

de apoio ao método de processamento compreende uma concentragdo de

_ RCOQCHZCHQO(CHQCHgO)XCHQCHQOQCR de aproxmadamente 25 ppm a

1000 ppm.
7. Método, de acordo com a reivindicagéo 4, em que a etapa de

exposicao da lente a solugao de apoio ao processamento compreende o de
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posito de entre aproximadamente' 1 mL para 5 mL de
RCOQCHQCHQO(CHQCHQO)XCHQCHQOQCR em uma concentragio de aproxi-
madamente 50 ppm a 500 ppm em uma cavidade de um receptaculo de Ien-
te que contem a lente. _

' 8. Metodo de acordo com a rewmdlcagao 4, em que a solugao

-—-de -apoio-ao procerssamento-comp,reendekaproxumadamente 90% -de uma

solugao compreendendo uma concentrag:ao de
RCOzCHzCHQO(CHQCHQO)XCH2CHQOQCR de aproximadamente 50 ppm a
- 500 ppm e aproximadamente 10% de frag&o alifatica de fluorcarbono
_ 9. Método, de acordo ¢om a reivindicagao 1, em que um recep-
taculo de lente compreende um elemento f‘rontal de molde de curvatura e
uma solugéo de apoib ao processamento que facilita a centralizagdo de uma
lente no elemento frontal do molde de curvatura.

10. Método, de acordo.com a reivindicagao 1, em 'due a etapa de

. enxaguar a solugao de ap'oio ao método"de processamento das lentes oftal-
‘micas compreende direcionar um jato de &gua deionizada em um receptacu-
lo de lente. | | | -

11. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que a etapa de
inspecé@o da lente com um dispositivo de inspegdo de lente automatizado
com.preende:

direcionar uma luz através da lente para formar uma imagem de
uma lente em um plano de imagem; |

. . | |

analisar a imagem com um processador de computador para
determinar se existem defeitos presentes em uma lente.

12. Método para processamento de lentes oftdlmicas formadas
em um componente de moldagem para facilitar a remogéao de condigcbes re-
lacionadas & umidade, o método compreendendo:

liberar a referida lente da peg¢a de molde;

expor a referida lente a uma solugdo de apoio ao processamento
compreendendo RCO,CH,CH,0O(CH2CH>0)xCH2CH-O,CR onde R compre-
ende (em igualdade) pelo menos um destes: CF3CF,(CF,),CHy;
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CHaCHz(CHz)XCHg; e Ry[Si(CH3)20]x(CH.)3 e

enxaguar o referido apoio ao processamento da referida lente.

13. Aparelho de apoid ao processamento para expor lentes of-
talmicas para ao apoio ao processamehto, o distribuidor do apoio ao proces-
samento compreendendo:

---um distribuidor de solugao automatizadov para dist-ribui_r entre 1

mL .a 5 mL de uma solugao compreendendo
RCOQCHQCHQO(CHQCHzO)xCHQCHQOQCR em uma concentragao de apro-
ximadamente 50 ppm a 500 ppm em uma cavidade do elemento frontal do
molde de curvatura que contém lentes oftalmicas; ,

um sistema de transporte para posmnonar o elemento frontal do
molde de curvatura em uma posigao na qual hablllta o distribuidor de solu-
gao automatlzado a distribuir a solugao de
RCO,CH,CH,O(CH>CH,0),CH>CH>0,CR na cavidade; e

um controladof automatizado que éoordena o] posicionamenfo do
elemento frontal do molde de curvatura e a dlstnbuu,:ao da solugao de
RCOchchZO(CHgCHZO)XCHQCHQOQCR

14. Aparelho de apoio ao processamento, de acordo com a rei-

~ vindicagao 13, compreendendo adicionalmente:

um sistema de inspe¢do automatizada para inspecionar uma
Ienté; e
uma estagdo de enxagule para enxaguar uma lente com agua
deionizada. ,
| 15. Método aperfeigoadb de conformagao de lentes oftalmicas
em um componente de moldagem, o método compreendendo as etapas de:
| depésito de uma mistura de conformacdo de lentes em uma ca-
vidade formada por dois ou mais componentes de moldagem onde pelo me-
nos um destes bomponentes de moldagem é transparente para a polimeri-
zagao que inicia a radiégéo e a cavidade compreende a forma e o tamanho
das lentes oftalmicas; '
exposicao dos componentes de moldagem e a composi¢ao po-

limerabilizavel para polimerizagdo que inicia a radiagdo para formar as lentes



oftalmicas;
| separagdo de dois ou mais compo'nentes de moldagem de modo
que as lentes oftalmicas formadas permanecem unidas ao primeiro compo-
nente de molldagem; | | ‘ '.
5 ' exposicdo das lentes oftalmicas ho. primeiro Componente de |
- —moldagem a .sovlUgéo;apropr,iada-que.z_faz;coquL'J'eAa,,lente se solte do prirhei-
ro componente de moldagem; e |
| exposi¢cao da lente Iibérada e do primeiro componente de mol-
~ dagem a uma solugao de apoio ao método de processamento compreen-
10 dendo RCOQCHQCHQO(CHQCHQO)XCH2CH2020R onde R compreende (em
igualdade) pelo menos um dentre: CF3CF2(CF2)XCH2; CH3CH2(CH)«CHy; e
Ry[Si(CHg)Zo]x(CHg)g, por um periodo de tempo de entre 30 e 2400 segun-
dos. _
16. Lente de acordo'com a reivindicagéo 15, em qLue uma mistu-
15 .ra de conformagao de Ientés compreende' uma formulagcéo de hidrogel.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 15, em que uma mis-
tura de conformagéo de lentes cpmpreende pelo menos um dentre: acquafil-
con A balafilcon A, e lotrafilcon A. |

B - 18. Método de acordo com a reivindicagdo 15, em que uma mis-
20 tura de conformacgao de lentes compreende pelo menos um dentre: etafilcon
A, genfilcon A, lenefilcon A, polymacon e galyfilcon A, e senofilcon A.
, 19. Método de acordo com a reivindicagdo 15, em queluma mis-
vtura de ’conformagéo de Iente_s compreende senofilcon A.
20. Método de acordo com a reivindicagao 15, em que a superfi-
25 cie do primeiro componente de moldagem compreende um acabamento de
superficie de qualidade ética formado na forma e no tamanho apropriado
para pélo menos um dentre: a curva frontal das lentes oftalmicas e a curva
dorsal das lentes oftaimicas. | |

21. Método de acordo com a reivindicagdo 15 em que solucéao

30 compreendendo RCOQCH2ICH20(CH2CH20)XCH2ICHZOQCH‘ compreende uma
concentragdo de entre 50 ppm e 500 ppm de
RCO2CH,CH20(CH,CH0)CH2CH,0,CR.
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22. Método de acordo com a reivindicagao '15, em qu'e' alente
liberada e o primeiro componente de moldagem sédo expostos a uma dose
da sollug:éo compreendendo RCO,CH,CH,O(CH.CH,0),CH,CH.,O.,CR de
entre 0,5 mL e 4 mL. o ,

23. Lente de acordo com a reivindicagdo 22, em que entre 0,2
mL e 0; 4 mk-da-solugdo-compreendendo — —— - — .- 7 - -
RCOQCHQCHQO(CHQCHzo)xCHQCHzoch permanece na cavidade da pec¢a
de molde depois de qualquer solugéo adicional na dose ter escoado.

24. Método aperfeicoado de formagao de lentes oftalmicas em
um componente de moldagem, o método compreendendo as etapas de: '

A depdsito de uma mistura de conformagéo de lentes ém uma ca-
vidade formada por dois ou mais componentes de moldagem em que pelo |
menos um destes componentes de moldagem é transparente para a-polime- |
rizacdo que inicia a radiagéo e a cavidade compreende a forma e o tamanho -
das lentes oftalmicas; | -

exposicdo dos componentes de moldagem e da composi¢ao po-

limerabilizavel a polimerizacdo que inicia a radiag@o para formar as lentes

~ oftalmicas;

separacgdo de dois ou mais componentes de moldagem de modo
que as lentes oftalmicas formadas permanecem unidas ao primeiro compo-
nente de moldagem; '

exposicdo das lentes oftalmicas no primeiro componente de

moldagem & solugdo apropriada que faz com que a lente se solte do primei-

" ro componente de moldagem; e

exposi¢éo da lente liberada e do primeiro componente de mol-

dagem a uma solugdo de apoio ac método de processamento compreen-

“dendo um HLB entre 8 e 30, por um periodo de tempo de entre 30 e 2400

segundos. _

25. Aparelhb de controle automatizado para controlar uma esta-
cdo de processamento utilizada para processar lentes oftalmicas durante a
fabricacdo de uma lente, o aparelho controlador compreendendo:

um processador de computador conectado operacionalmente a



uma ou mais estagoes de proceséamento através de redes de comunicagéo;
um armazenador eletrdnico operativamente conectado ao p'ro-
cessador de computador e | |
um programa executavel armazenado no armazenador eletrom-
5 ' co e executado por demanda, o programa operando com o processador para
- -fazercom-que ur—vhar—ouvma»isfestagéel,s-de»-proceséé-mento: B |
_ exponham lentes oftalmicas contidas em um receptaculo de len-
te a uma solugéo de apoio ao procvessavmentovcompreendendo
_ RCOQCHQCHzo(CH2CH20)XCH20H202CR onde R compreende (em igual-
10 dade) pelo menos um dentre: CF3CF2(CF2)xCHz; CH3CH2(CH2)XCH2, e
Ry[Si(CH3)20)(CHz)s; €
inspecionem a lente em um receptaculo de lente com um dispo-
sitivo de inspec¢ao de lente automatizado;
enxaguem a solugédo de apoio ao processamento.das lentes of-

15 talmicas.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO DE AUXILIO AO PROCESSAMENTO
POS-DEMOLDAGEM DE LENTES OFTALMICAS".

A presente invengao refere-se a métodos e sistemas aprimora-

dos para a inspe¢éo de uma lente oftdlmica por exposi¢éo da lente oftalmica
a uma solugéo-de-apeio ao-pfocessamento compreendendo |

RC02CHQCHQO(CHQCHQO)XCHQCHzOQCR onde R compreende (em igual-
dade) pelo menos um dentre: CF3CFo(CF2)xCHz; CHaCHa(CH2)xCHa; e
Ry[Si(CHs)20]x(CHz)s; enquanto a lente € contida em um receptaculo de len-

te oftdlmica, de modo a facilitar a remogéo das bolhas e centralizar a lente-

no-receptaculo de lente oftalmica com uma incidéncia reduzida de que a len-

te oftalmica seja dobrada sobre si mesma. A incidéncia reduzida de bolhas e

o posicionamento adequado da lente oftalmica por sua vez facilita a inspe-

¢ao apurada. -
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