commemes| POPIS VYNALEZU | 218 201

K AUTORSKEMU OSVEDCENi [  ®

(61)
(23) Vystavni priorita . el G o1 T 1/208
(22) Ptihla%eno .04 09 80 (51) Int.C /

1) PV 6026-80

URAD PRO VYNALEZY .
(40) Zvefejnéno 15 09 81

A OBIEVY (45) Vydéno 01 06 84

(75)
Autor vynilezu PAVLICEK ZDENEK ing., PRAHA

(54) Rlynovy elektroluminiscenéni detektor

214 241

Vynalez se tyka plynového elektrolumi-
niscenéniho detektoru s vystupnim okénkem 2
pokrytém z vné&jsi strany vrstvou optického

konvertoru. V§ystupni okénko je tvoPeno desti&-

proplachovaci zafizeni nebo pouziti getrG s
omezenou dobou plUsobnosti. Popsany detektor

se ukazuje jako perspektivni ve spektrometrii

kou z LiF, MgF, nebo CaF, a je z vnéjsi stra- 1 \ §
ny pokryto vrstvou organického nebo anorganic- _x: . §
kého optického konvertoru, kterid je v optic- \ Q
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vertor umistény vné vystupniho okénka detek- 6 N
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zlepsSeni energeﬁické rozlidovaci schopnosti f"“ \>
plynového elektroluminiscenéniho detektoru. 3 ' N
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mékkého rentgenova zéfeni.
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Vynadlez se tyké& plynového elektroluminiscen&niho detektoru s vystupnim okénkem pokrytém

z vné€jsi strany vrstvou optického konvertoru.

Plynovy elektroluminiscen&ni detektor Jje tvofen vakuot&snym védlcovym télesem ze skla,
kovu, keramiky nebo z jiného vakuového materidlu se vstupnim okénkem propustnym pro detekbva-
né ionizujici zapeni a vystupnim.okénkem z materidlu jako je Mng, LiF nebo CaFa. Uvnitp val-
cového télesa je dale umistén systém elektrod tvaru miiZek. Detekované zareni po prﬁéhodu
vstupnim okénkem‘vyvolévé v plynovém objemu detektoru primarni exoitﬁci a ionizaci spojenou
se vznikem volnych elektrond. Tyto volné elektrony, urychlené elektrickym polem vytvobenym
mezi elektrodami, excituji nepruZnymi sraZkami atomy a molekuly néglﬁového plynu a vyvolavaji

tak jeho elektroluminiscenci. Svételny zdblesk je pak registrovan fotonasobi&em.

Plynové elektroluminiscené&ni detektory s argonovou néplni o tlaku 100 kPa a elektrickym
polem o intenzit& 3 000 V cm—l mezi elektrodami maji emisni spektrum rozloZeno v rozsahu 110
aZz 160 nm. V pfipad& xenonové naplné& za stejnych podminek nalézi se hlavni emisni oblast v
rozsahu 150 aZ 200 nm s maximdlni emisi 167 nm. Dosud vyrdbéné fotonisobide pro UV oblast Jjsou
s kfemennymi okénky a jejich minimalni detekovatelna vlnové délka je 200 nm. Odfezdni elektro-
luminiscenéniho spektra pod 200 nm vlivem kfemenného okénka fotonasobide je velmi nevyhodné

a znalné& sniZuje moZnost pouZiti té&chto detektori.

K.pﬁesunuti kradtkoviného ultrafialového zareni do oblasti maximalni citlivosti fotona-
sobie se proto pouZiva optickych konvertor, jejichZ vrstvou se pokryvaji vnit#ni plochy de-
tektori. Jako neji&innéjsi se jevi organické konvertory, které vaak maji vysokou tensi par a
zhor8uji tak funkci detektoru. Tato skute&nost vyzaduje poui;ti pridavného zarizeni, které
zajigdtuje kontinualni proplachovani detektoru pres roztaveny draslik nebo slitinu drasliku
a_vépniku. V literatufe jsou rovnéZ popisovény plynové elektroluminiscenédni detektory s rGz-

nymi getry, jejich Zivotnost je viak omezena.

Uvedené nedostatky odstranuje plynovy elektroluminiscen&ni detektor podle vyndlezu, je-

hoZ podstatou je, Ze vystupni okénko detektoru tvofené z LiF, fluoridu lithneého, MgF fluo~-

27
ridu hoPe&natéeho, nebo Can, fluoridu vépenatého,’je z vn&jsi strany pokryto vrstvou organic-

kého nebo anorganického optického konvertoru, kterd je v optickém kontaktu s fotondsobicem.

Plynovy ‘elektroluminiscen&ni detektor podle vyndlezu se vyznaduje dlouhodobou Zivotnosti
a vysokou stabilitou, aniZ by vyZadoval p#idavné zafizeni k proplachovani nebo pouziti getri
s omezenou délkou plisobnosti. Vrstva optického’ konvertoru umist&na na vnéjsi strand vystupnéeho
okénka z LiF,ngF2 nebo CaF, prostupného pro kratkovlné UV zareni, zajistuje zvySeni svétel-
ného vystupu a zlepSeni energetické rozliSovaci schopnosti plynového elektroluminiscen&niho
detektoru. Tyto detektory se ukazuji jako velmi perspektivni ve spektrometrii mé&kkého rent-

genova zAareni.

Na priloZenem vykrese je zndzorn&no konkrétni provedeni plynového elektroluminiscenéniho
detektoru,které bylo rovné odzkouSeno. Detektor Jje tvoren vakuové t&snym vélcovym.télesem 1
ze skla s pritmelenym vstupnim okénkem 2z beryliové folie o tlousfce 100 um a @ 25 mm a vy -
stupnim okénkem 3, které tvoipi destidka vyPiznutéd z monokrystalu LiF o @ 25 mm, které je =z

vnéjEi strany pokryto vrstvou organického optického konvertoru 4 z p-terfenylu o tlousfce
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2 mm. Detektor je opticky spojen s fotonésobiem 5. Rovnob&Zn& s okénky 2 a 3-jsou uvnits
véalcového té&lesa 1 umistény dvé kovové elektrody 6, 7 ve tvaru miiZek. Transparentnost mpiZek

6, 7 je pPtiblizné 90 % a jsou tvoPfeny wolframovym pozlacenym vldknem o tloustce 40 um.

Pracovni objem plynového elektroluminiscenéniho detektoru je rozdélen na dvé funkéni
%4sti. Prvni 4st, pro absorbci detekovaného zafeni, je vymezena vstupnim okénkem 2 a prvni
elektrodou 6, kterad ma vzhledem ke vstupnimu okénku 2 kladny potencidl. Druhéa &ast, v niZ vzni-

k4 elektroluminiscenéni zafeni, je vymezena prvni mfiZkou 6 a druhou miiZkou 7.

Plynovy elektroluminiscenéni detektor byl dlouhodob& od&erpavéan pPi zvySené teploté na
tlak 10—4Pé a pak naplnén inertnim plynem napf. xenonem, jeﬁoé Zistota byla 99,987 %, ﬁod
tlakem 100 kPa.Odtaveny detek?or opticky spojeny s fotonasobiZem byl vyhodnocovéan na mnoho-
kandlovem analyzatoru. Pro rentgenovo zaPeni o energii 5 keV byla energetickd rozlisovaci
schopnost 10 % pPfi intenzité elektrického pole 4 000 v/cm mezi prvni mi+izkou 6 a druhou miiZkou

7 a 500 v/cm v prostoru mezi okénkem E a prvni miizkou 6.

Plynovy elektroluminiscen&ni detektor tvofeni vakuové tésnym vadlcovym t&lesem plné&nym
inertnim plynem nebo smési inertnich plynd, se soustavou planparalelnich elektrod tvaru mpi -
ek, se vstupnim okénkem propustnym pro detekované ionizujici zateni vyznaleny tim, Ze vnéj—
£i strana vystupniho okénka (3) propustného pro kratkovliné UV zéieni z LiF, MgF, nebo CaFé
je pokryta vrstvou organického nebo anorganického optického konvertoru (4), kterd je v optic-

kém kontaktu s fotonasobiZem (5).

1 vykres
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