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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg systemy prowadzenia w poziomie i w pionie kot kierowanych
przez manewry skretow z poduktadem dwukierunkowego, progresywnego zwrotu kot kierowanych
z bezposrednim i z pos$rednim udziatem uktadéw elementéw wahliwych pojazdéw jednosladowych
i dwusladowych, z jednoczesnym prowadzeniem két kierowanych w pionie przez ich zamontowanie
na rotacyjnych elementach resorujacych zawieszenia z hydraulicznymi, rotacyjnymi elementami amor-
tyzujacymi zawieszenia w uktadach sprzezenia przy udziale tych samych elementéw wahliwych.

Wynalazek dotyczy dziedziny technik motoryzacyjnych z poduktadem mechanicznej przektadni
uktadu kierowniczego ze zmiennym, bezstopniowym przetoZzeniem przy bezposrednim i posrednim
udziale uktadu elementéw wahliwych w prowadzeniu két kierowanych w poziomie oraz dotyczy technik
prowadzenia kot kierowanych w pionie przez ich zawieszenie na rotacyjnych elementach resorujgcych
zawieszenia z hydraulicznymi, rotacyjnymi elementami amortyzujacymi w uktadach sprzezenia,
przy udziale tych samych uktadow elementéw wahliwych pojazdow.

Uktad kierowniczy jest mechanizmem umozliwiajgcym dokonywanie zmian kierunku jazdy po-
jazdu, wykorzystujacym obrét dwuramiennego kierownika lub wykorzystujacym obroét kierownicy uktadu
kierowniczego. Przekazanie, wzajemnie réznych predkosci zwrotow két kierowanych pojazdow wzgle-
dem predkosci obrotéw kierownicy pojazdu jest realizowane przez przektadnie uktadu kierowniczego.

W powszechnym stosowaniu, zwroty kot kierowanych sa przekazane ze statym przetozeniem
przekfadni, gdzie stata predkos¢ obrotu kierownicy pojazdu powoduje statg predkos¢ zwrotu kota kiero-
wanego. Ponadto, znane sg uktady kierownicze ze zmiennym przetozeniem przektadni kierowniczej
uktadu kierowniczego, gdzie obrét kierownicy pojazdu ze stata predkoscia powoduje progresywny zwrot
kot kierowanych z predkosciami innymi, niz obrét kierownicy przy manewrze skretu pojazdu.

Wedtug publikaciji w miesieczniku Auto Technika Motoryzacyjna z czerwca 2008 roku, we wszyst-
kich odmianach samochodu Mercedes-Benz CLC w wykonaniu opcjonalnym byta stosowana mecha-
niczna przektadnia kierownicza o zmiennym przetozeniu, z inna predkoscia zwrotu kot kierowanych
w stosunku do predkosci obrotu kierownicy o nazwie Direct Steering. Wedtug publikacji w miesiecznika
Auto Technika Motoryzacyjna z czerwca 2009 roku uktad kierowniczy ze zmiennym przetozeniem byt
stosowany w samochodzie Mercedes-Benz E 350 CDI. Wedtug publikacji styczniowo-lutowego wydania
numeru z 2010 roku miesiecznika Auto Technika Motoryzacyjna w samochodzie Audi A8 byta dostepna
opcja zmiennego przetozenia przektadni kierowniczej, polegajaca na stosowaniu harmonicznej prze-
kfadni obiegowej. Cechg stosowania zmiennego przetozenia uktadu kierowniczego jest zapewnienie
wiekszego przetozenia w zakresie od 5 do 10 stopni obrotu kierownicy, wzgledem osi podtuznej pojazdu
przy ptynnym, bezstopniowym zmniejszeniu przetozenia ukfadu kierowniczego przy wzroscie kata obrotu
kierownicy. Celem takich technik jest wyzsza precyzja sterowania pojazdem przy wiekszych predkosciach
jazdy oraz wieksza skutecznos¢ manewrdw przy parkowaniu pojazdu. Ponadto, w powszechnym stoso-
waniu sg hydrauliczne, a zwtaszcza elektryczne urzadzenia wspomagajace naped uktadu kierowniczego
pojazdéw osobowych, a szczegdlnie pojazddw ciezkich w postaci autobuséw i samochoddw ciezarowych.
Polegajace na wzmocnieniu momentu obrotowego obrotu kierownicy przez osobe kierujaca pojazdem.

Ukfad kierowniczy pojazdu jednosladowego, najczesciej jest to obrotowy widelec osadzony w utozy-
skowanych panewkach w przedniej czesci ramy pojazdu. Od gory do osi obrotu widelca przymocowany
jest dwuramienny kierownik. Przez poziome, dwukierunkowe zwroty ramion kierownika realizowany jest
naped utozyskowanego w panewkach ramy widelca realizujacego manewry skretu pojazdu. Przedtuzeniem
ramion widelca sg dwa sprezynowe teleskopy blokowane, wspdtosiowo zainstalowanymi kolumnami
amortyzatoréw hydraulicznych przedniego zawieszenia pojazdu jednosladowego. Z innych rozwigzan
technik przedniego zawieszenia pojazdéw jednosladowych, znany jest uktad wahacza pchanego. Uktad
wahacza pchanego systemu przedniego zawieszenia motocykla, zostat w 1983 roku zastosowany
przez witoskg firme Bigota w motocyklu Tesi ID. Konstrukcja uktadu wahacza pchanego, systemu
zawieszenia z 1983 roku byta kontynuowana od 2008 roku w modelu Tesi 3D. Wedtug publikacji mie-
siecznika Auto Technika Motoryzacyjna z grudnia 2006 roku uktad wahacza pchanego, jednoczesnie
stanowit zewnetrzny element uktadu kierowniczego znanego ze stosowania w pojezdzie jednosladowym
Suzuki G-Strider. Ponadto, z wystawy motoryzacyjnej w Genewie z roku 1989 znany jest projekt Franca
Zbarro pojazdu jednosladowego z innym uktadem wahacza pchanego, jednoczesnie stanowigcym ze-
wnetrzny element uktadu kierowniczego.

Z wyszukiwarki internetowej Google, pod hastem ,Jezdzacy Smartfon” znany jest jednosladowy
pojazd miejski C 1 amerykanskiej firmy Lit Motors. A w nim, pomiedzy wahaczami pchanymi, zainstalowany
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jest mechanizm skretu kotfa przedniego. Pojazd jest wyposazony w system zyroskopowy, zabezpiecza-
jacy przed wywréceniem pojazdu oraz wyposazona w drzwi skorupowa zabudowe kabiny pasazerskiej.
Pojazd jest wyposazony w kierownice stosowang w pojazdach dwusladowych, tgczy w sobie cechy
motocykla lub skutera z pojazdem dwusladowym, poniewaz system zyroskopowy utrzymuje pojazd
W pozycji pionowej, takze w czasie postoju.

Znany jest uktad figur geometrycznych w postaci uktadu krzywek z nieregularnym obwodem.
Na podstawie ksigzki autorstwa Dawida Christiansona z 2002 roku, pod tytutem ,Zegary. Historia po-
miaru czasu” wydanej takze w Polsce przez Wydawnictwo Arkady, w Warszawie, w 2012 roku. Z wcze-
$niejszych zastosowan, z techniki rekodzieta zegarmistrzowskiego, z konca siedemnastego wieku
znane jest zastosowanie krzywki, z nieregularnym obwodem w ksztatcie nerki, co umozliwiato uwzgled-
nienie pozornego czasu stonecznego w ciggu roku. Stad realizowana byfa aktualizacja wskazan zegara
w ciggu roku, poniewaz potudnie stoneczne w kohcu pazdziernika nastepuje 16 minut wczesniej, niz po-
tudnie w koncu lutego, nastepujace 14 minut pdzniej.

Z polskich patentéw o numerach 159524 i 218039 znane sg systemy od osiowego prowadzenia
w poziomie kota kierowanego pojazdu jednosladowego. Te systemy prowadzenia wynikaja ze stosowa-
nia uktadu elementéw wahliwych, ktére w systemie prowadzenia kota kierowanego w poziomie,
przy manewrach skretow pojazdu przez dwukierunkowe zwroty kotem kierowanym w poziomie utrzy-
muja koto kierowane w zmiennym, od osiowym dystansie w stosunku do osi podtuznej pojazdu. Z bez-
posrednim i posrednim udziatem tych samych elementéw wahliwych, z jednoczesnym prowadzeniem
kota kierowanego w pionie przez zawieszenie go na teleskopie kolumny elementu resorowo-amortyzu-
jacego, a wedtug patentu 218039, z teleskopem amortyzatora hydraulicznego kota przedniego, z ko-
rzystnie sugerowanym sprzezeniem hydraulicznym w uktadzie z kolumng amortyzatora hydraulicznego
kota tylnego zawieszonego centralnie. Na podstawie patentow 159524 i 218039, systemy prowadzenia
kota kierowanego pojazdu jednosladowego w poziomie, odnosnie dwukierunkowych zwrotéw kota kie-
rowanego przy manewrach skretow pojazdu w kwestii bezposredniego i posredniego udziatu elementow
wahliwych wynikajg z obrotéw kierownika i z bezposredniego udzialu dolnego drazka pchanego,
ktéry za posrednictwem zespotu drgzkéw wzajemnie skrzyzowanych i osadzonych na sworzniach po-
przecznych panewek, sztywno zamocowanych wzdtuz ramy pojazdu jednosladowego powoduje dwu-
kierunkowe zwroty kota kierowanego. Posredni udziat gérnego elementu wahliwego w uktadzie widelca
kota przedniego z dolnym wahaczem polega na utrzymaniu zmiennego dystansu kota kierowanego.
Uktady elementéw wahliwych sg wspolnymi elementami prowadzacymi kota kierowane w poziomie
i w pionie, taczacymi je z rama pojazdu jednosladowego nadwozia lub taczacymi je z ptyta podtogowa
pojazdu dwusladowego, két kierowanych poddanych oscylacjom od wybojéw i wyrw na drodze. Po-
nadto, elementy wahliwe taczg elementy podwozia z nadwoziem, ktére podlega sitom odsrodkowym
wynikajacym z zakretéw lub z hamowania pojazdu. W systemach prowadzenia w poziomie kot kierowa-
nych pojazdéw dwusladowych zawieszonych w uktadzie wahaczy podwodjnych, przy posrednim udziale
zewnetrznych panewek gérnych wahaczy, poprzez swoje pionowe wsporniki potaczonych z zewnetrz-
nymi panewkami dolnych tréjkatnych wahaczy oraz w uktadzie zawieszenia MacPhersona powszechnie
znany jest bezposredni udziat elementéw wahliwych w postaci kohcow drazkéw, zawieszonych pomie-
dzy przegubami kulowymi na kofAcach ramion zwrotnic a przegubami Cardana na koncach poprzecz-
nego drazka kierowniczego w zwrotach osi obrotu zwrotnic lub z polskiego patentu nr 221578 znany
jest udziat, wspomnianych koncow drazkow w zwrotach dodatkowej osi obrotu zwrotnicy systemu Ge-
neral Motors o nazwie HiPer Strut ukfadu zawieszenia kolumn MacPhersona, przystosowanych
do uktadu sprzezenia hydraulicznego. Ponadto, znany jest posredni udziat dolnych, tréjkatnych waha-
czy, jako elementéw wahliwych, zwtaszcza w uktadzie zawieszenia MacPhersona utrzymujacych staty
dystans kot kierowanych wzgledem ramy pojazdu. Na podstawie polskich patentéw o nr 221301, 225563
i 227397 znane sg w zawieszeniu két pojazdéw dwusladowych state rotacyjne elementy resorowo-amor-
tyzujace, wyposazone w zabudowany rotacyjny amortyzator hydrauliczny przystosowany do ukfadu
sprzezenia hydraulicznego rotacyjnych amortyzatorow hydraulicznych. Gdzie, rotacyjny amortyzator hy-
drauliczny o konstrukcji pierscienia, ma dwie ptytki, wspdlnie styczne wzdtuz rury watka obrotowego
amortyzatora, ktdrych ptaszczyzny sa ptaszczyzna przeciecia, oddzielajaca komore wewnatrz tego pierscie-
nia na dwie potkoliste, zamkniete od zewnatrz komory robocze w catosci wypetnione ptynem hydraulicznym.
Przeptyw ptynu podlega wymianie do i z wnetrz tych pétkolistych komér roboczych za posrednictwem
przewodow hydraulicznych, potaczonych z otworami w pierscieniu amortyzatora, poprzez gniazda pio-
nowych, sztywnych przytaczy hydraulicznych tak, Ze te otwory sg rozmieszczone pomiedzy wewnetrzna
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linig styku osadzenia ptytki nieruchomej w frezowanym wpuscie w tym pierscieniu. Ponadto, ptytka nie-
ruchoma jest rowniez osadzona w frezowanych wpustach w denkach amortyzatora. Miejsca osadzenia
ptytki nieruchomej we wpustach sa uszczelnione. Od dotu, do ptytki nieruchomej przymocowana jest
na state panewka. Od spodu, panewka jest uszczelniona od obracajacej sie, wzgledem tej panewki rury
watka obrotowego. Z dwdch ptytek, wspdlinie stycznych wzdtuz osi rury watka obrotowego amortyzatora,
ktérego os jest wspdlna z osig pierscieni amortyzatora, druga z tych ptytek jest ruchoma i jest topatka
obrotowa dookota osi rury, wzgledem panewki ptytki nieruchomej, przez potaczenie tej topatki obrotowe;
na state z ta rurg watka obrotowego. Kazda z dwéch ptytek jest wyposazona w odwrécone, wzgledem
siebie o kat 180° zawory zwrotne.

Jest to uktad zawordw zwrotnych rotacyjnego amortyzatora hydraulicznego, zbudowany na bazie
dociskanych do otworéw przeptywowych ptynu hydraulicznego uchylnych zastawek. Zastawki zaworéw
zwrotnych sg zawieszone na poziomych zawiasach i swoja ptaszczyzna, wieksza od otworu w samych
ptytkach sa dociskane do otwordéw w tych ptytkach za pomocg ptaskich sprezyn zaworowych, zawinie-
tych w ksztatcie litery Q.

Drazek skretny, jako element resorujacy zawieszenia jest przetozony wzdtuz i wewnatrz rury
watka obrotowego amortyzatora, ktérego koniec po stronie potaczenia tego drazka skretnego z ramie-
niem wahacza drazka skretnego jest sprzezony z wyprowadzonym na zewnatrz amortyzatora koricem
rury watka obrotowego mocowaniami roztacznymi, srubowymi za posrednictwem wewnetrznych
ptaszczyzn, wzajemnie przylegajacych do siebie roztacznych tarcz sprzegajacych. Drugi koniec drazka
skretnego jest elementem roztgcznym, wyposazonym we wpust szesciokatny i jest osadzony na wcisk
po wewnetrznej stronie amortyzatora w otworze przelotowym z gniazdem o przekroju szesciokatnym
w czole gniazda fozyskowego. W innym wykonaniu, przewidziane jest osadzenie na wcisk kohca drazka
skretnego w gniezdzie z boku kadtuba nadwozia, pod warunkiem zamocowania go od wewnatrz kadtuba
osobnym wkretem gwintowanym.

Wynalazek w swojej istocie okresla systemy wspdlnego udziatu uktadéw elementéw wahliwych pod-
wozia w prowadzeniu két kierowanych w poziomie pojazdéw jednosladowych i dwusladowych z wyko-
rzystaniem poduktadu eliptycznych krzywek, z jednoczesnym prowadzeniem két kierowanych w pionie
ze statymi elementami resorowo-amortyzujacymi w uktadzie sprzezenia hydraulicznego z elementami
zawieszenia két tylnych, zwtaszcza w uktadzie sprzezenia elementéw zawieszenia kot przednich ze sta-
tymi elementami resorowo-amortyzujacymi kot tylnych pojazdéw dwusladowych.

Istota wynalazku jest system prowadzenia w poziomie i w pionie kota kierowanego, poprzez staty
element amortyzujacy zawieszenia zamontowanego na statym elemencie resorujacym zawieszenia
przy udziale uktadu elementéw wahliwych podwozia pojazdu jednosladowego, z ktérych do elementu
amortyzujacego, z bokdéw roztacznymi zaciskami sa zamocowane ramiona dolnego, wahliwego w pionie
drazka pchanego.

Wedtug wynalazku zwroty kota kierowanego sa wykonywane za posrednictwem podukfadu dwu
zazebionych eliptycznych krzywek, z ktérych pierwsza krzywka atakujaca jest napedzana za posrednic-
twem obrotow kierownicy pojazdu, ktérej obrotowy watek w swojej dolnej czeéci jest sztywno osadzony
w osi obrotu pierwszej krzywki przekazujacej naped drugiej krzywce, ktéra jako element zdawczy swoj
sztywny, pionowy, obrotowy watek ma od spodu przetozony przez pierwszg panewke w ramie pojazdu,
na ktérym od goéry jest sztywno osadzona panewka ze sztywno zamocowanymi do niej poprzecznie
pionowymi, obrotowymi sworzniami zespotu sztywnych drazkow, rownolegtych wzgledem osi podtuznej
pojazdu, z drugiej strony osadzonych na pionowych obrotowych sworzniach, sztywno zamocowanych
poprzecznie do panewki, sztywno od gory osadzonej na watku i przekazujacych momenty obrotowe
na dolny drazek, wahliwy w pionie na elemencie amortyzujacym, sztywno od spodu osadzonym na tym
samym watku, przetozonym przez druga panewke w ramie, ktory to drazek pchany, poprzez swéj po-
ziomy przegub powoduje zwroty poziomej zwrotnicy kota pojazdu.

W systemie prowadzenia kota kierowanego wedtug wynalazku element resorujacy jest zamocowany
od frontu do tulei panewki kierownicy, obrotowej wzgledem pionowej rury, stanowigcej czes¢ ramy pojazdu.

W systemie prowadzenia kota kierowanego wedtug wynalazku konce pretéw obrotowych, we-
wnatrz pierscienia obudowy elementu amortyzujacego sg sztywno zamocowane do zewnetrznych wgte-
bierh w talerzach obrotowych, ponadto od strony wewnetrznej te same talerze obrotowe, wewnetrznymi
wgtebieniami na swoich ptaszczyznach sa nasadzone na nieruchomy walec jarzma amortyzatora, na-
tomiast dolna ptytka, ktéra jest obrotowa pomiedzy powierzchnig walca jarzma a powierzchnia pierscie-
nia obudowy jest zaklinowana, pomiedzy pionowymi rowkami, wzdtuz promieni talerzy obrotowych.
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W systemie prowadzenia kota kierowanego wedtug wynalazku, w innym wykonaniu pojazdu jed-
nosladowego pionowe, obrotowe sworznie zespotu sztywnych drazkéw sa przetozone poprzecznie
przez tarcze drugiej krzywki zdawczej od spodu, a ktére z drugiej strony sg osadzone na pionowych,
obrotowych sworzniach sztywno zamocowanych poprzecznie do panewki dolnego, sztywnego, pozio-
mego drazka pchanego osadzonego na pionowym watku w drugiej panewce, w ramie pojazdu i przeka-
zujacych momenty obrotowe drazka pchanego, ktéry poprzez swoéj przegub kulowy powoduje zwroty
poziomej zwrotnicy kota pojazdu.

Ponadto, istota wynalazku jest system prowadzenia w poziomie pary két kierowanych, poprzez ko-
lumny MacPhersona zamontowanych na statych, rotacyjnych elementach resorujacych zawieszenia
z udziatem uktadu elementéw wahliwych podwozia pojazdu dwusladowego oraz system prowadzenia
w poziomie pary kot kierowanych, poprzez uktad wahaczy podwdjnych zamontowanych na statych, ro-
tacyjnych elementach resorowo-amortyzujacych z udziatem dodatkowego uktadu elementéw wahliwych
uktadu wahaczy podwdjnych podwozia pojazdu dwusladowego, gdzie naped kota zebatego przekazu-
jacego naped listwie zebatej drazka kierowniczego, prostopadtego do osi podiuznej pojazdu, ktéry po-
przez przeguby kulowe powoduje sztywnymi, wahliwymi drazkami zwroty zwrotnic pary két kierowanych.

Wedtug wynalazku zwroty tych zwrotnic sg wykonywane za posrednictwem poduktadu dwu za-
zebionych eliptycznych krzywek, z ktérych pierwsza krzywka atakujaca jest napedzana za posrednic-
twem obrotéw kierownicy pojazdu, z watkiem obrotowym w swojej dolnej czesci sztywno osadzonym
w osi obrotu pierwszej krzywki przekazujacej naped drugiej krzywce, ktéra jako element zdawczy
na wspdélnym watku, wspotosiowo z osig obrotu ma sztywno nasadzone owe koto zebate.

W systemach prowadzenia w poziomie kot kierowanych pojazdu jednosladowego zawieszonego
na statym elemencie amortyzujacym w uktadzie ze statym elementem resorujgcym oraz w opcji, wytacznie
z elementem resorowo-amortyzujacym, ponadto w prowadzeniu w poziomie két pojazdéw dwusladowych,
zamontowanych na statych elementach resorujacych oraz zamontowanych na statych elementach re-
sorowo-amortyzujacych, warianty wynalazku, z wykorzystaniem tych samych elementéw wahliwych kot
kierowanych sg jednoczesnie systemami prowadzenia tych két w pionie.

W systemie prowadzenia w pionie kot kierowanych, wedtug wynalazku drazek skretny wzdtuz osi
poziomej statego elementu resorujacego zawieszenia pojazdu jednosladowego, zamontowanego
z udziatem uktadu elementéw wahliwych oraz drazki skretne wzdtuz osi poziomych statych elementéw
resorujacych zawieszenia pojazdu dwusladowego, zamontowanego z udziatem uktadow elementow
wahliwych, sg wewnatrz pierécieni obudow, pomiedzy dwiema czesciami swoich diugosci nieruchomo
osadzone we wpustach gniazd drazkéw skretnych wewnatrz walcéw gniazd drazkéw skretnych. We-
wnatrz kazdego pierscienia obudowy, kazdy z walcéw gniazd drazkow skretnych jest zaklinowany kli-
nem, wzdtuz poziomych rowkéw, pomiedzy walcem a pierscieniem obudowy.

W systemie prowadzenia w pionie kot kierowanych, wedtug wynalazku rury watkéw obrotowych
w statym elemencie resorowo-amortyzujgcym zawieszenia pojazdu jednosladowego, zawieszonego
i zamontowanego z udziatem uktadu elementéw wahliwych oraz rury watkéw obrotowych w statych
elementach resorowo-amortyzujacych zawieszenia pojazdu dwusladowego, zawieszonego i zamonto-
wanego z udziatem elementéw wahliwych, wewnatrz pierscienia obudowy sa od zewnatrz sztywno za-
mocowane w otworach tarcz obrotowych. Ponadto od strony wewnetrznej te same tarcze obrotowe,
wgtebieniami na swoich ptaszczyznach sg nasadzone na nieruchome walce gniazd drazkéw skretnych,
a we wpuscie wewnatrz kazdego z gniazd, wzdtuz osi podtuznej statego elementu zawieszenia
oraz wzdiuz osi stalych elementéw zawieszenia, wewnatrz kazdego z walcow gniazd, pomiedzy dwiema
czesciami swojej dtugosci ma nieruchomo osadzony drazek skretny w funkcji resoru. Natomiast dolna
ptytka w funkcji amortyzatora, ktora jest obrotowa pomiedzy powierzchnig walca gniazda a wewnetrzng
powierzchnia pierscienia obudowy jest zaklinowana swoimi bocznymi krawedziami, pomiedzy piono-
wymi rowkami, wzdtuz promieni tarcz obrotowych.

W proponowanym wynalazku korzystne jest stosowania stalych elementéw zawieszenia,
jako elementéw nadwozia, zwtaszcza pojazdow dwusladowych, gdzie z bokéw do statych elementéw
zawieszenia zamocowanych do nadwozia pojazdu, zamocowane sg ramiona elementéw wahliwych
roztacznymi zaciskami na dwéch koricach ramion tych elementéw wahliwych, co jest korzystne przy wy-
korzystaniu odlegtosci rozstawienia ramion tych elementow wahliwych w systemach zabudowy tych sta-
tych elementéw zawieszenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunkach przyktadéw wykonania, na ktorych fig. 1
przedstawia element wykonania wynalazku z poduktadem dwu zazebionych eliptycznych krzywek
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z wiehcami zebatymi na obwodach w systemie prowadzenia két kierowanych pojazdu w poziomie,
jako przektadni uktadu kierowniczego ze zmiennym, bezstopniowym przetozeniem, a na fig. 2 jest rota-
cyjny element resorujacy w rzucie bocznym od zewnetrz, od strony wahacza drazka skretnego i ma pio-
nowa ptaszczyzne przekroju G-G fig. 3, wzdtuz osi obrotow elementu C resorujgcego, z poziomym
obrotem przekroju elementu C 0 90° w lewo, a na fig. 4 ten sam element C jest w rzucie z gory, z ptasz-
czyzna przekroju H-H fig. 5, prostopadta do osi obrotéw elementu C, z pionowym obrotem fig. 5 o 90°
w prawo — z przekrojem pionowym w rzucie z goéry, a na fig. 6 jest rotacyjny element amortyzujacy
w rzucie bocznym od zewnetrz, od strony wahacza drazka amortyzatora i ma pionowa ptaszczyzne
przekroju |-l fig. 7, wzdtuz osi obrotéw elementu D amortyzujacego, z poziomym obrotem piono-
wego przekroju elementu D o 90° w lewo, a na fig. 8 ten sam element D jest w rzucie z géry,
z ptaszczyzna przekroju J-J fig. 9, prostopadta do osi obrotu elementu D, z pionowym obrotem
fig. 9 0 90° w prawo — z przekrojem pionowym w rzucie z gory, a na fig. 10 jest rotacyjny element
resorowo-amortyzujacy w rzucie bocznym od zewnetrz, od strony wahacza drazka skretnego i razem
z kohcami rury watka amortyzatora ma pionowg ptaszczyzne przekroju K-K fig. 11, wzdtuz osi obrotow
elementu E resorowo-amortyzujacego, z poziomym obrotem pionowego przekroju elementu E o 90°
w lewo, a na fig. 12 ten sam element E jest w rzucie z gory, z ptaszczyzna przekroju L-L fig. 13, prosto-
padia do osi obrotu elementu E, z pionowym obrotem fig. 13 o 90° w prawo — z przekrojem pionowym
w rzucie z gory, a na fig. 14, jest przyktad wykonania pojazdu jednosladowego, w rzucie bocznym w sys-
temie prowadzenia kot w pionie i wedtug fig. 15, w systemie prowadzenia pojazdu jednosladowego
w poziomie, w rzucie z gory, a na fig. 16, jest przyktad innego wykonania pojazdu jednosladowego
w rzucie bocznym w systemie prowadzenia kot w pionie i wedtug fig. 17, w systemie prowadzenia po-
jazdu jednosladowego w poziomie, w rzucie z gory, a na fig. 18 jest schemat instalacji hydraulicznej,
na przyktadzie uktadu sprzezenia rotacyjnego amortyzatora hydraulicznego kota przedniego z teleskopem
amortyzatora kota tylnego w proponowanym wariancie wykonania zawieszania pojazdu jednosladowego,
a na fig. 19 jest system prowadzenia w pionie kot przednich kierowanych, zawieszonych na rurach wkia-
dow kolumn MacPhersona i zamontowanych na statych elementach C, C' resorujacych w uktadach
sprzezenia z zawieszonymi i zamontowanymi na statych elementach E', E resorowo-amortyzujacych
zawieszenia kot tylnych, a na fig. 20 jest system prowadzenia w pionie kot przednich kierowanych, za-
wieszonych i zamontowanych na statych elementach E, E' resorowo-amortyzujacych zawieszenia
z udziatem ukfadu podwdjnych wahaczy poprzecznych w uktadach sprzezenia z zawieszonymi i zamon-
towanymi na analogicznych, statych elementach E', E resorowo-amortyzujacych zawieszenia két tyl-
nych, rowniez z udziatem uktadu podwdjnych wahaczy poprzecznych.

Przedstawiona na fig. 1, ponadto na fig. 14, 16 oraz na fig. 19, 20 bezstopniowa przektadnia
uktadu kierowniczego jest poduktadem dwédch eliptycznych krzywek 12 i 13, charakteryzujacych sie
nieregularnym, symetrycznym obwodem, ktére w czesciach obwoddw ich wzajemnego styku przekazuja
przez pierwsza krzywke 12 atakujaca progresywne obroty drugiej krzywce 13 zdawczej i sg wzajemnie
zazebione swoimi wiencami zebatymi. Przedstawiona na gorze fig. 1 eliptyczna krzywka 12 pierwsza
z wycietym na czesci swojego obwodu wiencem zebatym ma ksztatt elipsy i jest wzajemnie styczna
z dolna, druga krzywka 13 zdawcza z wycietym na czesci swojego obwodu wiehcem zebatym, z takimi
samymi rozstawieniem i z taka sama wysokoscig zebéw na wiencach. Obie krzywki 12 i 13 sg zbudo-
wane na planie takich samych elips, z takimi samymi osiami wielkimi — wzdtuz elips oraz z takimi samymi
osiami matymi — w poprzek tych elips. Odstepy ognisk F1, F2 elipsy krzywki 12 pierwszej sg takie same
jak odstepy ognisk F'1, F'2 elipsy krzywki 13 zdawczej. Przy czym, ogniska F1 i F'1 elips krzywek 121 13
sg ogniskami pozornymi i sg oznaczone w celu przedstawienia tychze ognisk F1 i F'1 pozornych, w pro-
porcji budowy ksztattu krzywek. Krzywka 12 pierwsza ma otwér do przetozenia watka osi obrotu kierow-
nicy pojazdu w punkcie ogniska F2, a krzywka 13 zdawcza ma otwdr do przetozenia watka pionowego
osi obrotu w punkcie ogniska F'2. Przektadnia ze zmiennym, bezstopniowym przetoZzeniem w podukta-
dzie krzywek 12 i 13 jest przeznaczona do prowadzenia kot kierowanych w poziomie przez uktady kie-
rownicze pojazdu jednosladowego, na przyktadach wykonania fig. 14 i 15 oraz uktadu kierowniczego
w odmianie wykonania pojazdu jednosladowego, na przyktadach wykonania fig. 16 i 17.

Z tym ze dla przyktadu wykonania fig. 16 i 17 na ptaszczyznie tarczy krzywki 13 zdawczej, na osi
réwnolegtej z osig mniejsza elipsy sa osie otworéw do osadzenia, od spodu pionowych, obrotowych
sworzni z przetozonym zespotem sztywnych drazkéw 11, réwnolegtych wzgledem osi pojazdu jednoslado-
wego. Ponadto, przektadnia ze zmiennym, bezstopniowym przetozeniem przektadni uktadu kierowniczego
zbudowana w podukfadzie dwdch eliptycznych krzywek 12 i 13 jest przeznaczona do prowadzenia kot
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kierowanych w poziomie przez uktady kierownicze pojazdéw dwusladowych, na przyktadach wykonania
fig. 19 20.

W zaleznosci od stosunku dtugosci osi wielkiej elipsy do osi matej elipsy krzywek 12 i 13, state
obroty kierownicy i pojazdow jednosladowych, na przykiadach wykonania wedtug fig. 14 i 15 oraz we-
diug fig. 16 i 17, a takze state predkosci obrotéw kierownicy pojazdéw dwusladowych wedtug fig. 19 i 20
powodujg, odpowiednio progresywne wzrosty predkosci zwrotéw kot kierowanych pojazdow w funkcji
ptynnego — bezstopniowego przetozenia przektadni uktadow kierowniczych. Wedtug fig. 2, 3, 4 i 5 staly,
nieruchomy element C resorujacy, za posrednictwem uktadu ruchomych elementéw wahliwych jest za-
montowany wedtug fig. 14 115 w przedniej czesci nadwozia pojazdu jednosladowego oraz wedtug fig. 19
za posrednictwem uktadu ruchomych elementéw wahliwych, w uktadzie wahaczy poprzecznych jest
zainstalowany w postaci elementow C, C' w przedniej czesci pojazdu dwusladowego z kotami kierowa-
nymi. Na fig. 2 staty element C ze sprezystym drazkiem skretnym, rotacyjnego elementu resorujacego
zawieszenia jest uwidoczniony od strony kohca elementu wahliwego, zakorczonego roztacznym zaci-
skiem. Na fig. 3 detal resorujacy elementu C w postaci drazka 34 skretnego ma co 60° ptaszczyzny
na centralnej czesci drazka 34 osadzonego wewnatrz walca 32 gniazda drazka 34 o przekroju szescio-
katnym, a jego ptaszczyzny, wewnatrz i wzdtuz tego walca 32 sg oznaczone liniami kreskowanymi.
Tak jak na fig. 2 i 4, na fig. 3 w przekroju podiuznym jest uwidoczniony obustronny uktad mocowania
roztacznych zaciskow 6, a na fig. 5 jest uwidocznione przeciecie poprzeczne drazka 34 skretnego, ra-
zem z przekrojem pierscienia 35 obudowy elementu C. Na fig. 4 i 5 staty element C jest uwidoczniony
w zestawieniu do montazu w pojezdzie jednosladowym wedtug fig. 14 i 15, lub w zestawieniu samych
elementéw C i C' do montazu w pojezdzie dwusladowym wedtug fig. 19. Wedtug fig. 6, 7, 8 i 9 staly,
nieruchomy element D amortyzujacy, za posrednictwem uktadu ruchomych elementéw wahliwych jest
zawieszony wedtug fig. 14 i 15 w centralnej czesci nadwozia pojazdu jednosladowego. Na fig. 6 staty
element D rotacyjnego amortyzatora hydraulicznego jest uwidoczniony, od strony kohca preta obroto-
wego, zakonczonego roztgcznym zaciskiem. Na fig. 7 jest przekroj podtuzny statego elementu D z po-
minieciem przeciecia samej struktury ptytek 38 i 42 dla zobrazowania umieszczenia na nich uktadu
zaworow zwrotnych, ktérych ptaszczyzny sa ptaszczyznag przeciecia pierscienia 40 obudowy ele-
mentu D. Tak jak na fig. 6 i 8, na fig. 7 w przekroju podtuznym jest uwidoczniony obustronny uktad
mocowania roztgcznych zaciskéw 6, a na fig. 9 jest przekrdj poprzeczny statego elementu D z przecie-
ciem dwodch piytek 38 i 42 i gdzie sg réwniez przylacza otwordw ,p”, ,q°, przeznaczone do potaczenia
przewodow hydraulicznych, ktére sa rozstawione, jak najblizej pomiedzy wewnetrzng linig styku osa-
dzenia ptytki 38 nieruchomej w pierscieniu 40 obudowy elementu D. Na fig. 8 i 9 staty element D jest
uwidoczniony w zestawieniu do montazu w pojezdzie jednosladowym wedtug fig. 14 i 15. Wedtug
fig. 10, 11, 12 i 13 staty, nieruchomy element E resorowo-amortyzujacy, za posrednictwem uktadu ru-
chomych elementow wahliwych, w ukiadzie wahacza pchanego jest zmontowany wedtug fig. 16 i 17
w przedniej czesci nadwozia pojazdu jednosladowego oraz, na przyktadzie wykonania fig. 19,
za posrednictwem uktadu ruchomych elementéw wahliwych, w uktadzie wleczonym jest w postaci ele-
mentéw E', E zamontowany w tylnej cze$¢ nadwozia pojazdu dwusladowego. Ponadto, na przyktadzie
wykonania fig. 20, za posrednictwem uktadu ruchomych elementéw wahliwych, w ukifadzie wahaczy
podwadjnych jest zmontowany w postaci elementéw E, E' oraz E', E, na ktérych jest zawieszone i zamonto-
wane cate nadwozie pojazdu dwusladowego. Na fig. 10 jest uwidoczniony staty element E wyposazony
w rotacyjnym element resorujacy, wspdlnie z zabudowanym rotacyjnym amortyzatorem hydraulicznym
w rzucie bocznym, od strony korca elementu wahliwego zakoriczonego zaciskiem. Na fig. 11 jest przekrgj
podiuzny, wzdtuz osi podiuznej statego elementu E z uwidocznionym elementem resorowo-amortyzujacym,
wraz z przecieciem statego elementu E przez ptaszczyzne przeciecia dwéch ptytek 38 i 42. Wediug
fig. 11 pominiete jest samo przeciecie struktury ptytek 38 i 42 dla zobrazowania umieszczenia na nich
uktadu zawordw zwrotnych, ktérych ptaszczyzny sa ptaszczyznag przeciecia pierscienia 40 obudowy
elementu E. Analogiczny wedtug fig. 3, uwidoczniony na fig. 11 drazek 34 skretny z nacietymi, co 60°
ptaszczyznami, samego rotacyjnego elementu resorujacego jest centralnie osadzony wewnatrz
gniazda 45 o przekroju szesciokatnym, a jego wewnetrzne ptaszczyzny, wewnatrz tego gniazda 45,
takze sg oznaczone linig kreskowana. Ponadto, analogicznie z fig. 3, na fig. 11 srednica kota opisanego
na obwodzie szesciokatnej odkuwki wpustu drazka 34, w centralnej czesci swojej dtugosci jest wieksza
od $rednicy samego preta drazka 34. Tak jak na fig. 10 i 12, na fig. 11 jest uwidoczniony uktad, jedno-
czesnego montazu i mocowania zaciskami 6. Na fig. 13 jest przekroj poprzeczny, gdzie jest uwidocz-
nione przeciecie elementu E zawieszenia z przekrojem dwéch piytek 38 i 42 i gdzie sa otwory wedtug

uktadu oznaczen ,p”, ,q”, réwniez tozsamych z uktadem oznaczen ,p' ”, ,q' ” adekwatnych do fig. 20.
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Ponadto, réwniez wedtug uktadu oznaczen ,,n'”, ,,m"'”i,n”", ,m” adekwatnych do fig. 19, takze wedtug
uktadu oznaczen, m'”, ,,n'”i,n”, ,m” adekwatnych do fig. 20, a do wszystkich otworéw sg zainstalowane
przytacza hydrauliczne przeznaczone do potaczenia przewoddw hydraulicznych, ktére sa rozstawione,
jak najblizej pomiedzy wewnetrzna linia styku osadzenia ptytki 38 nieruchomej w pierscieniu 40 ele-
mentu E. A takze, na fig. 13 jest uwidoczniony przekrdj poprzeczny ptytek 38 i 42, takich samych
z uprzednio uwidocznionym na fig. 9, przyktadem wykonania statego elementu D, z tak uwidoczniong
na fig. 7 i 9 zabudowa w pierscieniu 40 obudowy statego elementu D, ze kazda z tych dwdch ptytek 38
i 42 jest wyposazona w odwrécone, wzgledem siebie o kat 180° uktady zaworéw zwrotnych. Na fig. 12
i 13 staty element E jest uwidoczniony w zestawieniu do montazu w pojezdzie jednos$ladowym wedtug
fig. 16 i 17 lub w zestawieniu samych elementéw E' i E do montazu w tylnej czesci pojazdu dwuslado-
wego wedtug fig. 19. Ponadto, w zestawieniu elementdw E i E' do przedniej czesci nadwozia i w zesta-
wieniu elementéw E' i E do tylnej czesci nadwozia pojazdu dwusladowego wedtug fig. 20.

Uktady zawordow zwrotnych statych elementéw D i E rotacyjnych amortyzatoréw hydraulicznych
sg analogiczne do zabudowy rotacyjnego amortyzatora hydraulicznego, przedstawionego w opisach
polskich patentéw nr 221301 i 227397, a takze sg analogiczne do zabudowy rotacyjnego amortyzatora
hydraulicznego w stosowaniu wynalazku, wedtug opisu polskiego patentu nr 225563. Rdznica pomiedzy
wynalazkiem proponowanym a patentami nr 221301, 227397 i 225563 jest system montazu elementu D
w funkcji, wytacznie amortyzujacej i system montazu elementu E, w potaczonej funkcji resorowo-amortyzu-
jace|. Wedtug powyzej przedstawionych patentéw, budowa ptytek zawordéw zwrotnych jest przystosowana
do stosowania jednostronnego zacisku w formie tarcz sprzegajacych element resorowo amortyzujacy,
natomiast wedtug fig. 3 i 4 proponowanego wynalazku stosowane sa zaczepy dwustronne w formie
roztacznych zaciskow dla kazdego elementu resorujgcego C, natomiast wedtug fig. 7 i 8, przez stoso-
wanie talerzy 41 dla ptytek 38, 42 stosowane sg zaczepy dwustronne w formie roztagcznych zaciskow
dla elementu D, wylacznie amortyzujacego. Wedtug fig. 11 i 12, przez stosowanie tarcz 47 dla pty-
tek 38, 42 stosowane sg zaczepy dwustronne w formie roztacznych zaciskéw dla kazdego elementu E
resorowo-amortyzujacego.

Uktad zaworéw zwrotnych wewnatrz elementéw D i E, wedtug wynalazku sg uktadami zaworéw
zwrotnych rotacyjnych amortyzatoréw hydraulicznych, zbudowanych na bazie uchylnych zastawek 43
dociskanych do otworéw przeptywowych ptynu hydraulicznego. Zastawki 43 zaworéw zwrotnych sa za-
wieszone na poziomych zawiasach i swojg ptaszczyzna, wieksza od otwordéw 44 w ptytkach 38 i 42 sa
dociskane do tych otworéw 44 w ptytkach 38 i 42 za pomoca ptaskich sprezyn zaworowych, zawinietych
w ksztatcie rozszerzonej litery Q. Dopuszczalny jest obrot uchylnych zastawek 43 o kat 180°, przez prze-
tozenie zawiaséw i sprezyny zaworowej, wzgledem tych samych ptaszczyzn ptytek 38 i 42. Zastawki 43
sg dociskane z sita rbwnowazna sile parcia cisnieniem ptynu, powodujaca otwarcie, jednej z zasta-
wek 43 zaworu zwrotnego od oscylacji rotacyjnego amortyzatora elementu D lub E w sytuacjach naje-
chania kotem pojazdu na wybdj lub do wyrwy na drodze. W konfiguracjach zgodnych z fig. 7 i 9
oraz z fig. 11 i 13 na nieruchomych ptytkach 38 sa uchylne zastawki 43 zaworu zwrotnego ugiecia,
a na ruchomych ptytkach 42 sa uchylne zastawki 43 zaworu zwrotnego wybicia. Dopuszczalne jest insta-
lowanie zaworéw zwrotnych w konfiguraciji odwrotnej, gdzie na nieruchomych ptytkach 38 sg zastawki 43
zawordow zwrotnych wybicia, a na ruchomych plytkach 42 sg zastawki 43 zaworéw zwrotnych ugiecia.

Zgodnie zfig. 2, 3, 4i 5 dwuczesciowa okragta obudowa na $rodku dtugosci pierscienia 35 statego
elementu C resorujacego oraz zgodnie z fig. 6, 7, 8 i 9 dwuczesciowa okragta obudowa na srodku
ditugosci pierscienia 40 statego elementu D amortyzujacego, oraz zgodnie z fig. 10, 11, 121 13 dwuczesciowa
okragta obudowa na srodku dtugosci pierscienia 40 statego elementu E resorowo-amortyzujacego sa
na swoich obwodach potgczone za pomoca swoich zewnetrznych kotnierzy za pomoca potaczenh Sru-
bowych. Od frontu, od strony gornego 5 wahacza i od strony dolnego wahacza 16 pojazdu jednoslado-
wego wedtug fig, 14, 15 oraz od frontu, od strony gérnego wahacza 5 pojazdu jednosladowego wedtug
fig. 16, 17, ponadto od strony dolnych wahaczy 30 pojazdéw dwusladowych wedtug fig. 19, 20 na cze-
$ciach obwodow kotnierzy obudow, pomiedzy dwiema czesciami pierscieni 35 elementu C, lub pier-
Scieni 40 elementu D lub E sa zacisniete potaczeniami srubowymi klamry 36, dodatkowych elementéw
zabezpieczajacych przed ich obrotem wzgledem obejm 31 zaciskowych. Kazda z klamer 36, na przy-
kiadach wykonania wedtug fig. 5, 9 i 13 jest osadzona od wewnatrz bokoéw pierscienia 35 lub od we-
wnatrz bokéw pierscieni 40 i jest zacisnieta dwiema Srubami przetozonymi pomiedzy szczekami
obejm 31 zaciskowych. Klamry 36 sa dodatkowo doci$niete potaczeniami Srubowymi na zewnatrz kot-
nierzy do czesci obwoddéw denek pierscieni 35 elementu C lub na zewnatrz kotnierzy do czesci obwodow
denek pierscieni 40 elementéw D lub E. Odnosnie przykiadu wykonania fig. 14 i wedtug fig. 5, staty
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element C jest od gory sztywno zacisniety czteroma $rubami w uchwytach potéwek obejm 31 zacisko-
wych do wewnetrznej panewki 2 tulei kierownicy, osadzonej w rurze 10, w pionowej czesci ramy 8,
a przez tuleje 2 jest przetozony obrotowy watek kierownicy 1, od gory tamany przegubem Cardana.
Odnosnie tego samego przyktadu wykonania fig. 14 i na podstawie fig. 9, drugi, staty element D jest
u dotu sztywno zacisniety czteroma srubami w uchwytach potéwek obejm 31 zaciskowych do piono-
wego, sztywnego watka 17, od spodu przetozonego przez druga panewke 9 w ramie 8 pojazdu jedno-
sladowego. Ponadto, zgodnie z fig. 9 pionowy watek 17 z zacisnietym statym elementem D, trwale
do niego zacisnietym obejma 31, od spodu przetozonym przez druga panewke 9 w ramie 8 pojazdu
jednosladowego jest watkiem obrotowym wzgledem panewki 9. Odnosnie przykiadu wykonania wedtug
fig. 16 i na podstawie fig. 13, staty element E jest od gory sztywno zacisniety czteroma srubami w uchwy-
tach potéwek obejm 31 zaciskowych do wewnetrznej panewki tulei 2 kierownicy, osadzonej w rurze 10
pionowej czesci ramy 8, a przez tuleje 2 jest przetozony obrotowy watek kierownicy 1, od gory tamany
przegubem Cardana.

Na fig. 14 w rzucie bocznym i na fig. 15 w rzucie z gory jest przedstawiony, przyktad wyko-
nania wynalazku systemu prowadzenia w poziomie kota kierowanego pojazdu jednosladowego,
ktére, poprzez staty rotacyjny element D amortyzujacy zawieszenia jest zamontowane na osobnym sta-
tym rotacyjnym elemencie C resorujacym zawieszenia. Z udziatem uktadu elementéw 3, 5i 16 wahli-
wych podwozia pojazdu jednosladowego przy manewrach skretdéw pojazdu przez dwukierunkowe
zwroty kota kierowanego, ktére sg przekazywane za posrednictwem obrotow kierownicy i pojazdu. Ob-
rotowy watek kierownicy 1, od géry tamany przegubem Cardana jest przetozony przez wewnetrzna tu-
leje 2 panewki kierownicy 1, a swojg dolna czescig za posrednictwem zespotu sztywnych drazkow 11,
przekazuje naped zwrotow kota kierowanego tak, ze zwroty kota kierowanego sa przekazywane za po-
$rednictwem poduktadu dwu zazebionych eliptycznych krzywek 12 i 13. Pierwsza krzywka 12 atakujaca
jest napedzana za posrednictwem obrotéw kierownicy 1 pojazdu, ktorej obrotowy watek w swojej dolne;
czesci jest sztywno osadzony w osi obrotu pierwszej krzywki 12 przekazujacej dwukierunkowe, progre-
sywne obroty drugiej krzywce 13. Druga krzywka 13 ze sztywno osadzonym watkiem, ktéra jako element
zdawczy, swdj sztywny, pionowy, obrotowy watek ma od spodu przetozony przez pierwszg panewke 7
w ramie 8 pojazdu. Na tym waltku przetozonym przez pierwsza panewke 7, od gory jest sztywno osa-
dzona panewka ze sztywno zamocowanymi do niej poprzecznie, pionowymi, obrotowymi sworzniami
zespotu sztywnych drazkéw 11, rownolegtych wzgledem osi podtuznej pojazdu. Od frontu ramy 8
drazki 11 sg osadzone na pionowych obrotowych sworzniach, sztywno zamocowanych poprzecznie do dru-
giej panewki, osadzonej na watku 17 przetozonym przez druga panewke 9 w ramie 8 pojazdu. Drazki 11
poprzecznie osadzone w panewce, za posrednictwem watka 17 powoduja zwroty dolnym, wahliwym
w pionie drazkiem 16 pchanym osadzonym na tym samym watku 17 w panewce, w ramie 8 pojazdu.
Drazek 16, poprzez swoj, wytacznie poziomy przegub 15 powoduje zwroty kotem pojazdu pozioma
zwrotnica 14, z posrednim udziatem w tych zwrotach widelca 3 kota w ukiadzie z gérnym wahaczem 5,
ktore poprzez gérny przegub 4 kulowy utrzymuja o$ zwrotéw kota w zmiennych dystansach wzgledem
osi podtuznej pojazdu. Jednoczes$nie, koto kierowane pojazdu jednosladowego jest prowadzone w pio-
nie z udziatem tego samego ukfadu elementéw wahliwych 3, 5 i 16 podwozia. Koto kierowane, od gory
jest zamontowane na statym elemencie C resorujacym zawieszenia oraz, od dotu jest zawieszone
na drugim, osobnym, statym elemencie D amortyzujacym zawieszenia, jako rotacyjnym amortyzatorem
hydraulicznym przystosowanym do sprzezenia hydraulicznego w uktadach sprzezenia amortyzatorow
hydraulicznych. Z bokow do statego elementu C, zamocowanego od frontu do tulei 2 panewki kierow-
nicy 1, obrotowej wzgledem pionowej rury 10, stanowiacej pionowa cze$¢ ramy 8 nadwozia pojazdu,
zamocowane sg ramiona gornego wahacza 5 roztacznymi zaciskami 6 na kohcach ramion tego gérnego
wahacza 5 zacisnietymi do kohcodw drazka 34 skretnego, wyprowadzonych na zewnatrz pierscienia 35
obudowy statego elementu C, uprzednio strukturalnie zobrazowanego na fig. 3 i 5. Jednoczesciowy
drazek 34 skretny wewnatrz pierScienia 35, pomiedzy dwiema czesciami swojej diugosci, wzdtuz osi
poziomej statego elementu C jest nieruchomo osadzony we wpustach, wewnatrz walca 32 gniazda
drazka skretnego. Sam walec 32 wewnatrz tego pierscienia 35 jest zaklinowany klinem 33, wzdiuz po-
ziomych rowkéw, pomiedzy walcem 32 a pierscieniem 35.

W tym samym pojezdzie jednosladowym z bokéw do statego elementu D zawieszenia, sztywno
zamocowanego u spodu watka 17 przetozonego przez drugg panewke 9 w ramie 8 nadwozia zamoco-
wane sg ramiona dolnego, wahliwego w pionie drazka 16 pchanego za pomoca roztgcznych zaciskow 6
na koncach ramion tego drazka 16, zacisnietych do koncow pretéw 39 obrotowych, wyprowadzonych
na zewnatrz pierscienia 40 obudowy statego elementu D, uprzednio strukturalnie zobrazowanego
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na fig. 7 i 9. Konce pretow 39 obrotowych, wewnatrz pierscienia 40 statego elementu D sg sztywno
zamocowane do zewnetrznych wgtebieh w talerzach 41 obrotowych. Od strony wewnetrznej, te same
talerze 41 wewnetrznymi wgtebieniami na swoich ptaszczyznach sa nasadzone na nieruchomy wa-
lec 37 jarzma amortyzatora, ktére to talerze 41 sa obrotowe wzgledem gornej, nieruchomej ptytki 38
zaklinowanej pomiedzy poziomym rowkiem, wzdiuz walca 37 jarzma amortyzatora a poziomym row-
kiem, wzdtuz pierécienia 40. Dolna ptytka 42, ktéra jest obrotowa, pomiedzy powierzchnia walca 37
jarzma a powierzchniag pierscienia 40, wewnatrz tego pierécienia 40 swoimi bocznymi krawedziami jest
zaklinowana, pomiedzy pionowymi rowkami, wzdtuz promieni talerzy 41. Przy czym, w opcjonalnym
wykonaniu pojazdu wedtug fig. 14 i 15 dopuszczalne jest zamocowanie roztacznymi zaciskami 6, po-
miedzy ramionami gérnego wahacza 5 pionowego przegubu z utozyskowang panewka, tak jak ma to
miejsce wedtug polskiego patentu nr 218039, pod tytutem: ,Uktad wahaczy uktadu kierowniczego po-
jazdu jednosladowego”, gdzie, poprzez pionowy przegub gérny wahacz w tym patencie jest wahliwy
w pionie. Ponadto, w opcjonalnym wykonaniu pojazdu jednosladowego wedtug fig. 14 i 16 dopuszczalne
jest zamocowanie roztgcznymi zaciskami 6 pomiedzy ramionami, wahliwego w pionie drazka 16 pchanego
statego elementu E resorowo-amortyzujacego, takze jako rotacyjnym amortyzatorem hydraulicznym
przystosowanym do sprzezenia hydraulicznego w uktadach sprzezenia amortyzatoréw hydraulicznych,
w potaczeniu z elementem resorujacym zamiast, wytgcznie statego elementu D amortyzujacego.

Na fig. 16 w rzucie bocznym i na fig. 17 w rzucie z gory jest przedstawiony, inny przyktad wyko-
nania wynalazku systemu prowadzenia w poziomie kota kierowanego pojazdu jednosladowego,
ktore jest jednoczesnie zawieszone i zamontowane na statym rotacyjnym elemencie E resorowo-amor-
tyzujacym zawieszenia. Z udziatem uktadu elementdéw 3, 5 i 18 wahliwych podwozia pojazdu jednosla-
dowego przy manewrach skretéw pojazdu przez dwukierunkowe zwroty kota kierowanego, ktore sa
przekazywane za posrednictwem obrotow kierownicy 1 pojazdu. Obrotowy watek kierownicy 1, od gory
tamany przegubem Cardana jest przetozony przez wewnetrzna tuleje 2 panewki kierownicy 1, a swoja
dolng czescig za posrednictwem zespotu sztywnych drazkéw 11, przekazuje naped zwrotéw kota kie-
rowanego tak, ze zwroty kota kierowanego sa przekazywane za posrednictwem poduktadu dwu zaze-
bionych eliptycznych krzywek 12 i 13. Pierwsza krzywka 12 atakujaca jest napedzana za posrednictwem
obrotéw kierownicy 1 pojazdu, ktorej obrotowy watek w swojej dolnej czesci jest sztywno osadzony w osi
obrotu pierwszej krzywki 12 przekazujacej dwukierunkowe, progresywne obroty drugiej krzywce 13.
Druga krzywka 13 ze sztywno osadzonym watkiem, ktéra jako element zdawczy, swdj sztywny, pionowy
watek obrotowy ma, od spodu przetozony przez pierwszg 7 panewke w ramie 8 pojazdu. Od spodu,
ta druga krzywka 13 ma przetoZzone poprzecznie przez swojg tarcze pionowe, obrotowe sworznie ze-
spotu sztywnych drazkéw 11, rownolegtych wzgledem osi pojazdu. Z drugiej strony ramy 8 pojazdu
drazki 11 sa osadzone na pionowych, obrotowych sworzniach, sztywno zamocowanych poprzecznie
do panewki dolnego, sztywnego, poziomego drazka 20 pchanego, osadzonego na pionowym watku
w drugiej panewce 9, w ramie 8. Drazki 11 poprzecznie sa osadzone w panewce, za posrednictwem
watka panewki 9, powodujac zwroty dolnym, sztywnym poziomym drazkiem 20 pchanym. Drazek 20
za posrednictwem drazkéw 11, poprzez dolny przegub 19 kulowy powoduje zwrotnica 18 poziome
zwroty kotem pojazdu, z posrednim udziatem w tych zwrotach widelca 3 kota w uktadzie z gérnym wa-
haczem 5, ktére, poprzez gorny przegub 4 kulowy, utrzymuja o$ zwrotéw kota w zmiennych dystansach
wzgledem osi podtuznej pojazdu.

Jednoczeénie koto kierowane, w innym wykonaniu pojazdu jedno$ladowego jest prowadzone
w pionie z udziatem uktadu tych samych elementéw 3, 5 i 18 wahliwych podwozia. Koto kierowane,
od gory jest zamontowane na statym elemencie E resorowo-amortyzujacym zawieszenia, jako rotacyj-
nym elementem resorujacym i jednoczesnie, jako rotacyjnym amortyzatorem hydraulicznym przystoso-
wanym do sprzezenia hydraulicznego w uktadach sprzezenia amortyzatoréw hydraulicznych, uprzednio
strukturalnie zobrazowanym na fig. 11 i 13. Z bokéw do statego elementu E zamocowanego od frontu
do tulei 2 panewki kierownicy 1, obrotowej wzgledem pionowej rury 10, stanowiacej czes¢ ramy 8 nad-
wozia pojazdu, zamocowane sg ramiona gornego wahacza 5 za pomoca roztacznych zaciskéw 6
na koncach ramion tego gérnego wahacza 5, zacisnietych do koncéw drazka 34 skretnego w funkcji
rotacyjnego elementu resorowego, wyprowadzonych na zewnatrz pierécienia 40 obudowy statego ele-
mentu E, wspdlnie zaci$nietych z kohcami rur watkow 46 obrotowych i wspodtosiowo z drazkiem 34
skretnym wyprowadzonych na zewnatrz pierscienia 40. Jednoczesnie w funkcji elementow rotacyjnego
amortyzatora hydraulicznego watki 46 obrotowe, wewnatrz pierscienia 40 sa sztywno zamocowane
w otworach tarcz 47 obrotowych. Ponadto, od strony wewnetrznej te same tarcze 47, wgtebieniami
na swoich ptaszczyznach sa nasadzone na nieruchomy walec 45 gniazda drazka 34 skretnego,
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ktore to tarcze 47 sa obrotowe wzgledem gornej, nieruchomej ptytki 38, zaklinowanej pomiedzy pozio-
mym rowkiem, wzdtuz walca 45 a poziomym rowkiem, wzdtuz pierscienia 40. Dolna ptytka 42, ktdra jest
obrotowa, pomiedzy powierzchnig walca 45 a powierzchnia pierscienia 40, wewnatrz tego pierscie-
nia 40, swoimi bocznymi krawedziami jest zaklinowana, pomiedzy pionowymi rowkami, wzdtuz promieni
tarcz 47. Wewnatrz walca 45, wzdiuz osi podtuznej statego elementu E we wpustach gniazda, pomiedzy
dwiema czesciami swoich dtugosci jest nieruchomo osadzony drazek 34 skretny. Z tym Ze kazdy staty
nieruchomy element D, lub element E ma gérne, nieruchome ptytki 38 oddzielajace komory pierscieni 40
tych elementéw D, E amortyzatorow na dwie pdtkoliste, zamkniete od zewnatrz komory robocze w ca-
tosci wypetnione ptynem hydraulicznym. Dolna, ruchoma piytka 42 do stosowania wewnatrz ele-
mentu D w funkcji amortyzatora jest ruchoma i jest topatka obrotowa dookota osi walca 37 jarzma
amortyzatora, w przyktadzie wykonania fig. 14 i 15. Dolna ptytka 42 do stosowania wewnatrz elementu E
w funkcji amortyzatora jest ruchoma i jest fopatkg obrotowa dookota osi walca 45 gniazda drazka skret-
nego, w przyktadzie wykonania fig. 16 i 17. Ponadto, element E jest w stosowaniu do pojazdow dwusla-
dowych, w konfiguracjach elementéw E, E', ktére sa w przyktadach wykonania fig. 19 i 20. Wedtug
budowy elementu D na fig. 9, odnosnie przyktadu wykonania fig. 14, 15 ptyn hydrauliczny jest doprowa-
dzony i podlega wymianie do i z wnetrz pdtkolistych komér roboczych za posrednictwem przewoddéw
hydraulicznych, potaczonych z przytaczami otworéw ,p” i ,g” w pierscieniu 40 obudowy elementu D.
Wedtug budowy elementu E na fig. 13, odnosnie przyktadu wykonania fig. 16, 17 ptyn jest doprowa-
dzony i podlega wymianie do i z wnetrz pdtkolistych komér roboczych za posrednictwem przewoddéw
hydraulicznych, potaczonych z przytagczami otwordéw ,p” i ,q” oraz odnosnie przyktadu wykonania fig. 19
ptyn podlega wymianie, poprzez otwory ,m” i ,n", natomiast odnosnie przyktadu wykonania fig. 20 ptyn
podlega wymianie, poprzez otwory ,p” i ,q” oraz otwory ,m” i ,n” w pierscieniu 40 obudowy elementu E.
Na schemacie fig. 18 jest przedstawiony staty element D amortyzujacy zawieszenia lub staty element E
resorowo-amortyzujacy w uktadzie sprzezenia hydraulicznego z kolumng rury amortyzatora B hydrau-
licznego kot tylnych w pojazdach jednosladowych, odnosnie przyktadow wykonania fig. 14, 15116, 17.

Zgodnie z fig. 18, elementy D lub E zawieszenia pojazdu jednosladowego sa wzajemnie sprze-
zone z rurg amortyzatora B kota tylnego przewodami hydraulicznymi. Przytacze otworu ,p” elementu D
lub E jest sprzezone hydraulicznie przewodem z przytaczem otworu ,j° rury amortyzatora B. Przytacze
otworu ,q” elementu D lub E, poprzez przewdd wymiany ptynu hydraulicznego ze zbiornikiem ,b” wy-
rébwnawczym jest potaczone przewodem z przylaczem otworu ,i” rury amortyzatora B, poprzez tréjnik
,d” z rownolegtym do tego przewodu odcinkiem przewodu potgczonym ze zbiornikiem ,b". Do zbiornika
,D” przewodem ,a” pneumatycznym jest doprowadzone powietrze lub azot pod cisnieniem wiekszym,
niz atmosferyczne.

Zbiornik ,b” wyréwnawczy jest rowniez w wyposazeniu instalacji sprzezenia hydraulicznego,
przedstawionych na schematach instalacji przewodow hydraulicznych wedtug fig. 19, 20. Ponadto, we-
diug fig. 18 do odcinka przewodu pomiedzy trojnikiem ,d” a zbiornikiem ,b” jest szeregowo potaczony
zawor ,c” zwrotny zbocznikowany zworka ogranicznika przeptywu ptynu. Na odcinku przewodu pomie-
dzy tréjnikiem ,g” a tréjnikiem ,d” jest zainstalowany zawér ,e” zwrotny zbocznikowany zworka ogra-
nicznika przeptywu ptynu. Ponadto, pomiedzy przewodami potaczonymi z przytaczami hydraulicznymi
otworéw ,p” i ,q” elementu D lub E w uktadzie sprzezenia hydraulicznego z rurg amortyzatora B, za po-
$rednictwem trojnikdw jest potgczony hydrauliczny zawér ,f” odpowietrzajgcy — normalnie otwarty z dwu-
kierunkowym zamknieciem przeptywu. Jest to zawdr odpowietrzajacy pomiedzy elementami D lub E
zapewniajacy w stanie otwarcia przeptyw gazu wytraconego z ptynu w wyniku kawitacji oraz zapewnia-
jacy przeptyw powietrza przenikajacego do ptynu od nieszczelnosci instalacji hydraulicznej. Korzystnie
jest, gdy odcinki przewodu instalacji hydraulicznej, ktére sa pomiedzy gérnym tréjnikiem ,g” a tréjni-
kiem ,d”, pomiedzy ktérymi jest potaczony zawdr ,e”, jezeli sa one utozone ponizej tego trojnika ,d”,
a zawor f’, gdy jest w pozycji pionowej i najlepiej ponizej trojnika ,g”.

Ten ukfad jest rowniez korzystny, w przyktadach wykonania fig. 19 20. Przy wzglednie niewielkim
ci$nieniu ptynu, lecz przy zamknietym przeptywie ptynu przez uktad zaworéw zwrotnych w elementach
D lub E, lub przy zamknietym przeptywie ptynu przez ukfad zaworéw zwrotnych w tloku rury amortyza-
tora B, przy wzglednie niewielkiej sile oddziatywania na elementy D lub E, lub przy wzglednie niewielkiej
sile oddziatywania na ttoczysko w rurze amortyzatora B ptyn przeptywa, bezposrednio poprzez otwarty
zawor f* odpowietrzajacy, do lub od zbiornika ,b” wyréwnawczego z pominieciem przeptywu ptynu
przez uktad sprzezenia hydraulicznego. Z jednoczesnym przeptywem do zbiornika ,,b” wyréwnawczego
gazu wytraconego z ptynu w wyniku kawitaciji.
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Warunkiem zamkniecia zaworu ,f” odpowietrzajacego w uktadzie sprzezenia jest wzrost cisnienia
ptynu spowodowany oddziatywaniem sity odsrodkowej na nadwozie. Z taka optymalng wielkoscia sztyw-
nosci sprezyn zaworowych blokujgcych otwarcie przeptywu ptynu w uktadach zaworéw zwrotnych,
ze przy zamknietym przeptywie ptynu, przy zamknietych uktadach zaworéw zwrotnych w elementach D
lub E, lub w rurze amortyzatora B cisnienie ptynu w uktadzie sprzezenia powoduje wzajemny przeptyw
ptynu pomiedzy tymi elementami D lub E a rurg amortyzatora B. Na zasadzie oddziatywania sitownika
na silnik hydrauliczny tak, Ze w systemie stabilizacji przechytébw moment sity nacisku sity odsrodkowe;j
na nadwozie jest hydraulicznie przenoszony na cate nadwozie, z jego rownolegtym potozeniem wzgle-
dem nawierzchni drogi. Roéwniez w stosowaniu, wedtug przyktadéw wykonania fig. 19 i 20 w procesach
stabilizacji przechytéw nadwozi pojazdéw dwusladowych.

Istota dziatania uktadéw zawordw zwrotnych zabudowanych w hydraulicznych kolumnowych ele-
mentach zawieszenia, zwtaszcza w uktadzie kolumn A, A' MacPhersona, lub w hydraulicznych rotacyj-
nych elementach zawieszenia sa ich chwilowe separacje o charakterze oscylacyjnym, od kazdego
z uktadow sprzezenia hydraulicznego, poprzez chwilowe otwarcie, ktéregokolwiek z uktadéw zaworéw
zwrotnych w elementach zawieszenia. Tym samym jest to otwarcie, bezposredniego przeptywu ptynu,
poprzez wybrany uktad zaworéw zwrotnych.

Warunkiem otwarcia tego przeptywu, takze przy zamknietych zaworach ,f” odpowietrzajacych jest
oscylacyjny wzrost cisnienia ptynu w procesach absorpcji od uderzeh két pojazdédw o nieréwnosci
na drodze, réwniez w przyktadach dziatania, przyktadéw wykonania fig. 19 i 20, w procesach absorpcji
od uderzeh kot pojazdédw dwusladowych, najlepiej przy takim wykorzystaniu uktadu sprzezenia hydrau-
licznych elementéw zawieszenia w procesach stabilizacji bezwtadnosci nadwozia, aby przy optymalnie
ustalonej statej ttumienia, owe procesy absorpcji byty subiektywnie, jak najmniej odczuwane przez cziowieka.

Na fig. 19 jest przedstawiony uktad zawieszenia przedniej pary kot kierowanych pojazdu dwusla-
dowego za posrednictwem kolumn A, A’ MacPhersona, takich, ktére zgodnie z polskim patentem
nr 221578 sag przystosowane do ukfadu sprzezenia hydraulicznego, na przyktadzie wynalazku propono-
wanego, ze statymi elementami E, E' resorowo-amortyzujacymi zawieszenia, kazdego wyposazonego
w rotacyjny amortyzator hydrauliczny, przystosowanych do sprzezenia, ponadto kazda z kolumn Ai A’
jest z dodatkowg osig obrotu zwrotnic 23, 23’ systemu HiPer Strut, a para két przednich jest zamonto-
wana na osobnych statych elementach C, C' resorujacych przedstawionych w rzutach bocznych. Przed-
stawiony jest przykiad wykonania wynalazku systemu prowadzenia w poziomie kot kierowanych pojazdu
dwusladowego. Przy czym, odnosnie przyktadu wykonania fig. 19, state elementy C, C' zawieszenia két
kierowanych sg od spodu zamocowane do ptyty podtogowej. Ponadto, odnosnie przyktadu wykonania
fig. 19 state elementy E, E' zawieszenia kot tylnych, takze sa od spodu zamocowane do ptyty podiogo-
wej. Z udziatem uktadu elementow 24, 30 i 24', 30' wahliwych podwozia pojazdu dwusladowego stuza-
cych do manewrdéw skretdéw pojazdu przez dwukierunkowe zwroty kot kierowanych, przekazywanych
za posrednictwem obrotéw kierownicy pojazdu.

Obrotowy watek, niewidocznej na fig. 19 kierownicy pojazdu, od gory tamany przegubem Car-
dana, réwniez niewidocznym na fig. 19, w swojej dolnej czesci jest poziomo i sztywno osadzony w osi
obrotu krzywki 12 tak, ze zwroty kot kierowanych sa przekazywane za posrednictwem poduktadu dwu
zazebionych eliptycznych krzywek 12 i 13. Pierwsza krzywka 12 atakujaca jest napedzana za posred-
nictwem obrotdw kierownicy pojazdu przekazujac dwukierunkowe, progresywne obroty drugiej
krzywce 13. Druga krzywka 13 elementu zdawczego ze sztywno osadzonym watkiem ma na nim wspot-
osiowo, sztywno nasadzone koto 26 zebate. Koto 26 zebate przekazuje listwie 27 zebatej poprzecznego
drazka 28 kierowniczego, dwukierunkowy, progresywny naped temu drazkowi 28, prostopadtemu do osi
podtuznej pojazdu. Drazek 28, poprzez przeguby 25, 25' kulowe wahliwych drazkéw 24, 24’ powoduje
zwroty sztywnych, niewidocznych na fig. 19 poziomych ramion drazkoéw, od frontu stycznych do zwrot-
nic 23, 23' pary koét przednich pojazdu. Goérne gniazda przegubdw kulowych zwrotnic 23, 23' uktadu
dodatkowej, pionowej osi obrotu zwrotnic 23, 23' systemu General Motors o nazwie HiPer Strut sg osa-
dzone od spodu nasad gérnych, roztacznych elementéw obejm tych zwrotnic. Do dolnych elementéw
obejm, pomiedzy ich pdtokragtymi, podwdéjnymi, rozwidlonymi do dotu ramionami zakornczonymi uchami
sg przetozone poziome walki trzpieni w panewkach 29, 29' doinych gniazd obrotowych zwrotnic 23, 23'
kot kierowanych, prowadzgcych je w pozycji poziomej. Obejmy razem z roztgcznymi zaciskami i razem
z zainstalowanymi zwrotnicami 23, 23' sg od spodu zacisniete do rur oston kolumn A i A'.

System jednoczesnego prowadzenia w pionie przedniej pary kot kierowanych z udziatem tych
samych uktadéw elementéw wahliwych 24, 30 i 24', 30' kolumn A, A', zawieszonych do uszu gornych
mocowan w przednich nadkolach pojazdu jest realizowany, poprzez tuleje uszu mocowan wktaddw rur
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amortyzatoréw kolumn A, A' z przetozonymi, poziomymi watkami 21, 21' trzpieni, wspdlnie z uktadem
wahaczy 30, 30' poprzecznych, ktére sa wahliwe na watkach trzpieni, wspdlnie przetozonych w panew-
kach 29, 29' dolnych mocowan zwrotnic 23, 23', od spodu osadzonych na dolnych, pionowych trzpie-
niach osi zwrotéw zwrotnic 23, 23’ utrzymujacych kazda z osi zwrotéw we wzglednie stalym dystansie,
wzgledem osi podtuznej pojazdu. Za posrednictwem kolumn MacPhersona zawieszonych na zewnetrz-
nych kohcach ramion tréjkatnych wahaczy 30, 30' poprzecznych, a na swoich wewnetrznych koncach,
pomiedzy swoimi ramionami kazde z pary kot kierowanych jest zamontowane na statych elemen-
tach C, C' resorujacych zawieszenia. Z bokow do elementéw C, C' ramiona tréjkatnych wahaczy 30, 30
sg zamocowane do roztacznych zaciskéw 6, zacisnietych do korcédw drazkdéw 34 skretnych, wyprowa-
dzonych na zewnatrz pierscieni 35 obudowy statych elementow C, C' zawieszenia. Drazki 34 skretne
wewnatrz pierscieni 35, pomiedzy dwiema czesciami swojej dtugosci, wzdiuz osi poziomych statych
elementéw C, C' zawieszenia sg nieruchomo osadzone we wpustach gniazd, wewnatrz walcow 32,
ktére wewnatrz tych pierscieni 35 sg zaklinowane klinem 33, wzdtuz poziomych rowkow, pomiedzy wal-
cem 32 a pierscieniem 35, uprzednio strukturalnie opisanych na fig. 3i 6.

Przedstawiony na schemacie fig. 19 uktad sprzezenia hydraulicznego wkfadéw rur amortyzatorow
kolumn A, A’ MacPhersona ze statymi elementami E, E', przedstawionymi w rzucie z gory, odnosi sie
do przyktadu zastosowania wynalazku, gdzie rury wktadow amortyzatorow kot przednich sg sprzezone
z rotacyjnymi amortyzatorami hydraulicznymi zabudowanymi wewnatrz statych elementéw E, E' zawie-
szenia, od spodu zamocowanych do ptyty podtogowej nadwozia pojazdu w konfiguracji wahaczy wle-
czonych két tylnych pojazdu dwusladowego.

Korzystnie jest, jezeli przylacze hydrauliczne otworu ,i” w rurze amortyzatora kolumny A zawie-
szenia przedniego lewego kota kierowanego jest sprzezone przewodem z przytgczem hydraulicznym
otworu ,n” w elemencie E zawieszenia kota prawego tylnego, a przytacze otworu ,i”” w rurze amortyza-
tora kolumny A' zawieszenia przedniego prawego kota kierowanego jest sprzezone przewodem z otwo-
rem ,n' ” w elemencie E' zawieszenia kota lewego tylnego. Przytacza hydrauliczne otwordw ,j” i ,j'”
w rurach amortyzatoréw kolumn A, A', poprzez wspolny przewdd wymiany ptynu ze zbiornikiem ,b” sa
potaczone z przytgczami otworéw ,m” i ,m' ” w elementach E, E'. Zawér odpowietrzajacy ,f” jest analo-
giczny z zaworem ,f' ” odpowietrzajagcym. Zawory zwrotne ,c” i ,&” sg wspodlne dla dwoch uktadéw sprze-
zenia, rury amortyzatora A z elementem E i rury amortyzatora A' z elementem E'.

Na fig. 20 jest przedstawiony uktad zawieszenia przedniej pary koét kierowanych pojazdu dwu-
Sladowego z udziatem uktadu podwdjnych wahaczy poprzecznych zawieszenia, zawieszonych i za-
montowanych na statych rotacyjnych elementach E, E' resorowo-amortyzujacych zawieszenia,
przedstawionych w rzutach bocznych, wyposazonych w rotacyjne amortyzatory hydrauliczne, przysto-
sowane do sprzezenia hydraulicznego w uktadach sprzezenia instalacjg przewodow hydraulicznych
ze stalymi elementami E, E' resorowo-amortyzujacymi két tylnych, przedstawionymi w rzucie z gory.
Przedstawiony jest przyktad wykonania wynalazku systemu prowadzenia w poziomie kot kierowanych
pojazdu dwusladowego. Odnosnie przyktadu wykonania fig. 20, state elementy E, E' zawieszenia pary
kot kierowanych i két tylnych podwozia pojazdu dwusladowego sg od spodu zamocowane do ptyty pod-
togowej. Z udziatem dodatkowych gornych elementéw 22, 22' wahliwych zawieszenia kot przednich,
posrednio stuzacych do manewrdw skretéw pojazdu przez dwukierunkowe zwroty pary két przednich
kierowanych, przekazywanych za posrednictwem obrotéw kierownicy, ktére w poréwnaniu do uktadu
elementow 24, 30i 24', 30’ z fig. 19, z udziatem kolumn MacPhersona, wedtug fig. 20 pomiedzy goérnymi
elementami 22 22' wahliwymi a dolnymi wahaczami 30, 30' elementdéw wahliwych maja pionowe wspor-
niki uktadu podwojnych wahaczy pary kot przednich kierowanych. Gorne gniazda przegubow kulowych
w uktadzie pionowych osi obrotéw zwrotnic 23, 23' sg osadzone od spodu nasad, ponizej centralnych
czesci wspornikéw. Pomiedzy pdtokragtymi, podwdéjnymi, rozwidlonymi do dotu ramionami dolnych ele-
mentach wspornikéw zakoriczonymi uchami sa przetozone watki trzpieni w panewkach 29, 29' na dolnych,
pionowych trzpieniach osi zwrotéw zwrotnic 23, 23' két kierowanych, prowadzacych je w pozycji poziomej.

Analogicznie do fig. 19, obrotowy watek, niewidocznej na fig. 20 kierownicy pojazdu, od gory
tamany przegubem Cardana, rowniez niewidocznym na fig. 20, w swojej dolnej czesci jest poziomo
i sztywno osadzony w osi obrotu krzywki 12 tak, ze zwroty kot kierowanych sg przekazywane za posrednic-
twem poduktadu dwu zazebionych eliptycznych krzywek 12 i 13. Pierwsza krzywka 12 atakujaca jest
napedzana za posrednictwem obrotéw kierownicy pojazdu przekazujac dwukierunkowe, progresywne
obroty drugiej krzywce 13. Druga krzywka 13 elementu zdawczego ze sztywno osadzonym watkiem ma
na nim wspotosiowo, sztywno nasadzone koto 26 zebate. Koto 26 zebate przekazuje listwie 27 zebatej
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poprzecznego drazka 28 kierowniczego, dwukierunkowy, progresywny naped temu drazkowi 28, pro-
stopadiemu do osi podtuznej pojazdu. Drazek 28, poprzez przeguby 25, 25' kulowe wahliwych draz-
kow 24, 24' powoduje zwroty sztywnych, niewidocznych na fig. 20 poziomych ramion drazkoéw, od frontu
stycznych do zwrotnic 23, 23' pary kot przednich pojazdu z udziatem uktadéw podwdjnych waha-
czy 22, 30 i 22' 30' poprzecznych zawieszenia, z posrednim udziatem w tych zwrotach gérnych waha-
czy 22, 22' poprzecznych, zawieszonych do uszu gérnych mocowan na poziomych watkach 21, 21'
trzpieni w nadkolach przednich pojazdu w uktadzie z dolnymi tréjkatnymi wahaczami 30, 30' poprzecz-
nymi, ktérych panewki 29, 29' dolnych mocowarn zwrotnic 23, 23, od spodu osadzone na dolnych, pio-
nowych trzpieniach osi zwrotéw zwrotnic 23, 23' ko, utrzymuja kazda z ich osi zwrotéw we wzglednie
statym dystansie, wzgledem osi podiuznej pojazdu.

System jednoczesnego prowadzenia w pionie przedniej pary kot jest realizowany przy udziale
zewnetrznych panewek gérnych wahaczy 22, 22', poprzez swoje pionowe wsporniki potgczone
z zewnetrznymi panewkami wahaczy 30, 30', przy wspétudziale tych samych, dolnych elementéw wah-
liwych 24 oraz 24'. Kazdy z dolnych wahaczy 30, 30' na wewnetrznym koncu, pomiedzy swoimi ramio-
nami jest zawieszony i zamontowany na statym elemencie E, E' resorowo-amortyzujgcym. Z bokow
do kazdego ze statych elementdéw E, E' ramiona dolnych, tréjkatnych wahaczy 30, 30' poprzecznych sa
zamocowane do roztgcznych zaciskow 6 na koricach ramion tych dolnych wahaczy 30, 30', zaci$nietych
do koncéw drazkow 34 skretnych, wyprowadzonych na zewnatrz pierscieni 40 statych elementéw E, E',
jako rotacyjnych elementéw resorujacych, wspdlnie zacidnietych z korncami rur watkow 46 obrotowych
i wspotosiowo z drazkami 34 skretnymi, wyprowadzonymi na zewnatrz pierscieni 40, jednoczesnie
jako elementdéw rotacyjnych amortyzatoréw hydraulicznych. Watki 46 obrotowe, wewnatrz pierscieni 40
sa sztywno zamocowane w otworach tarcz 47 obrotowych. Od strony wewnetrznej te same tarcze 47,
wgtebieniami na swoich ptaszczyznach sa nasadzone na nieruchome walce 45 gniazd drazkéw 34
skretnych. Wewnatrz gniazd, wzdtuz osi podtuznych statych elementdéw E, E' zawieszenia we wpustach
gniazd, wewnatrz walcéw 45, pomiedzy dwiema czesciami swoich dtugosci sa nieruchomo osadzone
drazki 34 skretne. Dolne ptytki 42, obrotowe, pomiedzy powierzchniami walcéw 45 a powierzchniami
pierscieni 40, wewnatrz tych pierscieni 40, swoimi bocznymi krawedziami sg zaklinowane, pomiedzy
pionowymi rowkami, wzdtuz promieni tarcz 47.

Korzystnie jest, jeZeli przytacze hydrauliczne otworu ,p” w elemencie E zawieszenia przedniego
lewego kota kierowanego jest sprzeZzone przewodem z przytaczem hydraulicznym otworu ,n” w elemencie E
zawieszenia kota prawego tylnego, a przytacze otworu ,p' ” w elemencie E' zawieszeniu przedniego
prawego kota kierowanego jest sprzezone przewodem z otworem ,n' ” w elemencie E' zawieszenia kota
lewego tylnego. Przytacza hydrauliczne otwordéw ,q” i ,q" ” amortyzatoréw elementéw E i E', po-
przez wspdlny przewéd wymiany ptynu ze zbiornikiem ,b” sa potaczone z przytaczami otworéw ,m”
i ,m'” amortyzatoréw elementow E i E'".

Zawor odpowietrzajacy ,f” jest analogiczny z zaworem odpowietrzajacym f' ” Zawory ,c” i ,e”
zwrotne sg wspdlne dla dwdch uktadow sprzezenia, amortyzatora elementu E kota przedniego prawego
z amortyzatorem elementu E kota tylnego lewego i uktadu sprzezenia amortyzatora elementu E' kota
przedniego lewego z amortyzatorem elementu E' kota tylnego prawego.

Ponadto, wedtug fig. 19, 20, kazda z dwoch instalacji sprzezenia posiada wspdlny zbiornik ,b”
wyréwnawczy z doprowadzonym przytaczem ,a" pneumatycznym. Kazdy ze zbiornikéw ,b”, poprzez
szeregowo potaczony zawér ,c” zwrotny, zbocznikowany zworkg ogranicznika przeptywu jest za posrednic-
twem tréjnika ,d” potaczony, réwnolegle do przewodu wspélnej instalacji wymiany ptynu hydraulicznego
z tym zbiornikiem ,b”, ktory to tréjnik ,d” jest potaczony na odcinku wspdélnego przewodu instalacji, po-
miedzy trojnikami k" a ,I”, ale w takim uktadzie, ze wedtug orientacji fig. 19, 20 jest powyzej zaworu ,e”
zwrotnego, zbocznikowanego zworka ogranicznika przeptywu, ktéry to zawdér ,e” tez jest potaczony
do tego wspdlnego przewodu, pomiedzy tréjnikami k" a ,I”. W sytuacji montazu w nadwoziu, linie
wzniosu przewoddow instalacji wymiany ptynu hydraulicznego, w celu ich ochrony przed zapowietrze-
niem, powinny by¢ styczne do tréjnika ,d”. Linie wzniosu przewodow hydraulicznych instalacji sprzeze-
nia, w celu ochrony przed zapowietrzeniem, powinny by¢é w punkcie, nie wyzszym od tréjnika ,d”.

Przy czym, wedtug wynalazku systeméw prowadzenia kot kierowanych pojazdéw jednoslado-
wych, na fig. 14, 16, oraz do stosowania w pojazdach dwusladowych, zwtaszcza na przyktadach wyko-
nania fig. 19, 20 jest przewidziany uktad wspomagania napedu obrotowego watka kierownicy pojazdow
przez jego wsparcie napedem hydraulicznym lub elektrycznym.
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Zastrzezenia patentowe

System prowadzenia w poziomie i w pionie kota kierowanego, poprzez staty element (D) amor-
tyzujacy zawieszenia zamontowanego na statym elemencie (C) resorujacym zawieszenia
przy udziale uktadu elementow (3, 5i 16) wahliwych podwozia pojazdu jednosladowego, z kto-
rych do elementu (D), z bokdéw roztgcznymi zaciskami (6) sa zamocowane ramiona dolnego,
wahliwego w pionie drazka (16) pchanego, znamienny tym, ze zwroty kota kierowanego sa
wykonywane za posrednictwem poduktadu dwu zazebionych eliptycznych krzywek (12 i 13),
z ktoérych pierwsza krzywka (12) atakujaca jest napedzana za posrednictwem obrotéw kierow-
nicy (1) pojazdu, ktérej obrotowy watek w swojej dolnej czesci jest sztywno osadzony w osi
obrotu pierwszej krzywki (12) przekazujacej naped drugiej krzywce (13), ktéra jako element
zdawczy swdj sztywny, pionowy, obrotowy watek ma od spodu przetozony przez pierwsza
panewke (7) w ramie (8) pojazdu, na ktorym od goéry jest sztywno osadzona panewka
ze sztywno zamocowanymi do niej poprzecznie pionowymi, obrotowymi sworzniami zespotu
sztywnych drazkow (11), rownolegtych wzgledem osi podtuznej pojazdu, z drugiej strony
osadzonych na pionowych, obrotowych sworzniach, sztywno zamocowanych poprzecznie
do panewki, sztywno od gory osadzonej na watku (17) i przekazujacych momenty obro-
towe na dolny drazek (16), wahliwy w pionie na elemencie (D), sztywno od spodu osadzo-
nym na tym samym watku (17), przetozonym przez druga panewke (9) w ramie (8), ktory to
drazek (16), poprzez swoj poziomy przegub (15) powoduje zwroty poziomej zwrotnicy (14)
kota pojazdu.

System prowadzenia kota kierowanego, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element (C)
jest zamocowany od frontu do tulei (2) panewki kierownicy (1), obrotowej wzgledem pionowej
rury (10), stanowigcej czes¢ ramy (8) pojazdu.

System prowadzenia kota kierowanego, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze konce pre-
tow (39) obrotowych, wewnatrz pierscienia (40) obudowy elementu (D) sg sztywno zamoco-
wane do zewnetrznych wgtebien w talerzach (41) obrotowych, ponadto od strony wewnetrzne;
te same talerze (41), wewnetrznymi wgtebieniami na swoich ptaszczyznach sg nasadzone
na nieruchomy walec (37) jarzma amortyzatora, natomiast dolna ptytka (42), ktora jest obro-
towa pomiedzy powierzchnig walca (37) jarzma a powierzchnig pierscienia (40) jest zaklino-
wana, pomiedzy pionowymi rowkami, wzdtuz promieni talerzy (41).

System prowadzenia kota kierowanego, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w innym wyko-
naniu pojazdu jednosladowego pionowe, obrotowe sworznie zespotu sztywnych drazkéw (11)
sg przetozone poprzecznie przez tarcze drugiej krzywki (13) zdawczej od spodu, a ktére z dru-
giej strony sa osadzone na pionowych, obrotowych sworzniach sztywno zamocowanych po-
przecznie do panewki dolnego, sztywnego, poziomego drazka (20) pchanego osadzonego
na pionowym watku w drugiej panewce (9), w ramie (8) pojazdu i przekazujgcych momenty
obrotowe drazka (20), ktory poprzez swoj przegub (19) kulowy powoduje zwroty poziome;
zwrotnicy (18) kota pojazdu.

System prowadzenia w poziomie pary kot kierowanych, poprzez kolumny (A, A') MacPhersona
zamontowanych na statych, rotacyjnych elementach (C, C’) resorujacych zawieszenia z udzia-
tem ukftadu elementéw (24, 30 i 24', 30') wahliwych podwozia pojazdu dwusladowego
oraz system prowadzenia w poziomie pary kot kierowanych pojazdu dwusladowego, po-
przez uktad wahaczy podwdjnych zamontowanych na statych, rotacyjnych elementach (E, E')
podwozia pojazdu dwusladowego, gdzie naped kota (26) zebatego przekazujacego naped li-
stwie (27) zebatej drazka (28) kierowniczego, prostopadtego do osi podiuznej pojazdu,
ktory poprzez przeguby (25, 25') kulowe wahliwych drazkow (24, 24') powoduje zwroty zwrot-
nic (23, 23') pary kot kierowanych, znamienny tym, ze zwroty tych zwrotnic (23, 23') sa wy-
konywane za posrednictwem podukfadu dwu zazebionych eliptycznych krzywek (12 i 13),
z ktoérych pierwsza krzywka (12) atakujaca jest napedzana za posrednictwem obrotéw kierow-
nicy pojazdu, z watkiem obrotowym w swojej dolnej czesci sztywno osadzonym w osi obrotu
pierwszej krzywki (12) przekazujacej naped drugiej krzywce (13), ktora jako element zdawczy
na wspolnym watku, wspotosiowo z osig obrotu ma sztywno nasadzone owe koto (26) zebate.
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6. System prowadzenia w pionie kot kierowanych, wediug zastrz. 1, 2 i 5, znamienny tym,

ze drazek (34) skretny wzdtuz osi poziomej elementu (C) zawieszenia pojazdu jednoslado-
wego, zamontowanego z udziatem ukfadu elementéw (3, 5 i 16) wahliwych oraz drazki (34)
skretne wzdiuz osi poziomych elementéw (C, C') zawieszenia pojazdu dwusladowego, za-
montowanego z udziatem uktadéw elementéw (24, 30 i 24', 30') wahliwych, sg wewnatrz pier-
$cieni (35) obudow, pomiedzy dwiema czesciami swoich dtugosci nieruchomo osadzone
we wpustach gniazd wewnatrz walcow (32), a wewnatrz kazdego pierscienia (35) obudowy,
kazdy z walcow (32) jest zaklinowany klinem (33), wzdtuz poziomych rowkéw, pomiedzy wal-
cem (32) a pierscieniem (35).

. System prowadzenia w pionie kot kierowanych, wedtug zastrz. 4 i 5, znamienny tym, ze rury

watkow (46) obrotowych w elemencie (E) zawieszenia pojazdu jednosladowego, zawieszonego
i zamontowanego z udziatem uktadu elementéw (3, 5 i 18) wahliwych oraz rury watkéw (46)
w elementach (E, E') zawieszenia pojazdu dwusladowego, zawieszonego i zamontowanego
z udziatem elementow (24, 22, 30 i 24', 22', 30') i wahliwych. wewnatrz pierscienia obu-
dowy (40) sg od zewnatrz sztywno zamocowane w otworach tarcz (47) obrotowych, ponadto
od strony wewnetrznej te same tarcze (47), wgtebieniami na swoich ptaszczyznach sg nasadzone
na nieruchome walce (45) gniazd drazkéw (34) skretnych, a we wpuscie wewnatrz kazdego
Z gniazd, wzdiuz osi podiuznej statego elementu (E) oraz statych elementéw (E, E') zawieszenia,
wewnatrz kazdego z walcow (45), pomiedzy dwiema czesciami swojej dtugosci ma nieruchomo
osadzony drazek (34) skretny, natomiast dolna ptytka (42), ktéra jest obrotowa pomiedzy po-
wierzchnig walca (45) a wewnetrzng powierzchnig pierscienia obudowy (40) jest zaklinowana
swoimi bocznymi krawedziami, pomiedzy pionowymi rowkami, wzdtuz promieni tarcz (47).
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Rysunki
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