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In einem Stopfaggregat zum  Unterstopfen eines
Gleises sind Beistellantriebe (14) flr eine
Beistellbewegung von Stopfpickel vorgesehen. In
einem- einen Beistellkolben (17) mit einer
Kolbenstange (18) aufweisenden - Hydraulikzylinder
(19) des Beistellantriebes (14) ist eine erste
Druckkammer  (20) zur  Erzeugung  der
Beistellbbewegung (8) vorgesehen. Zusatzlich ist eine
zweite Druckkammer (21) zur Erzeugung einer der

Beistellbewegung entgegen ge- richteten
Offnungsbewegung und eine zur
Vibrationserzeugung vorgesehene dritte

Druckkammer (22) angeordnet.
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Zusammenfassung

In einem Stopfaggregat zum Unterstopfen eines Gleises sind Beistellantriebe
(14) fur eine Beistellbewegung von Stopfpickel vorgesehen. In einem - einen
Beistellkolben (17) mit einer Kolbenstange (18) aufweisenden - Hydraulikzy-
linder (19) des Beistellantriebes (14) ist eine erste Druckkammer (20) zur Er-
zeugung der Beistellbewegung (8) vorgesehen. Zuséatzlich ist eine zweite
Druckkammer (21) zur Erzeugung einer der Beistellbewegung entgegen ge-
richteten Offnungsbewegung und eine zur Vibrationserzeugung vorgesehene

dritte Druckkammer (22) angeordnet.

(Fig.3)
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[01]

[03]

[04]

[05]

Die Erfindung betrifft ein Stopfaggregat nach den im Oberbegriff von An-
spruch 1 angefiihrten Merkmalen sowie ein Verfahren zum Unterstopfen
eines Gleises, dessen bekannte Merkmale im Oberbegriff von Anspruch 5
angefuhrt sind.

Durch EP 1 653 003 A1 ist ein Stopfaggregat bekannt, wobei zum Unters-
topfen eines Gleises Stopfpickel paarweise zueinander bewegt werden.
Diese Beistellbewegung zur Schotterverdichtung wird mit Hilfe eines hyd-
raulisch beaufschlagbaren Beistellzylinders durchgefiihrt. Der Beistelibe-
wegung wird hydraulisch eine Vibrationsbewegung tiberlagert, um damit
ein einfacheres Eindringen in den Schotter sowie eine verbesserte Ver-
dichtung zu erzielen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt nun in der Schaffung eines
Stopfaggregates sowie eines Verfahrens der eingangs genannten Art, mit
dem ein reduzierter Energieaufwand fiir die Schwingungsutberlagerung in
den Beistellantrieben moglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit einem Stopfaggregat bzw. ei-
nem Verfahren der gattungsgemafRen Art durch die im Kennzeichen der
Hauptanspriiche 1 bzw. 5 angefiihrten Merkmale gelost.

Mit einer derartigen dritten Druckkammer ist eine vorteilhafte Trennung
zwischen der Druckbeaufschlagung fir die Beistellbewegung und der die-

ser Uberlagerten Vibrationsamplitude erzielbar. Durch die damit verbunde-
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[06]

[07]

[08]

[09]

ne Addition von Beistell- und Vibrationsimpuls sind unter Reduktion des
Energieaufwandes geringere Driicke verwendbar. Im Falle von verkruste-
tem Schotter kann mit einer Druckerhéhung eine deutlich héhere Schlag-
kraft in Richtung der Beistellbewegung unter Beibehaltung der Schwin-
gungsamplitude erzielt werden.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen
und der Zeichnungsbeschreibung.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfiuihrungsbeispieles naher beschrieben. Es zeigen: Fig. 1 eine
Seitenansicht einer Stopfmaschine mit einem Stopfaggregat, Fig. 2 eine
vergréRerte Seitenansicht des Beistellantriebe aufweisenden Stopfaggre-
gates, und Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch einen Beistellan-
trieb.

Eine in Fig. 1 vereinfacht dargestelite Stopfmaschine 1 weist einen durch
Schienenfahrwerke 2 auf einem Gleis 3 verfahrbaren Maschinenrahmen 4
auf. Zwischen den beiden Schienenfahrwerken 2 ist ein durch einen An-
trieb 5 hdhenverstellbares Stopfaggregat 6 zum Unterstopfen von Schwel-
len 7 angeordnet.

Das in Fig. 2 vergroBert dargestellte Stopfaggregat 6 weist in einer Bei-
stellbewegung 8 paarweise um eine Schwenkachse 9 zueinander be-
wegbare, an einem unteren Ende 10 mit Stopfpickeln 11 verbundene

Stopfhebel 12 auf. Diese sind an einem oberen Ende 13 jeweils mit einem
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[10]

[11]

[12]

hydraulischen Beistellantrieb 14 verbunden, die sowohl zur Durchfiihrung
der Beistellbewegung 8 als auch einer dieser Gberlagerten Vibration aus-
gebildet sind. Beide Stopfhebel 12 und die Beistellantriebe 14 sind auf ei-
nem durch den Antrieb 5 relativ zu einem Aggregatrahmen 15 héhenver-
stellbaren Trager 16 gelagert.

Wie in Fig. 3 ersichtlich, ist in einem - einen Beistellkolben 17 mit
einer Kolbenstange 18 aufweisenden - Hydraulikzylinder 19 des
Beistellantriebes 14 eine erste Druckkammer 20 zur Erzeugung der
Beistellbewegung 8 angeordnet. Fir eine der Beistellbewegung 8
entgegen gerichtete Offnungsbewegung ist kolbenstangenseitig ei-
ne zweite Druckkammer 21 vorgesehen.

Eine zur Vibrationserzeugung vorgesehene dritte Druckkammer 22
ist durch einen in der Kolbenstange 18 angeordneten Hohlraum 23
gebildet. Dieser ist kolbenseitig durch eine an einem Zylinderboden
24 des Hydraulikzylinders 19 befestigte zweite Kolbenstange 25
begrenzt. Beide Kolbenstangen 18, 25 sind koaxial zu einer Zylin-
derachse 26 des Hydraulikzylinders 19 angeordnet.

Den drei Druckkammern 20, 21, 22 sind jeweils Hydraulikleitungen
27 zugeordnet, wobei die an die erste Druckkammer 20 ange-
schlossene Hydraulikleitung 27 mit einem als Blasenspeicher aus-

gebildeten Energiespeicher 28 verbunden ist. Eine Kolbenflache 29
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[13]

[14]

[15]

[16]

der zweiten Kolbenstange 25 und eine kolbenstangenseitige Kolbenflache
30 des Beistellkolbens 17 weisen gleichen Flacheninhalt auf.

Zum Unterstopfen der Schwelle 7 werden durch Beaufschlagung jeweils
der ersten Druckkammer 20 jedes Beistellantriebes 14 beide Stopfhebel
12 bezliglich eines unteren Abschnittes um die Schwenkachse 9 zueinan-
der verschwenkt, wodurch die Stopfpickel 11 in der Beistellbewegung 8
zueinander beigestellt werden. Nach Beendigung der Beistellbewegung
bzw. der Schotterverdichtung wird die entgegen gerichtete Offnungsbe-
wegung durch Beaufschlagung der zweiten Druckkammer 21 erreicht.
Der Beistell- und Offnungsbewegung der Stopfpickel 11 wird jeweils eine
aus zwei Schwingungsamplituden zusammengesetzte, vorzugsweise si-
nusférmige Schwingung Uberlagert, wobei die in Richtung der Beistellbe-
wegung 8 (s. Fig. 3) wirkende erste Schwingungsamplitude durch einen
Druckimpuls in der dritten Druckkammer 22 erzeugt wird. Damit addieren
sich Beistell- und Vibrationskraft in der fir die Schotterverdichtung bzw. fir
das Aufbrechen von verkrustetem Schotter sehr wichtigen Beistellbewe-
gung.

Die in der Gegenrichtung (in Offnungsrichtung der Stopfpickel 11) wirksa-
me zweite Schwingungsamplitude wird durch einen Druckimpuls in der
zweiten Druckkammer 21 gebildet.

Mit dem zweiten Vibrationsimpuls wird eine Fluidverdrangung aus der ers-

ten Druckkammer 20 verursacht. Die damit erzeugte Energie wird im
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Energiespeicher 28 zwischengespeichert und mit der Aktivierung des ers-

ten Vibrationsimpulses wieder in die erste Druckkammer 20 riickgefihrt.
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Patentanspriuche

1. Stopfaggregat mit in einer Beistellbewegung (8) paarweise um eine
Schwenkachse (9) zueinander bewegbaren, an einem unteren Ende (10) mit
Stopfpickeln (11) verbundenen Stopfhebeln (12), wobei diese an einem oberen
Ende (13) mit einem zur Durchflihrung der Beistellbewegung (8) sowie einer die-
ser Uberlagerten Vibration ausgebildeten hydraulischen Beistellantrieb (14) ver-
bunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem - einen Beistellkolben (17) mit einer Kolbenstange (18) aufweisenden -
Hydraulikzylinder (19) des Beistellantriebes (14) eine erste Druckkammer (20) zur
Erzeugung der Beistellbewegung, eine zweite Druckkammer (21) zur Erzeugung
einer der Beistellbewegung entgegen gerichteten Offnungsbewegung und eine zur

Vibrationserzeugung vorgesehene dritte Druckkammer (22) angeordnet ist.

2. Stopfaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte
Druckkammer (22) durch einen in der Kolbenstange (18) angeordneten Hohlraum
(23) gebildet ist, der kolbenseitig durch eine an einem Zylinderboden (24) des
Hydraulikzylinders (19) befestigte zweite Kolbenstange (25) begrenzt ist, wobei
beide Kolbenstangen (18, 25) koaxial zu einer Zylinderachse (26) des Hydraulikzy-

linders (19) angeordnet sind.
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3. Stopfaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kol-
benflache (29) der zweiten Kolbenstange (25) und eine kolbenstangenseitige Kol-

benflache (30) des Beistellkolbens (17) gleichen Flacheninhalt aufweisen.

4. Stopfaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Druckkammer (20) mit einem Energiespeicher (28) verbunden ist.

5. Verfahren zum Unterstopfen eines Gleises, wobei um eine Schwenkachse
(9) zueinander bewegbare, an einem unteren Ende (10) mit Stopfpickeln (11) ver-
bundene Stopfhebel (12) durch Beaufschlagung einer ersten Druckkammer (20) in
einer Beistellbewegung (8) zueinander beigestellt und durch Beaufschlagung ei-
ner zweiten Druckkammer (21) in einer entgegengesetzten Offnungsbewegung
geoffnet werden, und wobei diesen beiden Bewegungen jeweils eine Vibration
uberlagert wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein jeweils in Richtung der Bei-
stellbewegung (8) wirksamer erster Vibrationsimpuls in einer dritten Druckkammer

(22) erzeugt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein in Richtung

der Offnungsbewegung (8) wirksamer zweiter Vibrationsimpuls in der zweiten

Druckkammer (21) erzeugt wird.
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Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die durch den
zweiten Vibrationsimpuls und die damit verursachte Fluidverdrangung aus
der ersten Druckkammer (20) erzeugte Energie in einem Energiespeicher
(28) zwischengespeichert und mit der Aktivierung des ersten Vibrati-

onsimpulses wieder in die erste Druckkammer (20) riickgefiihrt wird.
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