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Reaktor do wytwarzama gazéw zawierajacych CO i H2 za pomocy
czgSciowego utleniania paliw

1

Wynalazek dotyczy reaktora do wytwarzania gazow za-
wierajacych CO i H: za pomoca czgsciowego utleniania
paliw w formie pylow lub cieczy, w szczegdlnosci zawieraja-
cych popiol, w obecnoici czynnika zgazowujacega zawie-
rajacego wolny tlen, w. wysokich temperaturach i- przy
podwyzszonym ci$nieniu.

' Przy wytwarzaniu gazu z paliw pyllstych lub cieklych
'za pomocy czeciowego utleniania, paliwo reaguje ze srod-
kiem zgazowujacym zawierajacym tlen w reakcji plomie-
niowej. W zaleznosci od paliwa i zastosowania gazu wy-
stepuja temperatury koficowe reakcji migdzy 1200 a 1600°C
podczas gdy w samym plomieniu osiagane sa temperatury
ponad 2000°C. Przy zastosowaniu paliw zawierajacych
popidt, mineralne pozostatosci procesu czgsciowego utle-
niania gromadza si¢ w formie plynnego stopu.

Reakcja plomieniowa przebiega w ogmoodpornym
'z reguly . obrotowosymetrycznym - obszarze reakc_u, przy
«czym znane urzddzenia rdznig si¢ ustawieniem palnikow
i odprowadzeniem wytworzonego goracego SUrowego gazu
i zuzla.

Procesy wytwarzania gazow zaw1erajqcych CO i H:

przeprowadza si¢ czgsto pod zwigkszonym cisnieniem,
na przyklad przy ciénieniu 3 MPa. Reaktory dla takiego
procesu cisnieniowego skladaja si¢ na przyklad z zewngtrz-
nego naczynia ci$nieniowego, w ktOrego wnetrzu znajduje
si¢ wlasciwa przestrzeni reakcyjna, ktorej profil tworza
§ciany z rur chlodzonych woda. Rurowe $ciany sa pokryte
-od strony skierowanej ku plomieniowi warstwa ubitej masy
-ognioodpornej,. na przyklad na bazie weglika krzemu.
Ubita mas¢ zamocowuje si¢ do rur za pomoca kotkow
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metalowych o $rednicy na przyklad 10 mm i wysokosci
10 mm przyspawanych do powierzchni rur i wchodzacych
do warstwy ubitej masy. Grubo§¢ warstwy ubitej masy jest
tak wymierzona, ze temperatura powierzchni jest nizsza
niz temperatura krzepniecia zuzla powstajacego w procesie
czgSciowego  utleniania. ]

W czasie pracy reaktora tworzy si¢ nd powierzchni
ubitej masy dalsza warstwa skrzepnietego zuzla, ktora
przechodzi w ciastowata stref¢ a w koncu w splywajacy
ciekly film zuzla. Chlodzenie rurowej $ciany nastepuje za
pomocag wody pod ciSnieniem o temperaturze ponizej
pugktu wrzenia, lub wrzaca woda.

Sciana rurowa musi chroni¢ w sposob pewny zewnetrzny
plaszcz ci$nieniowy przed przegrzaniem przez promienio-
wanie i prady konwencyjne. Dlatego mig¢dzy rurowa Sciana
i zewng¢trznym plaszczem ciS$nieniowym przewidziana jest
w wielu wypadkach termiczna warstwa izolacyjna z ma-
terialu ognioodpornego. Ta warstwa izolacyjnd wykazuje
nieunikniong znaczng i niemozliwa do miejscowej lokali-
zacji przepuszczalno$é gazu, spowodowana porowatoscia
ognioodpornego materialu, oraz nieuniknionymi ;ysa,mi,
spoinami i dylatacyjnymi szczelinami.

Jesli reaktor, jak zwykle, zapala si¢ przy w przyblmemu
atmosferycznym cisnieniu i doprowadza do pelnego cis-
nienia roBoczego W stanie goracym, to przy szybkim wzroscie
ci$nienia ‘moga wystapi¢ tak wielkie bladzace strumienie
gazu, ze plaszcz ci$nieniowy bedzie miejscowo przégrzany.

Podobnych mniebezpieczenstw nalezy oczekiwaé gd)j ze
wzgledu na wysokie sprawnosci i czesciowe zzuzlowanie
wystepuja wigksze roznice ociSniei wewngtrz przestrzeni
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reakcyjnej lub w kanale, ktorym uchodzi surowy gaz.
Chociaz z reguly reakcje mozna prowadzi¢ przy chiodzonej
$cianie rurowej w temperaturach powyzej punktu rosy.
pary wodnej, to jednak temperatura plaszcza ci$nieniowego
pozostaje ponizej tego punktu rosy. Przepuszczanie gazu
przez warstwe izolacyjna pozwala na kondensacj¢ pary na
plaszczu cisnieniowym'i sprzyja korozji.

Zaproponowano przemycie muru wzglednie okreslonych
spoin w murze obojetnymi gazami. Jednak niemozliwa, do
zdefiniowania co do miejsca, przepuszczalno$¢ gazu po-
przez mur, ogranicza wynik takiego dzialania do minimum
nawet przy duzych ilosciach gazu przeptukujacego.

Znane sa takie reaktory z chlodzonymi konstrukcjami
$cian rurowych, w ktérych pojedyncze, polozone obok
siebie rury sa polaczone przyspawana, przebiegajaca przez
cala dlugosé rur, listwa."W ten sposodb $ciana rurowa staje
sie nieprzepuszczalna dla gazu. Polaczenie potrzebne do
wyréwnania ci$nienia migdzy przestrzenia reakcyjna a ptasz-
czem ci$nieniowym ograniczone zostaje do kilku kontrolo-
wanych otworéw, nad ktorymi tatwo zapanowa¢ przy prze-
plukiwaniu gazem oboje¢tnym.

Takie- rozwigzanie prowadzi do bardzo sztywnej kon-
strukgcji iciany rurowej, ktorej dalsza zaleta lezy w prostszej
konstrukcji podtrzymujacej i fatwiejszym montazu. Sztyw-
no$é¢ sciany rurowej jest jednak obarczona znaczng wada,
a mianowicie jest nie do uniknigcia przy rozpoczynaniu
i‘zakoﬁczeniu procesu oraz przy zmianie ladunku, aby
ubita masa i zestalony Zzuzel nie ulegaly rozszerzaniu lub
kurczeniu si¢. Sztywna, zespawana konstrukcja $ciany
rurowej nie moze poddaé si¢ tym zmianom dtugosci. Wielo-
krotnie wigksze termiczne obcigzenie obnazonych czesci
ciany rurowej moze poprzez miejscowe przegrzanie po-
wodowa(; zagrozenie.

‘Celem wynalazku jest skonstruowanie reaktora do wy-
twarzania gazu za pomoca czeSciowego utleniania pod
ci$nieniem paliw w formie pytlu lub cieklych zawierajacych
popiot, ktorego plaszcz ci$nieniowy jest niezawodnie za-
bezpieczony przeciw przegrzaniu i dziataniu surowego
gazu i ktéry pozwala na dlugle okresy pracy.

W reaktorze wedlug wynalazku przestrzen reakcyjna
utworzona jest ze $ciany rurowej chlodzonej woda i pokry-
tej od strony przestrzeni reakcyjnej ubita masa, a ktérej
zewngtrzny plaszcz - ci$nieniowy jest niezawodnie i we
wszystkich fazach pracy chroniony’ przeciw przegrzaniu

i dzialaniu atmosfery surowego gazu. Jego wbudowane -

czgéci, w szczegolnosci  konstrukcja $ciany rurowej, s
fatwe do montowania i demontazu, przy czym reaktor
ten zwlaszcza ze wzglgdu na trwalo$¢ wykladziny ubitej
masy w przestrzeni reakcyjnej gwarantu_le dlugle okresy
pracy.

Rozwigzanie wedlug wynalazku wyr6znia si¢ nast¢puja-
cymi cechami: $ciana rurowa, tworzaca. przestrzeni reak-
cyjna i pokryta metalowymi kotkami od strony zwrdconej
ku przestrzeni reakcyjnej oraz pokryta ognioodporna ubita

masa, jest otoczona w pewnej odlegloéci, z reguly 1 do 5 cm,

obudowa szczelna w stosunku do gazu, przy czym prze-
strzen migdzy poszczegélnymi rurami $ciany rurowej
i obudowa jest takz¢ wypelniona ognioodporna ubita masa.
Na wewnetrznej stronie obudowy umocowane sa listwy,
ktore dziela t¢ wewngtrzng przestrzen na ‘wiele odcinkow,
a ktére wchodza do ubitej masy.

Celem zastosowania tych listew bylo to, aby mimo nie-
uniknionego tworzenia si¢ rys miedzy ubita masa a we-
wngtrzng strona obudowy, uniknaé powstawania wielko-
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4 .
plaszczyznowych, blqdzqcych pradéw goracego gazu na
$cianie obudowy.

Zgodnie szynalazkiem listwy moga stuzy¢ rowniez do~
utrwalenia dhugosci $ciany rurowej bez tworzenia sztywnego-
polaczenia migdzy tymi listwami a rurami $ciany rurowej.
Obudowa jest umieszczona wewnatrz zewnetrznego 'na-
czynia ciSnieniowego. Przestrzenn migdzy plaszczem ze-
wne¢trznego naczynia ci$nieniowego i-obudowa jest pola-
czona jednym lub. wieloma otworami z przestrzenig reak—
cyjna wewnatrz obudowy. Na zewnetrznym naczyniu
ci$nieniowym znajduje- si¢ jeden lub wiele kroécoOw do-
wprowadzania obojetnego gazu, ktorym mozna przemywaé
przestrzeti miedzy zewnetrznym naczyniem ci$nieniowym
a obudowa.

W Kkorzystnej formie wykonania wynalazku w stosunku
do reaktorow ze stojaca, cylindryczna przestrzenia reak-
cyjna, ktorej strony czolowe zaopatrzone sa w "aksjalne
otwory dla zamocowania palnikéw, wzglednie odprowa-
dzania surowego gazu i zuzla, w reaktorach tych cylin-

.dryezna cze¢$¢ $ciany rurowej sklada sie z jednej lub wielu

rownoleglych rur zwinigtych w jedno- lub wielokrotna
spirale, a ktorych krany wlotowe i wylotowe dla $rodka
chlodzacego sa .prowadzone poprzez obudowe i poprzez

pusty znanej konstrukcji przez zewngtrzae naczynie ci$-
nieniowe. Rury wyposazone s3 w kotki metalowe na $cianie

-skierowanej ku osi spirali.

Zgodnie z wynalazkiem na zewnetrznej stronie obudowy
otaczajacej spiralg rurowa w co najmniej jednej plaszczyznie
horyzontalnej umieszczone s jedna lub wiele listew, ktére
siggaja do wnetrza przestrzeni miedzy dwoma sasiednimi
zwojami rur. '

Wedtug wynalazku diugos¢ jednej listwy odpowiada
jednemu pelnemu zwojowi. Kornce listwy sa polaczone
dalsza, rownolegla do osi listwa, ktorej zewnetrzne brzegi
sa dopasowane do zewnetrznego profilu zwoju rurowego,
a wiec zaleznie od ilosci zyt spirali zaopatrzonych w jeden
lub wiele polkolistych wycinkéw ktérych promiefi i odstep
dopasowany jest do $rednicy rury wzglednie do odleglosci
skretow zwoju. Przestrzen posrednia miedzy zwojem rur
a wewnegtrzng strona obudowy i tworzaca kontur prze-
strzeni reakcyjnej, zaopatrzona w kotki strona $ciany ru-
rowej, -sa wylozone ognioodporng ubita masa.

Wedtug wynalazku. $ciana rurowa pokryta ubitg masq.
wraz z obudowa, przede wszystkim poprzez spawane
zlacze migdzy obudowa a wlotowymi i wylotowymi konicami
rur i poprzez odpowiednie polaczenie, tworzy jednostke
konstrukcyjna i moze by¢ jako caltosé wprowadzona i wmon-
towana do zewne¢trznego naczynia cis$niéniowego wzgl¢dnie
po uwolnieniu przepustow gazoszczelnych na koncach rur
usunigta z nlego poprzez zewnetrzne naczynie ci$nieniowe..

Zgodme z rozwnqzamem wedlug wynalazku przy odpo-
wiednim wyskalowaniu otworéw laczacych miedzy prze-
strzenia reakcyjna wewnatrz obudowy, a przestrzenia
posrednia miedzy zewnetrznym naczyniem ci$nieniowym
a obudowa jest mozliwe takie ustalenie ilosci obojetnego-
gazu przeplukujacego, ze przy najmniejszym zapotrzebo-
waniu na -gaz przeplukujacy  uniemozliwia si¢ surowemu
gazowi dostep do tej przestrzeni posredniej. Jedynie w fazie:
wzrostu ci$nienia w przestrzeni reakcyjnej podczas procesu
rozpalania trzeba w zaleznosci od wiclkosci obj¢tosci swo-
bodnej wspomnianej przestrzeni posredniej i od gradientw
wzrostu ci$nienia w przestrzeni reakcyjnej tak dalece wy-
regulowa¢ ilo§¢ gazu obojetnego, zeby szybko$é przeptywu.

+ latwo rozlaczalne, szczelne w stosunku do ci$nienia prze-

.
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gazu oboj¢tnego z przestrzeni posredniej do wngtrza obu-
dowy byla stale wyzsza od zera.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku, ze wzgledu na rezyg-
mnacje ze sztywnego polaczenia miedzy poszczegdlnymi
rurami lub zwojami rur, zostaje zachowana wystarczajaco
elastyczna mozno$¢ ksztaltowania $ciany rurowej, tak ze

.

poszczegdlne rury- moga poddawaé si¢ termicznym wy- -

dluzeniom i kurczeniom warstwy z ubitej masy pokrytej
w czasie dzialania warstwy zestalonego zuzla, a tym samym
zmniejsza si¢ niebezpieczenstwo odpadania ubitej masy.
Rozwigzanie - wedlug “wynalazku umozliwia poza tym
dokladne przeptukanie $ciany wewnetrznej zewngtrznego
naczynia ci$nieniowego, tak ze mo¥na unikng¢ termicznych
i karozyjnych dzialan na plaszcz naczynia cisnieniowego
ze strony surowego gazu. Wynalazek objashiono na pod-
stawie podanych fig. 1—3. )
Fig. 1 ilustruje schematyczne ujgcie reaktora do czgécio-
" wego utleniania paliw pylistych pod zwigkszonym ciénie-
niem. Fig. 2 przedstawia wycinek 4-pasmowego zwoju rur.
Fig. 3 — podaje szczegblowy przekrdj przez obudowe,
zw0j rur jak Toéwniez warstwe ubitej masy i warstwy zuzlu
wzdluz zaznaczonej na rys. 1 linii przecigcia AB.
Opracowany dla ci$nienia 3,0 MPa i przeznaczony do
zgazowania pylu wegla brunatnego o zawartosci okoto 109,
popiotu za pomoca czg¢Sciowego utleniania tlenem technicz-
nym, reaktor, fig. 1, posiada cylindryczna przestrzen reak-
«cyjna, ktorego obie strony czolowe sa zaopatrzone w aksjalne
otwory dla umocowania-palnika wzglednie usuwania su-
rowego gazu, i z dwuczeSciowego zewnetrznego naczynia
ci$nieniowego 1, skladajacego si¢ z korpusu naczynia ci$nie-
niowego 3 i polaczonej flansza pokrywy 2. W jego wnetrzu
znajduje si¢ wlasciwa przestrzen reakcyjna 4, w ktorej
w temperaturze koricowej okoto '1400°C i pod wyzej po-
danym ci$nieniem reaguja ze soba tlen techniczny. i pyt
wegla brunatnego w plomieniu dajgc gaz zawierajacy CO
i Ha.
Doprowadzenie skladnikéw reakcji nastqpuje przez
wktadke palnikowa 5, w ktorej znajduja si¢ takze urzadzenia

¢ zaplonowe i do mierzenia temperatury w przestrzeni reak-

cyjnej. Wytworzony surowy gaz o temperaturze okoto

1400°C wchodzi wspolme z c1eklym zuzlem do urzadzenia -

usuwajacego i chlodzqcego 6, przez ktére opuszcza on
reaktor i po oddzieleniu zwiru doprowadzany jest do dalszej
przerobki. Przestrzen reakcyjna jest otoczona przez utwo-
rzony z 4 rur czteropasmowy zwoj rur 7.

Ze wzgledu na przejrzysto$é na fig. 1 pokazano jédynie
jeden krag tego zwoju, podczas gdy na fig. 2 przedstawiono
w . perspektywie wycinek iwoju wytworzony z czterech

, Tur. Rury zwoju sa zaopatrzone na stronie zwroconej w' kie-
runku przestrzeni reakcyjnej w przyspawane kolki- 23,
jak to dokladnie pokazano na fig. 3.

. Zwéj rur 7 otoczony jest-gazoszczelna oslona 8, ktéra

w poréwnaniu z plaszczem zewnetrznym naczynia ci$nie-
niowego wykonana jest ze stosunkowo cienkiej blachy.
Odstep miedzy zewnetrth strona rur tworzacych zwdj
a ostona wynosi okolo 2 cm. Ostona wraz ze zwojem rur
opiera si¢ na podpérkach no$nych 9, ktére zmniejszaja
nacisk na nizsze dno naczynia ci$nieniowego 1.

Ze wzgledu na wygodny montaz ostona zaopatrzona jest

u gory w ucha nosne 10 dla przymocowania podnosnikow.
Przestrzen posrednia 11 miedzy ostona 8 a plaszczem ze-
wnetrznego naczynia ci$nieniowego 1 jest' polaczona po-
przez sokragla szpar¢ 12 migdzy wkiadka palnikowa 5
a gérnym otworem w. oslonie z przestrzenia reakcyjna 4.
Drugie polaczenie tych przestrzeni nastepuje przez dolng
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-szparg okragla 13 migdzy dolnym otworem ostony 8 i urza-

dzeniem usuwajacym i chtodzacym 6 dla surowego gazu, A
ktora to szpara jest' w czasie pracy reaktora prawie catko- A‘
wicie zasklepiona zuzlem.

Za pomoca krocca 22, ktéry przechodzi przez otwory 12
i 13 w formie okraglej szpary do przestrzeni reakcyjnej
istnieje mozliwo$¢ przeplukania azotem przestrzeni po-
Sredniej 11. Gorne i dolne korice 15 rur, tworzacych zwoj rur
7 sa polaczone, poprzez latwo umieszczalne dospawane
przewody 14 przez dno korpusu naczynia ci$nieniowego 3
wzglednie pokrywy 2,\ wyprowadzone na zewnatrz — czego
nie przedstawiono na fig. 1, z przewodami doprowadzaja-
cymi i odprowadzajacymi wode chlodzch Cig¢nienie wody
w rurach chitodzacych wynosi 4,0 MPa, i Jest wyzsze anizeli
ci$nienie w \grzestrzem reakcyjnej. Temperatura doprowa-
dzanej wody wynosi 160°C i jest wyzsza anizeli punkt
rosy surowego gazu, ktory lezy okoto 150°C.

Wewnetrzna strona ostony 8 wyposazona jest-na calej
swej wysokosci w szereg listw 16, uformowanych srubowo
z takim samym skokiem jak helikoidalne rury 7, wnikaja-
cych do przestrzeni posredniej migdzy dwoma sasiednimi
nitkanii zwoju mniej wiecej do wysokosci osi rur. Dlugosé
jednéj‘liétwy 16 odpowiada; jednemu pelnemu skokowi
$ruby. Ukosnie, jeden ponad drugim lezace korice kazdej
listwy 16 sa, jak to widaé na fig. 3, polaczone z dalsza,
pionowo ustawiong listwa 17, ktOrej zewnetrzny brzeg
zaopatrzony jes_'t w cztery polkoliste wycinki 18, ktérych
promiefi i odlegtos¢ odpowiadaja przékrojowi rur i od-
suni¢ciu zwoju w pasmie skreconych rur skladajaeym si¢
z czterech rur 7. Pionowa listwa 17 wchodzi w formie
grzebiema w zwoj rur 7. ’

Zwoj rur 7 umieszcza si¢ w ognioodpornej ubitej masie
19 na bazie wegliku krzemu, kiéra wypehia przestrzefi
posredma 24 migdzy zwojem rur 7 a $ciang obudowy 8 jak
tez pokrywa powierzchni¢ rur skierowana ku przestrzeni
reakcyjnej 4, przy czym grubo$¢ warstwy pokrywajacej
rury, wynoszaca okoto 20 mm do wnetrza przestrzeni -
reakcyjnej, jest tak wybrane, ze temperatura, na powierzchni
masy. ubitej 19 jest nizsza anizeli temperatura krzepniecia
cieklego zuzla -wynoszaca okolo 1100°C. Przy natrafianiu
cieklego zuzla na $ciang wytwarza si¢ na ognioodpornej
ubitej masie 19 zakrzepta warstwa ufla 20, ktoéry w konicu
przechodzi w film plynnego sciekajacego zuzla 21, jak
pokazuje to fig. 3.

Odnosnie grubosci stalej i plynnej warstwy zuzla ustala

- si¢ w czasie pracy reaktora stan rOwnowagi, uzalezniony

od temperatury, warunkéw przechodzenia ciepla i ‘wydaj-
nosci reakcji plomieniowej w przestrzeni reakcyjnej 4
z jednej strony a od intensywno$ci chlodzenia i przewo-
dzenia ciepta w ubitej masie 19 i rurach chtodzacych z dru-
giej strony. Ubita masa 19 i zakrzepla warstwa zuzla 20
tworza stosunkowo stala i sztywna opaskq i sa, w szcze-
golnosci przy procesach rozruchu i oprézniania jak rowniez
zmianach stanu dzialania w ruchu, poddane rozmqgamu
i $ciskaniu.

Wybrane rozwigzanie daje jednak wystarczajaco duza

“elastyczno$¢ zwoju rur 7 tak, ze .moze on poddawaé si¢

ruchom termicznym ubitej masy i zuzla. W ten sposobe

‘zredukowano znacznie niebezpieczeristwo odpadania uhi-

tej masy. Mimo to jest nie do unikniecia wystgpowania
w czasie pracy pekni¢¢ migdzy ubita masa 19 i $ciang osto-
ny 8. '

Jednak wchodzac w ubitg masg¢ 19 listwy 16 oraz pionowo
listwy 17 zapobiegaja wielkoptaszczyznowym tylnym opty-
wom ubitej masy 19 przez gorace gazy, tak ze nie moze
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nastapi¢ przegrzanie ostony 8. Ostona 8 osiaga mniej wigcej
temperatur¢ odpowiadajaca $redniej temperaturze Srodka
chlodzacego w zwoju rur 7 (okoto 180°C). W ten sposdb
zapobiega si¢ kondensacji pary wodnej. Doprowadzana
do przestrzeni posredniej 11 miedzy zewngtrznym na-
czyniem ci$nieniowym 1 i oslona 8 przez krociec 22 ilosé
azotu jest przy normalnej pracy tak odmierzana, zé szyb-
ko$é w. gornym otworze pierscieniowym 12 i dolnym otworze
pierscieniowym 13 wynosi okoto 2,0 m/s. Jedynie w tych
okresach pracy, w ktorych wzrasta ci$nienie w przestrzeni
reakcyjnej 4, zredukowany do normalnego ci$nienia prze-
plyw azotu podwyzsza si¢ do wartosci, ktdra jest troche

‘ Ap 1
wyzsza od wartosci Vow ° 2z Po
przy czym V. oznacza objeto$¢ przestrzeni- posredniej
11, 4AP/At oznacza wzrost ci$nienia w jednostce czasu a Po
jest ci$nieniem normalnym.

Na plaszczu zewnegtrznego naczynia ci$nieniowego 1
utrzymuje si¢ od wewnatrz atmosfer¢ azotu, co zapobiega
skraplaniu pary wodnej z surowego gazu. Dla ograniczenia
temperatury zewng¢trznego naczynia cié‘nieniowegd 1 do
warto$ci wykluczajacych obciazenie personelu obstuguja-
cego, wewnegtrzna strona zewngtrznego naczynia ci$nie-
niowego 1 jest zaopatrzona w mnieprzedstawiona fig. 1
cienka izolacje. ‘

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do wytwarzania gazoOw zawierajacych CO i H:
za pomoca czeSciowego utleniania paliw pylistych i/lub
plynnych, zawierajacych popiot,- pod zwigkszonym ciénie-
niem, ktérego przestrzen reakcyjna sklada si¢ ze Sciany
rurowej przeptywowo chlodzonej i wylozonej ognioodporna
ubita masa, przy czym poszczegllne rury $ciany rurowej
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sa w stosunku do siebie elastycznie ruchome, znamienny
tym, Ze Sciana rurowa otoczona jest w niewielki¢j odleg-

* losci gazoszczelng ostona (8), ktéra umieszczona jest we-

wnatrz zewng¢trznego naczynia ci$nieniowégo (1), przy
czym przestrzen posrednia (24) powstala z odstepu miedzy
ostona (8) a rurami $ciany rurowej wypetniona jest ognio-
odporna ubita masa (19), a na wewng¢trznej stronie ostony
(8) umieszczone s listwy (16), ktore t¢ wewngtrzng strone
dziela na wiele odcinkoéw i ktore wchodza w ubita mase
(19) wypelniajaca przestrzenn posrednia (24), za§ prze-
strzenn reakcyjna (4) wewnatrz oslony (8) polaczona jest
z przestrzenia posrednia (11) miedzy zewnetrznym na-
czyniem ci$nieniowym €1) i ostona (8) za pomoca jednego-
lub wielu otworéw, przy czym przestrzen posrednia (11)
mig¢dzy zewnetrznym naczyniem ci$nieniowym (1) a ostong
(8) zaopatrzona jest w co najmniej jeden krociec (22) dla
doprowadzenia obojetmego gazu przeptukujacego.

2. Reaktor Wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze cy-
lindryczna. cze$é Sciany rurowej posiada forme jednopas-
mowego lub wielopasmowego skretu.

3. Reaktor wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze
na wewngtrznej stronie ostony (8) na jednym lub wielu
horyzontalnych poziomach umieszczona jest jedna lub
wiele listew (16) ulozonych srubowo i z tym 'samym na-
chyleniem jak skret rur (7)4w $cianie rurowej, ktoére wcho-
dza w przestrzen posrednia (24) migdzy dwa sasiednie
ZWwOoje rur.

4. Reaktor wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze dlugosé
jednej listwy (16) odpowiada pelnemu zwojowi a jej konce
polaczone sa przez dalsza, rownolegia do osi, listwe przy-
mocowana do ostony (8), ktorej zewngtrzny brzeg zawiera
jeden lub wiele potkolistych, wycinkéw, przy czym pro-
mien i odstep wycinkéw dopasowany jest do $ciany ruroweje
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