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(57) Abstract: The invention relates to a method and to a device for continuously winding a strand-shaped winding material (34)
into spools (6). The spools (6) are alternately wound on two winding spindles (3.1, 3.2) retained on a winding revolver (2), wherein
the winding spindles (3.1, 3.2) are driven by two separate spindle drives (19.1, 19.2). In order to maintain a constant winding speed
during the winding of the spools, a movable jockey arm (14) of a jockey arm apparatus (13) is provided, which jockey arm produces
a loop having a slack (35) on the fed winding material (34). The slack of the loop of the winding material is used to control a spindle
rotational speed of one of the winding spindles. The winding spindles are arranged on a winding revolver that, by means of a
rotational motion, guides the winding spindles alternately between a changing position and an operating position for transferring the
winding material. According to the invention, in order to ensure an even acceptance of the fed winding material during a changing
phase, a rotational motion or a rotational speed of the winding revolver is controlled according to the slack of the loop of the
winding material. For that purpose, the revolver drive (21) of the winding revolver (2) is coupled to a rotational-speed control unit
(17) of'the jockey arm apparatus (13).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Aufwickeln eines strangformiges Spulgutes (34)
zu Spulen (6). Die Spulen (6) werden an zwei an einem Spulrevolver (2) gehaltenen Spulspindeln (3.1, 3.2) abwechselnd
gewickelt, wobei die Spulspindeln (3.1, 3.2) durch zwei separate Spindelantriebe (19.1, 19.2) angetriecben werden. Zur Einhaltung
einer konstanten Spulgeschwindigkeit beim Wickeln der Spulen ist ein beweglicher Ténzerarm (14) einer Tdnzerarmeinrichtung
(13) vorgesehen, welcher an dem zulaufenden Spulgut (34) eine Schlaufe mit einem Durchhang (35) erzeugt. Dabei dient der
Durchhang der Schlaufe des Spulgutes zur Regelung einer Spindeldrehzahl einer der Spulspindeln. Die Spulspindeln sind an
einem Spulrevolver angeordnet, die durch eine Drehbewegung die Spulspindeln abwechselnd zwischen einer Wechselstellung und
einer Betriebsstellung zur Ubergabe des Spulgutes fithren. Um withrend einer Wechselphase eine gleichmiiBige Aufhahme des
zulaufenden Spulgutes zu gewdhrleisten, wird erfindungsgemél eine Drehbewegung oder eine Drehgeschwindigkeit des
Spulrevolvers in Abhéngigkeit von dem Durchhang der Schlaufe des Spulgutes gesteuert. Hierzu ist der Revolverantrieb (21) des
Spulrevolvers (2) mit einer Drehzahlregeleinheit (17) der Ténzerarmeinrichtung (13) gekoppelt.
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Verfahren und Vorrichtung zum kontinuierlichen Aufwickeln eines

strangformigen Spulgutes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kontinuierlichen Aufwickeln
eines strangformigen Spulgutes zu Spulen gemdR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfah-
rens gemdll dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

Ein gattungsgemdilles Verfahren sowie eine gattungsgemadilie Vorrich-
tung sind aus der WO 2003/033386 Al bekannt.

Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung wird ein
strangformiges Spulgut beispielsweise aus einem Herstellungsprozess
eines Fadens, kontinuierlich ohne Unterbrechung zu Spulen gewickelt.
Hierzu werden die Spulen abwechselnd an zwei an einem Spulrevolver
auskragend gehaltenen Spulspindeln gewickelt. Die Spulspindeln wer-
den durch den Spulrevolver abwechselnd in eine Betriebsstellung zum
Aufwickeln des Spulgutes und in eine Wechselstellung zum Abneh-

men der Vollspulen gefiihrt.

Um eine kontinuierliche Aufnahme des Spulgutes aus einem vor-
geschalteten Prozess zu gewahrleisten, ist den Spulspindeln in der
Betriebsstellung eine Tanzerarmeinrichtung zugeordnet, die mittels
eines Tanzerarmes eine Schlaufe des Spulgutes mit einem Durchhang
bildet. Der Tdnzerarm ist beweglich ausgefiihrt, so dass die GroRe des
Durchhanges der Schlaufe unmittelbar die Stellung des Tdnzerarmes
bestimmt. Der Tdanzerarm wirkt mit einer Drehzahlregeleinheit zu-
sammen, um die Drehzahl der Spulspindeln beim Aufwickeln des
Spulgutes derart zu regeln, dass eine konstante Aufwickelge-

schwindigkeit unabhidngig vom Durchmessezuwachs der Spule vor-

PCT/EP2012/069650
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herrscht. Insoweit dient die Grolle des Durchhanges der Fadenschlaufe
dazu, um eine gleichmédRige Aufnahme des Spulgutes beim Aufwi-
ckeln zu erreichen. Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten
Vorrichtung wird somit die Tanzerarmeinrichtung jeweils mit der in
der Betriebsstellung gefiithrten Spulspindel und deren Spindelantrieb
gekoppelt. Beim Wechsel der Spulspindeln zwischen der Betriebsstel-
lung und der Wechselstellung tritt nun das Problem auf, dass der
Durchhang der Schlaufe des Spulgutes an dem Tdnzerarm neben der
jeweiligen Spindeldrehzahl und Spulendurchmesser zusatzlich durch
eine Ausweichbewegung der Spulspindel beeinflusst wird. Insoweit
werden die wahrend der Bewegung der Spulspindel gewickelten Lagen
des Spulgutes mit zu geringer Aufspulgeschwindigkeit gewickelt, was
zu ungewlinschten lockeren Lagen des Spulgutes am Umfang der Spu-
len flhrt.

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, das gattungsgemale Verfahren
zum kontinuierlichen Aufwickeln eines strangformigen Spulgutes so-
wie die gattungsgemdle Vorrichtung derart zu verbessern, dass das
Spulgut bis zum Ende der Wicklung der Spule mit festen Lagen des
Spulgutes gewickelt werden kann.

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, das Spulgut auch wihrend
der Wechselphase mit moglichst gleichméRiger Geschwindigkeit aus

dem vorgelagerten Prozess aufnehmen zu konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdll durch das Verfahren mit den
Merkmalen nach Anspruch 1 und durch die Vorrichtung mit den

Merkmalen nach Anspruch 8 gelost.

Vorteilhaft Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale

und Merkmalskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

PCT/EP2012/069650
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Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass neben dem Spindelan-
trieb auch der Revolverantrieb in die Drehzahlregelung der
Tanzerarmeinrichtung einbezogen wird. So ldsst sich eine Drehbewe-
gung und/oder eine Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers erfin-
dungsgemdl in Abhédngigkeit von dem Durchhang der Schlaufe des
Spulgutes steuern. Eine aus der Drehbewegung und/oder der Drehge-
schwindigkeit des Spulrevolvers resultierende Veranderung des
Durchhangs lasst sich wirkungsgerecht ausregeln, ohne eine zu hohe
oder zu niedrige Spindeldrehzahl einstellen zu miissen. Die erfin-
dungsgemdile Vorrichtung sieht daher vor, dass der Revolverantrieb
zur Steuerung der Drehbewegung und/oder eine Drehgeschwindigkeit
des Spulrevolvers mit der Drehzahlregeleinheit der Tanzerarmein-

richtung verbunden ist.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass damit auch vorteil-
haft die wahrend der Bildung einer Spule erforderlichen Ausweichbe-
wegung aufgrund des Zuwachses der Spule vorteilhaft durch den
Spulrevolver ausfiihrbar sind. Die Erfindung ist somit nicht nur darauf
beschrankt, dass die Verbindung zwischen dem Revolverantrieb und
der Drehzahlregeleinheit der Tanzerarmeinrichtung wédhrend eines

Spindelwechsels wirkt.

Um einen Spindelwechsel bei gleichbleibendem Durchhang der Faden-
schlaufe am Tdnzerarm vornehmen zu konnen, sind grundsatzlich
zwei alternative Verfahrensmoglichkeiten gegeben. Bei einer ersten
Variante wird zur Einleitung eines Spindelwechsels die Regelung der
Spindeldrehzahl der das Spulgut wickelnden Spulspindel abgebro-
chen. Insoweit wird wihrend des Wechselvorgangs der Durchhang der
Schlaufe am Téanzerarm ausschlieRlich durch die Drehbewegung
und/oder die Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers ausgeglichen.

Die Verdnderungen des Durchhanges fithren direkt zu einer Anderung

PCT/EP2012/069650
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der Drehbewegung und/oder der Drehgeschwindigkeit des Spulrevol-

Vers.

Um bei dieser Alternative trotzdem eine kontinuierliche Wicklung der
Spule zu ermoglichen, wird die Verfahrensvariante bevorzugt verwen-
det, bei welcher die Spindeldrehzahl der wickelnden Spulspindel auf
eine feste Wechseldrehzahl eingestellt wird, die unterhalb einer bei
Abbruch eingestellten Regeldrehzahl der Spulspindel liegt. Hierbei
wird die Wechseldrehzahl vorzugsweise derart eingestellt, dass neben
dem kontinuierlichen Aufwickeln des Spulgutes ein ausreichender
Uberschuss an Materialzufuhr des Spulgutes gegeben ist, um die Aus-
weichbewegung der Spulspindel durch die Drehung des Spulrevolvers
zu ermoglichen. Die Wechseldrehzahl der Spulspindel wird bevorzugt
im Verhdltnis zur Regeldrehzahl auf einen Wert im Bereich von 50 %
bis 95 % der Regeldrehzahl eingestellt.

Alternativ besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass gemdR einer vor-
teilhaften weiteren Verfahrensvariante die Regelung der Spindeldreh-
zahl der das Spulgut wickelnden Spulspindel auf einen Teilwert des
Durchhanges der Schlaufe eingeschridnkt wird und dass ein zweiter
Teilwert des Durchhanges der Schlaufe zur Steuerung der Drehbewe-
gung und/oder der Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers genutzt
wird. Somit ldsst sich die Anderung des Durchhangs der Schlaufe an
dem Tanzerarm sowohl durch die Spindeldrehzahl als auch durch die
Drehbewegung und/oder der Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers
ausgleichen. Die Teilwerte des Durchhangs der Schlaufe, die zur Rege-
lung der Spindeldrehzahl oder zur Regelung der Drehung des Spulre-
volvers nutzbar sind, konnen gleichgrof oder ungleichgrol ausgebil-
det sein. So konnte beispielsweise bei einer festgestellten
Durchhangsanderung jeweils 50 % der Kompensation des Durchhan-
ges durch eine Spindeldrehzahldnderung und 50 % der Kompensation

durch eine Anderung der Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers aus-

-4 -
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geglichen werden. Diese Verfahrensvariante ist insbesondere auch da-
Zu geeignet, um beispielsweise wahrend des Wickelns der Spule die
erforderliche Ausweichbewegung aufgrund des Zuwachses der Spule
durch eine Drehbewegung des Spulrevolvers auszufiihren. Dabei
konnte in der Bewegungsphase des Spulrevolvers vorteilhaft die Dreh-

zahlregelung nach Teilwerten des Durchhanges erfolgen.

Da bei einem Spulenwechsel der Stellungswechsel der Spulspindel ei-
nen grolleren Weg erfordert, ist die Verfahrensvariante fiir die Wech-
selphase besonders bevorzugt ausgefiihrt, bei welcher die Steuerung
der Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers wahrend einer kontinuier-
lichen Drehbewegung des Spulrevolvers im Bereich von 160" bis 200°
erfolgt. Damit ldsst sich ein kontinuierlicher Bewegungsablauf bei im
Wesentlichen unverdnderter Tanzerarmstellung wihrend der Wech-
selphase ausfiihren. Die Aufnahme des Spulgutes aus dem vorgeschal-

teten Prozess bleibt im Wesentlichen unveridndert.

Um einen kontinuierlichen Ubergang zwischen den einzelnen Rege-
lungsphasen der Tdnzerarmeinrichtung zu ermoglichen, ist die erfin-
dungsgeméile Vorrichtung vorteilhaft derart weitergebildet, dass die
Drehzahlregeleinheit der Tanzerarmeinrichtung mit einer Maschinen-
steuerung verbunden ist, durch welche alle Spulvorgdange zum Wickeln
der Spulen und Wechselvorgidnge zum Wechseln der Spulspindel steu-
erbar sind. Damit ldsst sich die in der Betriebsstellung und beim
Wechseln unterschiedliche Drehzahlregelungen der Spindelantriebe
und des Revolverantriebes schnell und an den jeweiligen Betriebszu-

stand angepasst dndern.

Damit zu jedem Betriebszustand eine fiir das Aufwickeln des Spulgu-
tes gewlinschte Tdnzerarmregelung eingehalten ist, weist die Dreh-
zahlregeleinheit bevorzugt einen Mikroprozessor auf, durch welchen

mehrere hinterlegte Steuerprogramme wahlweise ausfithrbar sind. So

-5-
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konnen beispielsweise durch einen der Steuerprogramme die Einstel-
lung der Wechseldrehzahl der Spulspindel bestimmt sein, die das
Aufwickeln des Spulgutes in der Wechselphase bestimmt. Anderer-
seits konnte alternativ ein Steuerprogramm hinterlegt sein, bei wel-
cher die Teilwerte des Durchhangs der Schlaufe zur Regelung des
Spindelantriebs und zur Steuerung des Revolverantriebs hinterlegt

sind.

Damit auch schnelle Anderungen der Drehbewegung oder Drehge-
schwindigkeit des Spulrevolvers zum Ausregeln des Durchhangs der
Schlaufe am Tanzerarm moglich sind, ist die Weiterbildung der Erfin-
dung bevorzugt ausgefiihrt, bei welcher die Tdnzerarmeinrichtung
und der Spulrevolver mit den Spulspindeln an einer Gestellwand ge-
halten sind, wobei zwischen dem Tanzerarm und dem Spulrevolver
eine Changiereinrichtung und eine Andriickwalze an der Gestellwand
gehalten sind. Insoweit sind nur die Spulspindeln an dem Spulrevolver
gefiihrt, so dass keine tiberschiissigen Massen durch den Spulrevolver

bewegt werden miissen.

Grundsétzlich ist das erfindungsgeméle Verfahren auch fiir Vorrich-
tungen geeignet, bei welchen an den Spulspindeln mehreren Spulen
gleichzeitig gewickelt werden. Insoweit ldsst sich die erfindungsgema-
Re Vorrichtung bevorzugt derart ausfithren, dass der Tédnzerarm meh-
rere Tanzerarmrollen aufweist, die jeweils zwischen zwei Umlenkstel-
len gehalten sind und die jeweils einer von mehreren Spulstellen an
den Spulspindeln zugeordnet sind. So kann ein Tdnzerarm dazu ge-
nutzt werden, um in jeder Spulstelle einen Durchhang zu bilden. Un-
gleichmiRigkeiten zwischen den einzelnen Spulstellen werden dabei
durch eine uberlagerte Regelung der Spindeldrehzahl und/oder der

Drehbewegung des Spulrevolvers ausgeglichen.

PCT/EP2012/069650
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Das erfindungsgemdlRe Verfahren sowie die erfindungsgemile Vor-
richtung werden nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels der
erfindungsgemédRen Vorrichtung unter Bezug auf die beigefligten Fi-

guren ndher erldautert.

Es stellen dar:

Fig. 1 schematisch eine Vorderansicht eines Ausfiihrungsbeispiels
der erfindungsgemidRen Vorrichtung zur Durchfithrung des
erfindungsgemédRen Verfahrens

Fig. 2 schematisch eine Draufsicht des Ausfiihrungsbeispiels aus
Fig. 1

Fig. 3 schematisch eine Vorderansicht des Ausfiihrungsbeispiels an

Fig. 1 bei einem Spindelwechsel

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemélen
Vorrichtung zum kontinuierlichen Aufwickeln eines Spulgutes zu ei-
ner Spule in mehreren Ansichten dargestellt. Fig. 1 und Fig. 3 stellen
das Ausfiihrungsbeispiel in einer Vorderansicht in unterschiedlichen
Betriebssituationen und Fig. 2 in einer Draufsicht dar. Insoweit kein
ausdrucklicher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt die nach-

folgende Beschreibung fiir alle Figuren.

Das Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemdfen Vorrichtung zum
kontinuierlichen Aufwickeln weist einen Spulrevolver 2 auf, der in ei-
ner Gestellwand 1 drehbar gelagert ist und Uiber einen Revolverantrieb
21 entgegen dem Uhrzeigersinn verdrehbar ist. Dem Revolverantrieb
21 ist ein Revolversteuergerdat 29 zugeordnet, durch welcher der Re-
volverantrieb 21 zur Ausfiihrung einer Drehbewegung des Spulrevol-

vers 2 steuerbar ist.

PCT/EP2012/069650
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Der Spulrevolver 2 trdagt zwei drehbar gelagerte Spulspindeln 3.1 und
3.2, die auskragend mit jeweils einem freien Ende gehalten sind. Die
Spulspindeln 3.1 und 3.2 sind an dem Spulrevolver 2 um 180° versetzt
zueinander gehalten. Jede der Spulspindeln 3.1 und 3.2 ist mit einem
Spindelantrieb 19.1 und 19.2 gekoppelt, die jeweils Uiber ein Spindel-
steuergerdt 20.1 und 20.2 steuerbar sind. Die Spindelsteuergerdte 20.1
und 20.2 sowie das Revolversteuergerdt 29 sind mit einer zentralen
Maschinensteuereinheit 31 verbunden und lassen sich jeweils indivi-
duell in Abhdngigkeit von dem jeweiligen Betriebszustand separat

oder gemeinsam steuern.

Wie aus der Darstellung in Fig. 2 hervorgeht, sind die Antriebe 19.1,
19.2 und 21 sowie die Steuergerdte 20.1, 20.2 und 29 an einer Riick-
seite der Gestellwand 1 angeordnet. An einer Vorderseite der
Gestellwand 1 ragen die Spulspindeln 3.1 und 3.2 an dem Spulrevolver
2 auskragend hervor und weisen am Umfang jeweils eine Spulhiilse
5.1 und 5.2 auf, an dessen Umfang eine Spule 6 gewickelt werden
kann. Jede der Spulspindeln 3.1 und 3.2 weist eine Fangeinrichtung
4.1 und 4.2 auf, die seitlich neben der Spulhiilse 5.1 und 5.2 am Um-
fang der Spulspindeln 3.1 und 3.2 im Bereich des Lagerendes der

Spulspindeln 3.1 und 3.2 angeordnet sind, wie in Fig. 2 gezeigt.

Die Fangeinrichtungen 4.1 und 4.2 an den Spulspindeln 3.1 und 3.2
sind identisch ausgebildet, so dass an dieser Stelle nur die Fangein-
richtung 4.2 der Spulspindel 3.2 beschrieben wird. Die Fangeinrich-
tung 4.2 weist mehrere als Fanghaken ausgebildete Fangelemente 33
auf, die gleichméRig am Umfang der Spulspindel 3.2 verteilt angeord-
net sind. Den Fanghaken 33 ist am Umfang der Spulspindel eine
Fangnut 32 zugeordnet, die eine Breite aufweist, die groRer ist als die

in die Fangnut 32 hineinragenden Fanghaken 33.

PCT/EP2012/069650
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Wie aus der Darstellung in den Fig. 1 und 2 hervorgeht, sind jeder
Spulspindel 3.1 und 3.2 jeweils eine Trenneinrichtung 7.1 und 7.2,
eine Fihrungsstange 23.1 und 23.2 sowie eine Haltestange 22.1 und
22.2 zugeordnet. Die Trenneinrichtungen 7.1 und 7.2, die Fihrungs-
stangen 23.1 und 23.2 sowie die Haltestangen 22.1 und 22.2 sind zwi-
schen den Spulspindeln 3.1 und 3.2 verteilt angeordnet und fest mit

dem Spulrevolver 2 verbunden.

Wie aus der Darstellung in Fig. 2 hervorgeht, werden die Trenneinrich-
tungen 7.1 und 7.2 durch jeweils einen Trager 28.1 und 28.2 in einer
Fangebene gehalten, die durch die Fangeinrichtungen 4.1 und 4.2 auf-
gespannt ist. Die Trenneinrichtungen 7.1 und 7.2 sind identisch auf-
gebaut und weisen jeweils ein bewegliches Sperrmittel 26 und ein mit

dem Sperrmittel 26 zusammenwirkendes Messer 27 auf.

Die Haltestangen 22.1 und 22.2 sowie die Fihrungsstangen 23.1 und
23.2 sind unterschiedlich lang auskragend an dem Spulrevolver 2 an-
geordnet. Die ldngere Haltestange 22.1 und 22.2 ragen mit einem frei-
en Ende Uber eine Spulenmitte der Spulhiilsen 5.1 und 5.2 hinweg, die
im Wesentlichen durch die halbe Linge der Spulhiilsen 5.1 und 5.2
bestimmt ist. Innerhalb eines Spulbereiches, der im wesentlichen
durch die Linge der Spulhiilsen 5.1 und 5.2 bestimmt ist, weisen die
Haltestangen 22.1 und 22.2 jeweils einen Fadenfiihrer 24.1 und 24.2
auf, der zur Positionierung eines an der Haltestange 22.1 oder 22.2

gleitenden Spulgutes dient.

Die kiirzeren Fiihrungsstangen 23.1 und 23.2 ragen mit ihren freien
Ende bis in den Spulbereich der Spulhtilse 5.1 und 5.2 und tGberdecken

die Fangeinrichtungen 4.1 und 4.2.

Wie aus der Darstellung in der Fig. 1 und Fig. 2 zu erkennen ist, wird

seitlich neben dem Spulrevolver 2 eine Changiereinrichtung 8 auskra-
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gend an der Gestellwand gehalten. Die Changiereinrichtung 8 weist
einen Changierfadenfiihrer 9 auf, der mittels eines Changierantriebes
18 parallel zu den Spulspindeln 3.1 und 2.2 hin- und herfiihrbar ist.
Der Changierfadenfiihrer 9 kann hierbei mittels Riemen, Gewindewel-
len oder durch Nutenwellen durch den Antrieb positioniert werden.
Zur Fihrung des Changierfadenfiihrers 9 ist der Changierantrieb 18
mit einem Changiersteuergerat 30 gekoppelt, das mit der Maschinen-
steuereinheit 31 verbunden ist. Dabei ldsst sich der Changierfaden-
fihrer 9 zum Aufspulen eines Spulgutes innerhalb des Spulbereiches
hin- und herfiihren. Der Changierfadenfiihrer 9 ldsst sich jedoch auch
aullerhalb eines Changierhubbereiches zur Positionierung des Spulgu-
tes wahrend einer Wechselphase der Spulspindel positionieren. Der
Changierhub, in welcher der Changierfadenfithrer 9 zum Aufspulen
des Spulgutes hin- und hergefiihrt wird, ist vorzugsweise etwas klei-
ner als die Breite der Spulhiilsen 5.1 und 5.2 am Umfang der Spul-
spindeln 3.1 und 3.2.

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiter hervorgeht, ist der Changier-
einrichtung 8 eine drehbar gelagerte Andriickwalze 10 nachgeordnet,
die am Umfang der auf der Spulhiilse 5 entstehenden Spule 6 anliegt.
Die Andriickwalze 10 wird iiber eine gabelformige Schwinge 11 gehal-
ten, die an einer auskragenden Schwenkachse 12 schwenkbar gelagert
ist. Der Schwinge 11 ist ein Abstandssensor 25 zugeordnet, der eine
Ausweichbewegung der Andriickwalze 10 wihrend des Wickelns einer
Spule erfasst. Dabei wird die Ausweichbewegung der Andriickwalze
10 genutzt, um bei einer im Wesentlichen unverdnderten Lage der
Andrickwalze 10 ein Weitertakten des Spulrevolvers zum Bewickeln
einer Spule ausfiihren zu konnen. Der Abstandssensor 25 ist hierzu

mit der Maschinensteuereinrichtung 31 verbunden.

Auf einer Einlaufseite ist der Changiereinrichtung 8 eine Tdnzerarm-

einrichtung 13 vorgeordnet, die an der Vorderseite der Gestellwand 1
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einen schwenkbaren Tanzerarm 14 aufweist. Der Tdnzerarm 14 ist L-
formig ausgebildet und weist an einem freien Ende eines Schenkels
eine Tdnzerarmrolle 15 auf. Die Tdnzerarmrolle 15 ist in einer Ebene
zwischen zwei Umlenkrollen 16.1 und 16.2 gehalten, die ein zulaufen-
des Spulgut 34 fiihren. Die Umlenkrollen 16.1 und 16.2 sind durch
mehrere Stangen 37 an der Gestellwand 1 gehalten. Dabei wird durch
die am Tanzerarm 14 gehaltene Tanzerarmrolle 15 zwischen den Um-
lenkrollen 16.1 und 16.2 ein Durchhang 35 des Spulgutes zwischen
den Umlenkstellen erzeugt. Das freie Ende des Tanzerarmes 14 wirkt
dabei mit einer Schwerkraft an dem Durchhang 35 des Spulgutes 34,
so dass eine Verdnderung des Durchhanges 35 unmittelbar auf eine
Erhohung oder Absenkung einer Aufwickelspannung zurtickzufiihren

ist.

Der Tanzerarm 14 ist mit dem zweiten Schenkel drehbar gelagert und
mit einem Drehwinkelgeber 36 verbunden. Der Drehwinkelgeber 36
erfasst die jeweilige Stellung des Ténzerarms 14 bzw. der Tédnzer-

armrolle 15 an der Vorderseite der Gestellwand 1.

Der Tdanzerarm 14 bzw. der Drehwinkelgeber 36 ist mit einer Dreh-
zahlregeleinheit 17 der Tadnzerarmeinrichtung 14 gekoppelt, so dass
je nach Stellung des Tanzerarms 14 unmittelbar Steuersignale zur
Korrektur des Durchhangs 35 erzeugt werden konnen. Die Drehzahl-
regeleinheit 17 ist mit der Maschinensteuereinrichtung 31 gekoppelt.
Alternativ besteht jedoch auch die Moglichkeit, die Drehzahlregelein-
heit 17 unmittelbar mit den Spindelsteuergerdten 20.1 und 20.2 und

dem Revolversteuergerdt 29 zu verbinden.

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte erfindungsgemidfe Vorrichtung zum
kontinuierlichen Aufwickeln ist somit geeignet, um ein bandformiges
Spulgut kontinuierlich mit im Wesentlichen gleichmiRiger Auf-

wickelspannung aufzuwickeln. Da mit zunehmendem Durchmesser
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der gewickelten Spule 6 zur Einhaltung einer konstanten Umfangsge-
schwindigkeit wird die Drehzahl der Spulspindel 3.1 oder 3.2 in Ab-
hdngigkeit von dem durch die Tanzereinrichtung 14 gebildeten
Durchhang 35 des Spulgutes 34 geregelt. Bei gleichbleibender Spin-
deldrehzahl und anwachsendem Spulendurchmesser der gewickelten
Spule 6 tritt eine Uiberhohte Aufwickelgeschwindigkeit auf, die zu ei-
ner Verringerung des Durchhangs 35 und damit zur Verdanderung der
Stellung des Tdanzerarms 14 fiihrt. Die Verdnderung des Durchhangs
35 des Spulgutes 34 wird unmittelbar durch die Stellungsdnderung
des Tdnzerarms 14 erfasst und in der Drehzahlregeleinheit 17 zu ei-
nem Steuersignal umgewandelt, das direkt dem Spindelsteuergerat
20.1 oder der Maschinensteuereinrichtung 31 zugefiihrt wird, um eine
Korrektur der Spindeldrehzahl durch den Spindelantrieb 19.1 zu er-
halten.

Nach Fertigstellung einer Spule wird die Ubergabe des Spulgutes 34
zwischen den Spulspindeln 3.1 und 3.2 durch die Drehbewegung des
Spulrevolvers 2 ausgefiihrt. In dieser Situation wird das zulaufende
Spulgut 34 neben der Aufspulung an der Spule 6 zusdtzlich durch den
Stellungswechsel der Spulspindel 3.1 aufgenommen, so dass bei
gleichbleibender Zulaufgeschwindigkeit des Spulgutes eine Verdnde-
rung des Durchhangs 35 am Tdnzerarm 14 eintritt. Um insbesondere
diesen Zustand mit gleichbleibender Aufnahme des Spulgutes ausfiih-
ren zu konnen, lidsst sich die erfindungsgeméilie Vorrichtung grund-

sitzlich mit zwei unterschiedlichen Verfahrensvarianten betreiben.

Bei einer ersten Verfahrensvariante wird vor Einleitung eines Spindel-
wechsels die Spindeldrehzahl der wickelnden Spulspindel auf eine
feste Wechseldrehzahl eingestellt. Die Wechseldrehzahl der wickeln-
den Spulspindel ist im Verhdltnis zu einer durch die Téanzer-
armeinrichtung Regeldrehzahl niedriger eingestellt. Die Wechseldreh-

zahl der Spulspindel wird vorzugsweise auf einen Wert im Bereich von
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50% bis 95 % der Regeldrehzahl eingestellt. Somit wird bei unveran-
derter Stellung der Spulspindel zwangsldufig eine unzureichende Auf-
nahme des zulaufenden Spulgutes durch die Wicklung an der Spul-
spindel erzeugt. Um dennoch eine im wesentlichen gleichméaRige Auf-
nahme des zulaufenden Spulgutes zu erhalten, wird die Tanzerarm-
einrichtung mit dem Revolversteuergerit gekoppelt, um die Drehbe-
wegung des Spulrevolvers bzw. die Drehgeschwindigkeit des Spulre-
volvers beim Wechseln der Spulspindeln derart zu steuern, dass am

Tanzerarm ein gleichmédRiger Durchhang des Spulgutes vorliegt.

Bei dem in Fig. 1 und 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird zur
Einleitung eines Spulwechsels nach fertig gewickelter Spule 6 die
Spulspindel 3.1 durch den Spindelantrieb 19.1 mit einer durch das
Spindelsteuergerdt 20.1 vorgegebener Wechseldrehzahl angetrieben.
Parallel wird der Revolverantrieb 21 durch das Revolversteuergerat 29
aktiviert, um die Spulspindel 3.1 in den Wechselbereich und die Spul-
spindel 3.2 in den Betriebsbereich zu fiihren. In dieser Situation ist die
Drehzahlregeleinheit 17 der Tanzerarmeinrichtung 13 mit dem Revol-
versteuergerat 29 gekoppelt. Die Kopplung kann hierbei indirekt tiber
die Maschinensteuerung 31 oder direkt iiber eine Signalleitung erfol-
gen. So ist es grundsdtzlich mdoglich, dass die zum Spindelwechsel
erforderlichen Steuerprogramme unmittelbar in einen Mikroprozessor
der Drehzahlregeleinheit 17 zugeordnet sind oder alternativ der Ma-
schinensteuereinrichtung 31 hinterlegt sind. Die Steuerprogramme
konnen mehrere Steueralgorithmen aufweisen, um die Verkniipfungen
zwischen der Drehzahlregeleinheit 17 und den Antrieben der Spul-
spindel und dem Revolver je nach Betriebsbedienung und je nach Ver-
fahrensvariante herzustellen. Die Drehzahlregeleinheit 17 bleibt wih-
rend der Drehbewegung des Spulrevolvers 2 mit dem Revolversteuer-
gerdt 29 verbunden. Damit kann die Drehbewegung, die beispielsweise
auch kontinuierlich oder diskontinuierlich ausfithrbar ist in Abhdn-

gigkeit von dem Durchhang 35 am Tdnzerarm 14 gesteuert werden.
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Bei kontinuierlicher Ausfithrung der Drehbewegung des Spulrevolvers
2 ldsst sich vorteilhaft die Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers 2
derart einstellen, dass der Durchhang 35 am Tdnzerarm 14 in einem

zuldssigen Toleranzbereich gehalten wird.

Eine weitere Alternative zur Ausfithrung des Spindelwechsels bei der
in Fig. 1 und 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ldsst sich durch die
Verfahrensvariante ausfiihren, bei welcher die Drehzahlregeleinheit 17
wahrend des Spindelwechsels mit dem Spindelsteuergerdat 20.1 des
Spindelantriebes 19.1 und dem Revolversteuergerdt 29 des Revolver-
antriebes 21 gekoppelt wird. Dabei wird bei Anderung des Durch-
hangs 35 ein Teilwert des Durchhanges 35 der Schlaufe 35 zur Rege-
lung der Spindeldrehzahl der das Spulgut wickelnden Spulspindel 3.1
genutzt und ein zweiter Teilwert des Durchhangs der Fadenschlaufe
zur Steuerung der Drehbewegung und/oder der Drehgeschwindigkeit
des Spulrevolvers 2 genutzt. Die Aufteilung der Teilwerte des Durch-
hangs der Schlaufe liegen hierbei vorzugsweise im Bereich von 50 %
bis 95 %, so dass der zur Regelung der Drehbewegung bzw. der Dreh-
geschwindigkeit des Spulrevolvers 2 mit einem Anteil von 5 % bis 50 %
des Durchhanges der Schlaufe am Tanzerarm 14 steuerbar ist. Der
ubrige Anteil der Verdnderung des Durchhanges der Schlaufe, der bei
50 % - 95 % liegt, wird zur Regelung der Spindeldrehzahl der das
Spulgut wickelnden Spulspindel genutzt.

Diese Verfahrensvariante, bei welcher die Ténzerarmeinrichtung 13
sowohl zur Regelung der Spindeldrehzahl der Spulspindel 3.1 und zur
Steuerung der Drehbewegung des Spulrevolvers 2 genutzt wird, konn-
te auch vorteilhaft wiahrend der Wicklung einer Spule 6 genutzt wer-
den. So ist es bekannt, dass die bei anwachsender Spule erforderliche
Ausweichbewegung zwischen der Andriuckwalze 10 und der Spulspin-
del 3.1 oder 3.2 durch die Drehbewegung des Spulrevolvers 2 erfolgt.
In diesem Fall wird wihrend des Wickelns der Spule 6 die Spulspindel
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3.1 durch eine Drehbewegung des Spulrevolvers 2 kontinuierlich oder
diskontinuierlich in ihrer Betriebsstellung verdndert. Um insbesondere
wahrend der Drehbewegung des Spulrevolvers keine Fehlregelungen
der Spindeldrehzahl zu erhalten, wird der Durchhang 35 der Schlaufe
am Tédnzerarm 14 in dieser Phase in Teilwerte aufgesplittet, so dass
einer der Teilwerte zur Regelung der Spulspindeldrehzahl und der
andere Teilwert zur Regelung der Drehbewegung des Spulrevolvers 2

genutzt werden kann.

Bei dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die
Ubergabe des Spulgutes beim Spindelwechsel selbsttitig. Sobald eine
Spule an einer der Spulspindeln 3.1 und 3.2 fertig gewickelt ist, wird
uber die Maschinensteuereinrichtung 20 der Revolverantrieb 21 akti-
viert, um die Spulspindel mit einer Vollspule in eine Wechselstellung
zu fiuhren und die Spulspindel mit einer leeren Spulhiilse in eine
Fangstellung zu fithren. Die Situation des Spindelwechsels ist in Fig. 3
gezeigt, wobei die Spulspindel 3.1 mit einer Vollspule 6 in die Wech-
selstellung und die Spulspindel 3.2 mit einer leeren Spulhilse 5.2 in

die Fangstellung geflihrt ist.

Wiahrend der Drehung des Spulrevolvers 2 werden die Fihrungsstan-
gen 22.2 und 23.2 sowie die Trenneinrichtung 7.2 in den Lauf des
Spulgutes 34 geflihrt. Gleichzeitig wird der Changierfadenfithrer 9
aulerhalb eines Changierhubes seitlich neben den Spulbereich positi-
oniert, um die Ubergabe des Spulgutes 34 einzuleiten. Das Spulgut 34
wird nach wie vor von der Spule 6 mittels der wickelnden Spulspindel
3.1 aufgewickelt. Dabei verhindert der Fadenfiihrer 24.2 an der Fiih-
rungsstange 22.2, dass das Spulgut bei der Positionierung des
Changierfadenfiihrers 9 nicht vom Umfang der Spule 6 abfillt. Bei Er-
reichen der Fangstellung der Spulspindel 3.2 mit leerer Spulhitilse 5.2
wird der Changierfadenfiihrer 9 in axialer Richtung parallel zur Spul-

spindel 3.2 verschoben, um das Spulgut 34 in die Fangeinrichtung 4.2
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zu fihren. Das Spulgut 34 fillt dabei in eine Fangnut 32 am Umfang
der Spulspindel 3.2 ein, in welcher die Fanghaken 33 der Fangeinrich-
tung 4.2 positioniert sind. Durch fortschreitende Bewegung des
Changierfadenfiihrers 9 gelangt das Spulgut 34 unterhalb eines posi-
tionierten Fanghakens 33 der Fangeinrichtung 4.2. Sobald das Spulgut
in der Spulspindel 3.2 durch die Fangeinrichtung 4.2 erfasst ist, wird
die Spulspindel 3.2 durch den Spindelantrieb 19.2 auf eine
Aufwickelgeschwindigkeit beschleunigt. An dem zwischen der noch
wickelnden Spulspindel 3.1 und der Spulspindel 3.2 mit leeren Spul-
hiilsen 5.2 gebildeten Strang des Spulgutes 34 wird eine Zugkraft er-
zeugt, die das in der Trenneinrichtung 7.2 gehaltene Sperrmittel 26
derart beeinflusst, dass das Spulgut 34 eine Entsperrung der Trenn-
einrichtung 7.2 erzeugt und einem mit dem Sperrmittel 26 zusammen
wirkenden Messer 27 zugeflihrt wird. Dadurch wird eine Durchtren-
nung des Spulgutes 34 erst nach Aufbau einer Mindestzugspannung

des Spulgutes erreicht.

Der beschriebene Ablauf zur Ubergabe des Spulgutes ist an dieser
Stelle nur beispielhaft angegeben und ldsst sich alternativ auch durch
andere Hilfseinrichtungen ausfiihren, die beispielsweise durch zusitz-

liche Aktoren zur Fadenfiihrung an den Spulrevolver geordnet sind.

Fir das erfindungsgemidle Verfahren und die erfindungsgemafRe Vor-
richtung ist wesentlich, dass widhrend der Wechselphase die
Tadnzerarmeinrichtung 14 zur Steuerung der Drehbewegung und/oder

der Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers 2 nutzbar ist.

Das in Fig. 1 bis 3 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs-
gemdRen Vorrichtung zeigt an den Spulspindeln 3.1 und 3.2 jeweils
nur eine Spulstelle. Grundsatzlich besteht jedoch auch die Moglich-
keit, an den Spulspindeln 3.1 und 3.2 mehrere Spulen gleichzeitig zu

wickeln. So konnten beispielsweise an den in Fig. 2 dargestellten
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Aufspulmaschine an den Spulspindeln 3.1 und 3.2 zwei Spulhiilsen
parallel nebeneinander gehalten werden, an denen jeweils zwei Spulen
gleichzeitig gewickelt werden. Zur Regelung der Spindeldrehzahl wire
an dem Tanzerarm 14 zwei parallel angeordnete Tanzerarmrollen an-
geordnet, die den Spulstellen vorgeordnet sind und das jeweilige
Spulgut in der Spulstelle fithren. Die Tdnzerarmrollen des Tédnzerarms
werden analog der Spule gemdR der Abbildung in Fig. 1 jeweils zwi-
schen zwei Umlenkstellen gefiihrt. Somit kOnnen beide Spulstellen
durch einen gemeinsamen Tdnzerarm und einer Drehzahlregeleinheit

in ihrer Spulspindeldrehzahl geregelt werden.
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3.1, 3.2
4.1,4.2
5.1, 5.2

7.1,7.2

8

9

10

11

12

13

14

15, 15.1, 15.2
16.1, 16.2
17

18

19.1, 19.2
20.1, 20.2
21

22

23.1, 23.2
24.1, 24.2
25

26

27

28.1, 28.2
29

30

Bezugszeichenliste

Gestellwand
Spulrevolver
Spulspindel
Fangeinrichtung
Spulhiilse

Spule
Trenneinrichtung
Changiereinrichtung
Changiereinrichtung
Andruckwalze
Schwinge

Schwenkachse

Tanzerarmeinrichtung

Tanzerarm
Tanzerrolle
Umlenkrolle
Drehzahlregeleinheit
Changierantrieb
Spindelantrieb
Spindelsteuergerat
Revolverantrieb
Haltestange
Fiihrungsstange
Fadenflihrer
Abstandssensor
Sperrmittel

Messer

Trager
Revolversteuergerat

Changiersteuergerat
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31
32
33
34

36
37

Maschinensteuerung
Fangnut

Fanghaken

Spulgut

Durchhang
Drehwinkelgeber

Stangen
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Patentanspriiche

Verfahren zum kontinuierlichen Aufwickeln eines strangformigen
Spulgutes zu Spulen, bei welchem die Spulen abwechselnd an zwei
an einem Spulrevolver gehaltenen Spulspindeln gewickelt werden,
bei welchem die Spulspindeln durch zwei separate Spindelantrie-
be angetrieben werden, bei welchem den Spulspindeln zur Einhal-
tung einer konstanten Spulgeschwindigkeit beim Wickeln der Spu-
len ein beweglicher Tdnzerarm zur Bildung einer Schlaufe des
Spulgutes mit einem Durchhang vorgeordnet wird, bei welchem
der Durchhang der Schlaufe zur Regelung einer Spindeldrehzahl
einer der Spulspindeln genutzt wird und bei welchem die Spul-
spindeln durch eine Drehung des Spulrevolvers zwischen einer
Wechselstellung und einer Betriebsstellung zur Ubergabe des
Spulgutes gefiihrt werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Drehbewegung und/oder eine Drehgeschwindigkeit des Spul-
revolvers in Abhdngigkeit von dem Durchhang der Schlaufe ge-

steuert wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Einleitung eines Spindelwechsels in der Betriebsstellung die
Regelung der Spindeldrehzahl der das Spulgut wickelnden Spul-

spindel abgebrochen wird.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spindeldrehzahl der wickelnden Spulspindel auf eine feste
Wechseldrehzahl eingestellt wird, der unterhalb einer bei Abbruch
eingestellten Regeldrehzahl der Spulspindel liegt.

Verfahren nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die Wechseldrehzahl im Verhdltnis zur Regeldrehzahl auf einen
Wert im Bereich von 50% bis 95% der Regeldrehzahl eingestellt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Regelung der Spindeldrehzahl der das Spulgut wickelnden
Spulspindel auf einen Teilwert des Durchhanges der Schlaufe ein-
geschrankt wird und dass ein zweiter Teilwert des Durchhanges
der Schlaufe zur Steuerung der Drehbewegung und/oder der

Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers genutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Teilwerte des Durchhangs der Schlaufe gleich groR oder un-

gleich groR ausgebildet sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerung der Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers wah-
rend einer kontinuierlichen Drehbewegung des Spulrevolvers im
Bereich von 160" bis 200" erfolgt.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zum kontinuierli-
chen Aufwickeln eines Spulgutes (34) zu Spulen (6) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7, mit einem drehbaren Spulrevolver (2), der
zwei drehbar gelagerte Spulspindel (3.1, 3.2) auskragend hdilt und
der durch eine Drehbewegung die Spulspindeln (3.1, 3.2) abwech-
selnd aus einer Betriebsstellung in eine Wechselstellung zur Uber-
nahme des Spulgutes (34) fiihrt, mit zwei den Spulspindel (3.1,
3.2) zugeordnete Spindelantrieben (19.1, 19.2), mit einer den
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10.

11.

Spulspindeln (3.1, 3.2) in der Betriebsstellung zugeordneten
Tanzerarmeinrichtung (13), die einen beweglichen Tanzerarm (14)
zur Erzeugung einer Schlaufe des Spulgutes (34) mit einem
Durchhang (35) und eine Drehzahlregeleinheit (17) aufweist, wo-
bei die Drehzahlregeleinheit (17) mit den Spulspindelantrieben
(19.1, 19.2) verbunden ist, und mit einem Revolverantrieb (21) zur
Ausflihrung der Drehbewegung des Spulrevolvers (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Revolverantrieb (21) zur Steuerung der Drehbewegung
und/oder einer Drehgeschwindigkeit des Spulrevolvers (2) mit der
Drehzahlregeleinheit (17) der Tanzerarmeinrichtung (13) gekop-
pelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehzahlregeleinheit (17) der Tadnzerarmeinrichtung (13) mit
einer Maschinensteuerung (31) verbunden ist, durch welche alle
Spulvorgdnge zum Wickeln der Spulen (6) und Wechselvorgiange

zum Wechseln der Spulspindeln (3.1, 3.2) steuerbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehzahlregeleinheit (17) einen Mikroprozessor aufweist,
durch welchen mehrere hinterlegte Steuerprogramme wahlweise

ausfiithrbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest eines der Steuerprogramme einen Steueralgorithmus
enthdlt, durch welchen die Drehbewegung und/oder die Drehge-
schwindigkeit des Spulrevolvers (2) und eine Spindeldrehzahl ei-

ner der Spulspindeln (3.1, 3.2) gleichzeitig steuerbar sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tanzerarmeinrichtung (13) und der Spulrevolver (2) mit den
Spulspindeln (3.1, 32.) an einer Gestellwand (1) gehalten sind, wo-
bei zwischen dem Tdnzerarm (14) und dem Spulrevolver (2) eine
Changiereinrichtung (8) und eine Andrickwalze (10) an der

Gestellwand (1) gehalten sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Tinzerarm (14) mehrere Tdnzerarmrollen (15) aufweist, die
jeweils zwischen zwei Umlenkstellen (16.1, 16.2) gehalten sind
und die jeweils einer von mehreren Spulstellen an den Spulspin-

deln (3.1, 3.2) zugeordnet sind.

- 23 -
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