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(57) Abstract: The invention relates to a dishwasher, especially a domestic dishwasher (1), comprising a water inlet device (5) for
the inlet of water, a water softening unit (14, 15, 20) which can be supplied by the water inlet device (5) and which has an ion ex-
changer (14) for sottening and/or demineralizing the water and a maintenance unit (15, 20) for maintaining the ion exchanger
(14), and a program control device (19) in which at least one wash program (SP) for controlling a wash cycle for cleaning dishes
is stored. The water inlet device (5) has a hot water inlet (6, 7) and a cold water inlet (8, 9), the hot water inlet (6, 7) being adapted
to receive hot water from an external hot water supply (WH) and the cold water inlet (8, 9) being adapted to receive cold water
from an external cold water supply (KH). The respective selected wash program (SP) has at least one program step (VS, RS, ZS,
KS) for washing dishes using hot water from the hot water supply (WH), at least one program step (RES, DS) for maintaining the
ion exchanger (14) by means of the maintenance unit (15, 20), using cold water from the cold water supply (K), being activated
upon completion or atter completion of the selected wash program (SP) if the program control device (19) requests maintenance
of the ion exchanger (14).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, Veriffentlicht:
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Einer Geschirrspiilmaschine (1), insbesondere Haushaltsgeschirrspiilmaschine, mit einer Wasserzulaufeinrichtung (5) zum Auf-
nehmen von Wasser, mit einer durch die Wasserzulaufeinrichtung (5) beschickbaren Enthartungseinrichtung (14, 15, 20), welche
einen lonentauscher (14) zum Enthérten und/oder Entsalzen von Wasser und eine Wartungseinrichtung (15, 20) zum Warten des
lonentauschers (14) aufweist, und mit einer Ablaufsteuereinrichtung (19), bei der wenigstens ein Spiilprogramm (SP) zur Steue-
rung eines Spiilgangs zum Reinigen von Spiilgut hinterlegt ist, weist die Wasserzulaufeinrichtung (5) einen Warmwasserzulauf (6,
7) und einen Kaltwasserzulauf (8, 9) auf. Dabei sind der Warmwasserzulaut (6, 7) zur Authahme von Warmwasser aus einer ex-
ternen Warmwasserversorgung (WH) und der Kaltwasserzulauf (8, 9) zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwas-
serversorgung (KH) vorgesehen. Das jeweilig ausgewahlte Spiilprogramm (SP) weist wenigstens einen Programmschritt (VS, RS,
Z8, KS) zum Spiilen von Spiilgut unter Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung (WH) auf, wobei beim
Ablauf oder nach dem Ablauf dieses ausgewdhlten Spiilprogramms (SP) wenigstens ein Programmschritt (RES, DS) zum Warten
des lonentauschers (14) mittels der Wartungseinrichtung (15, 20) unter Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversor-
gung (KH) vorgesehen ist, falls eine Wartung des lonentauschers (14) von der Ablaufsteuereinrichtung (19) angefordert ist.
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Geschirrspilmaschine mit einer Enthartungseinrichtung so-

wie zugehoriges Wartungsverfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschine, insbesondere Haus-
haltsgeschirrspilmaschine, mit einer Wasserzulaufeinrichtung zum Aufnehmen von
Wasser, mit einer durch die Wasserzulaufeinrichtung beschickbaren Enthartungs-
einrichtung, welche einen lonentauscher zum Entharten und/oder Entsalzen von
Wasser und eine Wartungseinrichtung zum Warten des lonentauschers aufweist,
und mit einer Ablaufsteuereinrichtung, bei der wenigstens ein Spulprogramm zur

Steuerung eines Spiilgangs zum Reinigen von Spllgut hinterlegt ist.

Bei modernen Geschirrspiilmaschinen wird Ublicherweise zu splilendes Geschirr in
einen Spllbehalter eingebracht und dort in einem Splilprozess, der auch Spiilgang
genannt wird, unter Zuhilfenahme von Wasser gereinigt und anschlieRend getrock-
net. Ziel ist es dabei, einen Splilgang so durchzuflihren, dass ein vordefiniertes Rei-
nigungsergebnis und ein vordefiniertes Trocknungsergebnis moglichst effizient er-
reicht wird. Gefordert ist dabei eine hohe Gesamteffizienz, welche sich aus der Rei-
nigungseffizienz und der Trocknungseffizienz ergibt. Die Reinigungseffizienz ent-
spricht dabei insbesondere dem Verhaltnis des mittels eines Splilgangs erzielten
Reinigungsergebnisses und dem hierzu erforderlichen Aufwand, wobei der Aufwand
mehrere Dimensionen, beispielsweise den Energiebedarf, den Wasserbedarf
und/oder den Zeitbedarf, umfassen kann. Weiterhin entspricht die Trocknungseffi-
zienz insbesondere dem Verhaltnis des mittels eines Splilgangs erzielten Trock-
nungsergebnisses und dem hierzu erforderlichen Aufwand, wobei der Aufwand auch
hier mehrere Dimensionen, beispielsweise den Energiebedarf und/oder den Zeitbe-

darf, umfassen kann.

Bei modernen Geschirrspilmaschinen ist in aller Regel eine Ablaufsteuereinrichtung
vorgesehen, welche einen Splilgang nach einem (blicherweise auswahlbaren Spiil-
programm automatisch steuert. Das zur Durchfiihrung von Spulgangen erforderliche
Wasser kann bei bekannten Geschirrspllmaschinen tlber eine Wasserzulaufeinrich-
tung aufgenommen werden, welche Wasser beispielsweise von einer gebdudeseitig

installierten Wasserversorgung aufnehmen kann.
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Ein Spllprogramm weist Ublicherweise mehrere aufeinander folgende Programm-
schritte zur Behandlung des Spiilguts auf, wobei das Wasser in den wasserflihren-
den Programmschritten in Abhangigkeit von dem jeweiligen Programmschritt mit
Reinigungs- und/oder Zusatzstoffen versehen und auf eine fur den jeweiligen Pro-
grammschritt glinstige Temperatur gebracht wird. Um das zum Spilen vorgesehene
Wasser mit den vorgesehenen Reinigungs- und/oder Zusatzstoffen versehen zu
konnen, weisen moderne Geschirrsplilmaschinen iblicherweise automatische Do-
siereinrichtungen auf. Weiterhin kdnnen Geschirrspilmaschinen tblicherweise eine
elektrische Heizeinrichtung aufweisen, um das zum Spllen vorgesehene Wasser

auf die erforderlichen Temperaturen zu bringen.

Ein typisches Spulprogramm umfasst zur Reinigung des Spllguts in dieser zeitli-
chen Reihenfolge einen Vorspilschritt, einen Reinigungsschritt, einen Zwischen-
spulschritt und einen Klarspllschritt, bei denen das Spulgut jeweils mit Wasser be-
aufschlagt wird. Weiterhin umfasst ein typisches Spilprogramm einen sich daran
anschlieRenden Trocknungsschritt zum Trocknen des gereinigten Geschirrs. Es
konnen jedoch auch Spllprogramme vorgesehen sein, bei denen einer oder mehre-
re dieser Schritte ausgeblendet sind bzw. fehlen. Auch sind Spilprogramme mog-

lich, bei denen einer oder mehrere dieser Schritte mehrfach durchlaufen werden.

Bekanntermalien ist ein hoher Kalk- und/oder Magnesiumgehalt des in der Ge-
schirrspiilmaschine zur Beaufschlagung von Spllgut vorgesehenen Wassers
nachteilig flir das Spulergebnis, da sich der Kalk am Spilgut absetzen und dadurch
insbesondere bei glasernem Splilgut unerwiinschte Triibungen verursachen kann.
Bei Geschirrsplilmaschinen wird daher das mit der Wasserzulaufeinrichtung aufge-
nommene Wasser zunachst Gber einer Enthartungseinrichtung zur Enthartung bzw.
Entkarbonisierung von Wassers gefiihrt, bevor es fiir einen Spiil- oder Klarspiilvor-
gang verwendet wird. Die Enthartungseinrichtung umfasst dabei in aller Regel einen
lonentauscher zum Entharten und/oder Entsalzen von Wasser und eine Wartungs-

einrichtung zum Warten des lonentauschers.

Der lonentauscher enthalt ein Harz mit der Eigenschaft, die im Wasser geldsten

Kalziumionen bzw. Magnesiumionen zu sorbieren, wodurch der Kalkgehalt des
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Wassers reduziert wird. Um das Harz des lonentauschers wieder von dem sorbier-
ten Kalk zu befreien, ist eine Wartungseinrichtung vorgesehen, welche zur automa-

tischen Wartung des lonentauschers ausgebildet ist.

Die Wartung des lonentauschers umfasst Ublicherweise einen Regenerierschritt und
einen Durchspulschritt. Beim Regenerierschritt wird dem lonentauscher eine zuvor
aus Wasser und Regeneriersalz zubereitete Regeneriersole aus der Regenerierso-
leeinrichtung der Wartungseinrichtung zugefihrt, die im Wesentlichen Natriumchlo-
rid in wassriger Losung enthalt. Sobald diese Regeneriersole mit dem Harz des lo-
nentauschers in Kontakt kommt, werden die in der (aus der Regeneriersoleeinrich-
tung herausgelassenen) Regeneriersole enthaltenen Natriumionen anstelle der Kal-
ziumionen bzw. Magnesiumionen von dem Harz sorbiert, wahrend die Kalziumionen
bzw. Magnesiumionen aus dem Harz in der mit Regeneriersalz versetzten Sole in

Losung gehen.

Die Regeneriersole wird dabei Ublicherweise in einer Regeneriersoleeinrichtung der
Wartungseinrichtung zubereitet und bis zum Beginn des Regenerierschritts bereit-
gehalten. Von der Regeneriersoleeinrichtung wird die Regeneriersole dann zu Be-
ginn des Regenerierschritts in den lonentauscher geleitet. Nach Ablauf einer zur
Regeneration des lonentauschers erforderlichen Zeitspanne wird der lonentauscher
mit von der Wasserzulaufeinrichtung aufgenommenem Wasser in einem Durchspil-
schritt durchspilt, um so die Regeneriersole aus dem lonentauscher abzufiihren, so

dass der lonentauscher wieder zur Enthartung von Wasser zur Verfiigung steht.

Vor dem Hintergrund gestiegener Energie- und Wasserkosten, aber auch vor dem
Hintergrund eines allgemein gestiegenen Umweltbewusstseins sowie veranderter
Lebensgewohnheiten weiter Teile der Bevolkerung, hat sich ein Bedirfnis nach

noch effizienteren Haushaltsgeschirrspiilmaschinen entwickelt.

Nachteilig bei der bekannten mit einer Enthartungseinrichtung ausgertiisteten Ge-
schirrspllmaschine ist es, dass diese dem heutigen Bedirfnis nach Effizienz nicht

mehr gerecht wird.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine mit einer Enthartungseinrichtung
ausgerlstete Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushalts-
Geschirrspllmaschine, bereitzustellen, welche eine effizientere Durchfiihrung von

Spulgangen ermdoglicht.

Die Aufgabe wird bei einer Geschirrspilmaschine der eingangs genannten Art da-
durch gel6st, dass die Wasserzulaufeinrichtung einen Warmwasserzulauf und einen
Kaltwasserzulauf aufweist, wobei der Warmwasserzulauf zur Aufnahme von Warm-
wasser aus einer externen Warmwasserversorgung und der Kaltwasserzulauf zur
Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwasserversorgung vorgesehen
sind, wobei das jeweilig ausgewahlte Spllprogramm wenigstens einen Programm-
schritt zum Spllen von Spilgut unter Verwendung von Warmwasser aus der
Warmwasserversorgung aufweist, und wobei beim Ablauf oder nach dem Ablauf
dieses ausgewahlten Spilprogramms wenigstens ein Programmschritt zum Warten
des lonentauschers mittels der Wartungseinrichtung unter Verwendung von Kalt-
wasser aus der Kaltwasserversorgung vorgesehen ist, falls eine Wartung des lonen-

tauschers von der Ablaufsteuereinrichtung angefordert ist.

Geschirrspllmaschinen und insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschinen werden
ublicherweise an Orten betrieben, bei denen eine Warmwasserversorgung und eine
Kaltwasserversorgung vorhanden sind. Die Temperatur des Warmwassers typischer
fest installierter Warmwasserversorgungen kann beispielsweise in einem Bereich
von etwa 40°C bis 70°C liegen. Hingegen liegt die Temperatur des Kaltwassers ty-
pischer fest installierter Kaltwasserversorgungen in einem Bereich von etwa 5°C bis
15°C.

Eine Wasserzulaufeinrichtung, welche einen Warmwasserzulauf und einen Kaltwas-
serzulauf aufweist, d.h. mit einem bithermischen Wasseranschluss ausgestattet ist,
ermoglicht es, einen Spllgang zum Reinigen und/oder Trocknen von Geschirr in
effizienterer Weise durchzufitlhren. So sind nunmehr Spllprogramme zur Steuerung
eines Spulgangs moglich, welche die Durchfiihrung einzelner Programmschritte
unter Verwendung von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung
und die Durchfiihrung anderer Programmschritte unter Verwendung von Kaltwasser

aus einer externen Kaltwasserversorgung vorsehen. Auf diese Weise kann sowohl
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gegenlber bekannten Geschirrspllmaschinen, welche - wie vor allem in Europa
ublich - ausschliel3lich zum AnschlieRen an eine Kaltwasserversorgung vorgesehen
sind, als auch gegenilber bekannten Geschirrspiilmaschinen, welche - wie vor allem
im nordamerikanischen Raum Ublich - ausschliel3lich zum Anschlieen an eine
Warmwasserversorgung vorgesehen sind, eine erhebliche Effizienzsteigerung er-

zielt werden.

Sofern ein Programmschritt auf Grund seiner Natur die Verwendung von Wasser mit
einer hohen Temperatur erfordert oder wenigstens wiinschenswert macht, kann flr
diesen Programmschritt Warmwasser aus der externen Wasserversorgung aufge-
nommen werden. Die Aufnahme des Warmwassers kann dabei vor oder wahrend

des jeweiligen Programmschritts erfolgen.

Eine Aufnahme von Warmwasser flir einen derartigen Programmschritt ist in vielen
Fallen energie- und kosteneffizienter als eine Aufnahme von Kaltwasser. Der Grund
fur die gesteigerte Kosteneffizienz liegt darin, dass bei Aufnahme von Warmwasser
der interne elektrische Energiebedarf der Geschirrspiilmaschine flir einen Splilgang
durch einen verringerten elektrischen Energiebedarf zur Beheizung des aufgenom-
menen Wassers deutlich sinkt. Dies kann zu einer deutlichen Verringerung der
Stromkosten des Haushaltes fihren. Diese Ersparnis ist in vielen Fallen groRer, als
der zusatzliche Kostenaufwand zur Erzeugung des Warmwassers der externen
Warmwasserversorgung. Auf diese Weise kann eine Effizienzsteigerung gegenuber
einer Geschirrspillmaschine erzielt werden, welche ausschlief3lich zum Anschliel3en

an eine Kaltwasserversorgung vorgesehen ist.

Dies gilt insbesondere dann, wenn dem Haushalt eine moderne Brennwertheizanla-
ge wie z.B. eine Pelletofenanlage oder eine Holzscheitofenanlage, eine Kraftwar-
mekopplungsanlage, Fernwarmeanlage oder Nahwarmeanlage zur Verfligung steht,
die an die Warmwasserversorgungsanlage angekoppelt ist. Der Kostenvorteil kann
jedoch noch weiter gesteigert werden, wenn der Haushalt Gber eine Erdwarmepum-

pe oder (iber eine Solaranlage zur Erzeugung des Warmwassers verfiigt.

Weiterhin kann fur einen Programmschritt, bei dem die Verwendung von Wasser mit

hoher Temperatur keine Vorteile oder gar Nachteile mit sich bringt, Kaltwasser aus
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der externen Kaltwasserversorgung aufgenommen werden. Auch hier kann die Auf-
nahme des Kaltwassers vor oder wahrend des jeweiligen Programmschritts erfol-

gen.

Anders als bei einer Geschirrsplilmaschine, welche ausschliel3lich zum Anschlie3en
an eine Warmwasserversorgung vorgesehen ist, kdnnen so spultechnologische
Nachteile vermieden werden, die durch eine zwangsweise Verwendung von Warm-
wasser in speziellen Programmschritten eintreten kdnnten. Zudem kann durch die
partielle Aufnahme von Kaltwasser aus der externen Kaltwasserversorgung die
Menge von Warmwasser, welche der externen Warmwasserversorgung flr einen
Spullgang entnommen werden muss, ohne Nachteile bezliglich der Reinigungswir-
kung und/oder der Trocknungswirkung minimiert werden. Auf diese Weise ist si-
chergestellt, dass die Einsparung an elektrischer Energie flr den Betrieb einer elekt-
rischen Heizeinrichtung der Geschirrspllmaschine und der zusatzliche Aufwand zur
Bereitstellung einer ausreichenden Menge von Warmwasser mittels der externen

Warmwasserversorgung in einem gunstigen Verhaltnis stehen.

Die erfindungsgemafle Geschirrspilmaschine realisiert die genannten Vorteile da-
durch, dass wenigstens ein Spulprogramm in der Ablaufsteuereinrichtung hinterlegt
ist, welches wenigstens einen Programmschritt zum Spilen von Spllgut unter Ver-
wendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung und wenigstens einen
Programmschritt zum Warten des lonentauschers unter Verwendung von Kaltwas-

ser aus der Kaltwasserversorgung vorsieht.

Bei einem Programmschritt zum Spilen von Spilgut hangt die erzielbare Reini-
gungswirkung von der Temperatur des zum Spllen verwendeten Wassers ab. Da-
her ist es in vielen Fallen winschenswert oder gar erforderlich, Wasser zu verwen-
den, welches eine hohere Temperatur aufweist, als Wasser einer iiblichen Kaltwas-
serversorgung. Daher kann durch die Verwendung von Warmwasser in einem sol-
chen Programmschritt eine erhebliche Menge an Energie eingespart werden, wel-
che bei Verwendung von Kaltwasser zu dessen Beheizung aufgewendet werden

misste.
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Andererseits kann zur Wartung eines lonentauschers in vielen Fallen problemlos
Wasser verwendet werden, dessen Temperatur der Temperatur des Kaltwassers
einer Kaltwasserversorgung entspricht. Daher kann durch die Wartung des lonen-
tauschers mittels Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung gegentiber herkdmmli-
chen Geschirrsplilmaschinen, bei denen eine Wartung des lonentauschers mit
Warmwasser erfolgt, eine geringere, insbesondere thermische Belastung der exter-
nen Warmwasserversorgung erreicht werden, ohne dass hierzu an anderer Stelle
ein zusatzlicher Energiebedarf entsteht. Auf diese Wiese ergibt sich eine Steigerung
der Gesamteffizienz eines mittels einer erfindungsgemafien Geschirrsplilmaschine

durchgeflihrten Spllgangs.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann das Spulprogramm
einen Regenerierschritt zum Warten des lonentauschers vorsehen, bei dem der
lonentauscher einer Regeneriersole ausgesetzt ist, welche unter Verwendung von
Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung und Regeneriermittel von der Wartungs-
einrichtung zubereitet ist. Bei der Herstellung einer Regeneriersole wird Ublicherwei-
se eine definierte Menge von aus einer externen Wasserversorgung aufgenomme-
nem Wasser in eine Regeneriersoleeinrichtung geleitet, welche zur Bereitung und
gegebenenfalls zur Bevorratung einer Regeneriersole vorgesehen ist. Die Regene-
riersoleeinrichtung ist vorzugsweise Bestandteil der Wartungseinrichtung. Sie ent-
halt dabei ein Regeneriermittel, beispielsweise ein Regeneriersalz, welches durch
einen Benutzer nachfillbar ist. Bei einer ausreichenden Verweildauer des Wassers
I6st sich darin das Regeneriermittel bis zur Sattigungsgrenze. Zwar kann der L6-
sungsvorgang durch eine hohere Temperatur des hierzu verwendeten Wassers be-
schleunigt werden, allerdings brachte dies keinen nennenswerten Vorteil. So steht in
aller Regel zwischen zwei Regenerierschritten auch dann ausreichend Zeit zur Bil-
dung der Regeneriersole zur Verfligung, wenn Kaltwasser verwendet wird. Weiter-
hin erfordern die lonentauschvorgange, die wahrend der Regeneration des lonen-
tauschers vorgesehen sind, keine hohere Temperatur der Regeneriersole. Daher
kann zur Bereitung der Regeneriersole problemlos Kaltwasser aus der Kaltwasser-
versorgung verwendet werden, um so den Bedarf an Warmwasser aus der Warm-
wasserversorgung zu senken, ohne dass hierdurch eine Verschlechterung des War-

tungsergebnisses eintreten wirde.
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Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der Regenerierschritt einen Teilschritt umfasst, bei dem der Regeneriersoleeinrich-
tung der Wartungseinrichtung Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung zugefiihrt
ist, um so Regeneriersole aus der Regeneriersoleeinrichtung in den lonentauscher
zu driicken. Ublicherweise wird der lonentauscher in einem anfanglichen Teilschritt
des Regenerierschritts mit Regeneriersole von der Regeneriersoleeinrichtung be-
schickt, indem in der Regeneriersoleeinrichtung bereit gehaltene Regeneriersole
durch Zufilhren von weiterem Wasser zur Regeneriereinrichtung aus der Regene-
riereinrichtung in den lonentauscher gedriickt wird. Als Wasser, welches die Rege-
neriersole aus der Regeneriereinrichtung driickt, kann ebenfalls problemlos Wasser
mit geringer Temperatur, d.h. Kaltwasser verwendet werden. Somit fuhrt die Ver-
wendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung im Teilschritt zum Drlicken
der Regeneriersole in den lonentauscher zu einer weiteren Einsparung von Warm-
wasser aus der Warmwasserversorgung, ohne dass hierdurch andere Probleme

geschaffen wiirden.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung sieht das Spllprogramm
einen Durchspiilschritt zum Warten des lonentauschers vor, bei dem der lonentau-
scher mit Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung durchspiilt ist, um so Regene-
riersole aus dem lonentauscher auszuspiilen. Zu Ende der Wartung des lonentau-
schers ist Ublicherweise ein Durchsplilschritt vorgesehen, bei dem der lonentau-
scher mit durch die Wasserzulaufeinrichtung aufgenommenem Wasser durchspiilt
wird, um so die Regeneriersole abzufihren. Auch hier fihrt die Verwendung von
Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung zu einer weiteren Einsparung von

Warmwasser aus der Warmwasserversorgung, was die Effizienz weiter verbessert.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sieht das Spilprogramm
einen Reinigungsschritt zum Spllen von Spllgut vor, bei dem eine Beaufschlagung
von Spulgut mit Warmwasser aus der Warmwasserversorgung erfolgt. Ein Reini-
gungsschritt dient der griindlichen Reinigung des Spllguts. Hierzu ist es erforder-
lich, das Splilgut mit Wasser zu beaufschlagen, welches eine vergleichsweise hohe
Temperatur aufweist, um so eine hohe thermische Reinigungswirkung zu erzielen.
Zudem wird dem Wasser im Allgemeinen Reinigungsmittel zugesetzt, dessen che-

mische Reinigungswirkung bei hoherer Temperatur am besten ist. Ublicherweise ist
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daher fiir einen Reinigungsschritt eine Temperatur von ca. 50°C bis 70°C vorgese-
hen. Bei der Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung fir
den Reinigungsschritt ist also sichergestellt, dass die der Warmwasserversorgung
entzogene Warmeenergie sinnvoll eingesetzt wird. Dabei kann gerade hier eine
hohe Einsparung an elektrischer Energie erreicht werden, da das Warmwasser aus
der Warmwasserversorgung in vielen Fallen gar nicht, in anderen Fallen lediglich in
geringem Umfang, durch die elektrische Heizeinrichtung der Geschirrsplilmaschine
nachgeheizt werden muss, um die erforderliche Mindesttemperatur bzw. Wirktempe-

ratur zu erreichen.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sieht das Spllprogramm einen
Klarspulschritt zum Spiilen von Spiilgut vor, bei dem eine Beaufschlagung von
Spilgut mit Warmwasser aus der Warmwasserversorgung erfolgt. Ein Klarspuil-
schritt dient insbesondere der Vermeidung von Flecken auf dem Geschirr, welche
durch geldste Stoffe im Wasser, wie beispielsweise Salz und/oder Kalk, entstehen
konnten. Hierzu wird das Wasser wahrend des Klarspllschritts mit Klarspliler ver-
setzt. Eine weitere Aufgabe des Klarspulschritts besteht darin, einen nachfolgenden
Trocknungsschritt vorzubereiten. So wird wahrend des Klarspulschritts das Geschirr
aufgeheizt, indem besonders heilles Wasser, welches beispielsweise eine Tempe-
ratur von etwa 60°C bis 75°C aufweist, verwendet wird. Im abschlieRenden Trock-
nungsschritt verdunsten am heilRen Geschirr anhaftende Wassertropfen und schla-
gen sich an der Innenseite des Spulbehalters aufgrund der dort herrschenden nied-
rigeren Temperatur ab. Bei der Verwendung von Warmwasser aus der Warmwas-
serversorgung fur den Klarspulschritt ist also ebenfalls sichergestellt, dass die der
Warmwasserversorgung entzogene Warmeenergie sinnvoll eingesetzt wird. Auch
hier kann eine hohe Einsparung an elektrischer Energie erreicht werden, da das
Warmwasser aus der Warmwasserversorgung in vielen Fallen gar nicht, in anderen
Fallen lediglich in geringem Umfang, durch die elektrische Heizeinrichtung der Ge-
schirrspllmaschine nachgeheizt werden muss, um die fir den Klarspulschritt erfor-

derliche Temperatur zu erreichen.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sieht das Spilprogramm
einen Vorspulschritt, insbesondere vor Durchfihrung des Reinigungsschritts, zum

Spilen von Spilgut vor, bei dem zur Vorbereitung eines Reinigungsschritts eine
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Beaufschlagung von Spllgut mit Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung erfolgt.
Der Vorspllschritt dient der Entfernung von gréberen Verschmutzungen vom Ge-
schirr, um so den Reinigungsschritt vorzubereiten. Prinzipiell sind hierzu keine ho-
heren Temperaturen erforderlich. Allerdings kann das Abldsen des groberen
Schmutzes durch héhere Temperaturen wahrend des Vorsplilschritts in vielen Fal-
len beschleunigt werden. Somit kann die erforderliche Reinigungswirkung des Vor-
spulschritts in kiirzerer Zeit erzielt werden. In diesem Fall kann durch die Verwen-
dung von Warmwasser aus der externen Warmwasserversorgung der elektrische

Energiebedarf der Geschirrsplilmaschine weiter gesenkt werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sieht das Spllprogramm ggf.
einen Zwischenspiilschritt, insbesondere nach dem Reinigungsschritt, zum Spulen
von Spiulgut vor, bei dem zum Entfernen von Reinigungsmittel vom Spilgut nach
dem Reinigungsschritt eine Beaufschlagung von Spulgut mit Kaltwasser aus der
Kaltwasserversorgung erfolgt. Ein Zwischensplilschritt dient insbesondere der Ent-
fernung von Reinigungsmittelresten, welche am Spiilgut nach einem Reinigungs-
schritt anhaften. Auch hierbei kann die gewlinschte Wirkung des Zwischenspiil-
schritts in kiirzerer Zeit erzielt werden, wenn Wasser mit einer héheren Temperatur
verwendet wird. Durch die Verwendung von Warmwasser aus der externen Warm-
wasserversorgung kann hierbei der elektrische Energiebedarf der Geschirrspulma-

schine weiter gesenkt werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der Warmwasserzulauf ein Warmwasserventil und der Kaltwasserzulauf ein Kalt-
wasserventil umfasst, wobei das Warmwasserventil und das Kaltwasserventil unab-
hangig voneinander durch die Ablaufsteuereinrichtung steuerbar sind. Hierdurch ist
es in einfacher Weise mdglich, die durch das Spulprogramm vorgesehene Aufnah-
me von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung und die durch das Spiilpro-
gramm vorgesehene Aufnahme von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung
durchzufiihren. Insbesondere kann auf eine externe Einrichtung zur Steuerung der

Wasseraufnahme verzichtet werden.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass

das Warmwasserventil an einem stromaufwartigen Ende eines Warmwasser-
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schlauchs angeordnet und so ausgebildet ist, dass es an einem Anschlussstiick der
externen Warmwasserversorgung befestigbar ist, und/oder dass das Kaltwasser-
ventil an einem stromaufwartigen Ende eines Kaltwasserschlauchs angeordnet und
S0 ausgebildet ist, dass es an einem Anschlussstiick der externen Kaltwasserver-
sorgung befestigbar ist. Das Warmwasserventil und/oder das Kaltwasserventil kdn-
nen hierzu beispielsweise Anschlussgewinde aufweisen, welche mit Gewinden von
haushaltsiiblichen Wasserhahnen korrespondieren. Derartige Ventile kbnnen insbe-

sondere als Aquastop-Ventile ausgebildet sein.

Die Anordnung des Warmwasserventils und/oder des Kaltwasserventils am stro-
maufwartigen Ende der bithermischen Wasserzulaufeinrichtung weist den Vorteil
auf, dass aus der Geschirrsplilmaschine auch in einem Schadensfall praktisch kein
Leckwasser austreten kann, solange die Ventile geschlossen sind. Wenn die Ventile
s0 ausgefiihrt sind, dass sie schlielen, wenn sie nicht angesteuert sind, ist ein Aus-
tritt von Leckwasser aus einer abgeschalteten Geschirrsplilmaschine praktisch in
allen Fallen verhindert. Um auch einen Austritt von Leckwasser aus einer einge-
schalteten Geschirrsplilmaschine zu verhindern, kann der Ablaufsteuereinrichtung
ein Leckwassersensor zum Detektieren von Leckwasser, insbesondere unterhalb
der Bodenbaugruppe der Geschirrsplilmaschine, zugeordnet sein, so dass die Ab-
laufsteuereinrichtung bei Auftreten von Leckwasser wahrend des Betriebes der Ge-

schirrspiilmaschine die Ventile schlielien kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein
stromabwartiges Ende des Warmwasserschlauchs und ein stromabwartiges Ende
des Kaltwasserschlauchs Uber ein Verbindungsstlck, insbesondere Y-
verbindungsstuick, flissigkeitsleitend, insbesondere unter Zuhilfenahme eines Zu-
laufschlauchs mit einem gehausefesten Anschlussstlick der Geschirrsplilmaschine
verbunden ist. Eine derartige Ausbildung der Wasserzulaufeinrichtung ist konstruktiv
einfach und verkurzt die insgesamt erforderliche Schlauchlange in vielen Fallen
deutlich, insbesondere wenn die Anschlussstellen der externen Warmwasserversor-
gung und der externen Kaltwasserversorgung weiter vom Aufstellort der Geschirr-
spulmaschine entfernt sind, da in diesem Fall auf zwei langere parallel verlaufende

Schlauche hinter dem Verbindungsstiick verzichtet werden kann.
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Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Warten des lonentauschers einer Ge-
schirrsplilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrspilmaschine, mit einer Was-
serzulaufeinrichtung zum Aufnehmen von Wasser, mit einer durch die Wasserzu-
laufeinrichtung beschickbaren Enthartungseinrichtung, welche einen lonentauscher
zum Entharten und/oder Entsalzen von Wasser und eine Wartungseinrichtung zum
Warten des lonentauschers aufweist, und mit einer Ablaufsteuereinrichtung zum
Steuern des Splilgangs wenigstens eines Spilprogramms fiir das Reinigen von
Spilgut, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass vom jeweilig gewahlten Spil-
programm der Ablaufsteuerung die Wasserzulaufeinrichtung mit ihrem Warmwas-
serzulauf zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversor-
gung und mit ihrem Kaltwasserzulauf zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer ex-
ternen Kaltwasserversorgung derart gesteuert wird, dass vom ausgewahlten Spul-
programm wenigstens ein Programmschritt zum Spiilen von Spiilgut unter Verwen-
dung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung und beim Ablauf oder nach
dem Ablauf dieses ausgewahlten Spllprogramm wenigstens ein Programmschritt
zum Warten des lonentauschers mittels der Wartungseinrichtung unter Verwendung
von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung durchgefiihrt wird, falls eine Wartung

des lonentauschers von der Ablaufsteuereinrichtung angefordert wird.

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen wiedergege-

ben.

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen sowie deren Vorteile werden nachfolgend

anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematisierte raumliche Darstellung eines vorteilhaften Aus-

fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaflen Geschirrspllmaschi-

ne;

Figur 2 ein schematisches Blockschaltbild der Geschirrsplilmaschine der
Figur 1; und

Figur 3 ein schematisches Funktionsdiagramm zur Erlduterung der Funk-

tion der Geschirrsplilmaschine der Figur 1.
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In den folgenden Figuren sind einander entsprechende Teile mit denselben Bezugs-
zeichen versehen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Geschirrspllma-
schine mit Bezugszeichen versehen und erlautert, welche fir das Verstandnis der
Erfindung sowie deren vorteilhafte Weiterbildungen erforderlich sind. Es versteht
sich von selbst, dass die erfindungsgemafle Geschirrsplilmaschine weitere Teile

und Baugruppen umfassen kann.

Figur 1 zeigt eine schematische raumliche Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels
einer erfindungsgemafen Geschirrspilmaschine 1. Diese weist einen Spulbehalter
2 auf, der durch eine Tir 3 verschliel3bar ist, so dass eine Splilzelle zum Spiilen von
Geschirr entsteht. Der Spiilbehalter 2 ist im Innern eines Gehauses 4 der Geschirr-
spulmaschine 1 angeordnet, welches Standardmalie aufweisen kann. Beispielswei-
se kann das Gehause 4 eine Breite von 45 cm oder 60 cm aufweisen, was eine In-
tegration der Geschirrspllmaschine 1 in eine standardmaflig ausgefiihrte Klichen-
zeile mit einer entsprechenden Einbaunische ermoglicht. Ggf. kann das Aulienge-
hause, insbesondere im Bereich der Seitenwande, der Deckenwand, und/oder
Rickwand des Splilbehalters der Geschirrsplilmaschine 1 teilweise oder ganz weg-
gelassen werden. Dies ist insbesondere bei voll integrierten Geschirrsplilmaschinen,

die in der Einbaunische einer Kiichenzeile eingebaut sind, zweckmalig.

Auf der Rickseite der Geschirrsplilmaschine 1 ist eine schematisch dargestellte
Wasserzulaufeinrichtung 5 angeordnet. Diese weist einen Warmwasserzulauf 6, 7
und einen Kaltwasserzulauf 8, 9 auf, wobei der Warmwasserzulauf 6, 7 zur Auf-
nahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung WH und der
Kaltwasserzulauf 8, 9 zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwasser-

versorgung KH vorgesehen ist.

Dabei umfasst der Warmwasserzulauf 6, 7 ein steuerbares Warmwasserventil 6 und
der Kaltwasserzulauf 8, 9 ein steuerbares Kaltwasserventil 8. Das Warmwasserven-
til 6 und Kaltwasserventil 8 sind prinzipiell identisch aufgebaut. Beispielsweise kon-
nen beide Ventile 6, 8 jeweils als Magnetventil ausgebildet sein. Die Eingangsseiten
der Ventile 6, 8 sind jeweils so ausgebildet, dass sie an Anschlussstlicken WA, KA

einer haushaltsliblichen Warmwasserversorgung WH und Kaltwasserversorgung
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KH, beispielsweise an deren Wasserhahne, befestigt werden kdnnen. Die Verbin-
dung kann jeweils mittels einer Schraubverbindung, einer Schnappverbindung oder
dergleichen erfolgen. Derartige Ventile 6, 8 sind auch unter dem Namen Aquastop-
Ventil 6, 8 bekannt. Vorteilhafterweise sind diese geschlossen, wenn sie nicht ange-
steuert sind, so dass die Geschirrspllmaschine 1 in ausgeschaltetem Zustand von
der Wasserversorgung getrennt ist. Auf diese Weise kann im Fehlerfall ein Austre-
ten von Leckwasser aus der abgeschalteten Geschirrsplilmaschine 1 vermieden

werden.

Bestimmungsgemal sind in Figur 1 die Eingangsseite des Warmwasserventils 6 an
einen Warmwasserhahn der Warmwasserversorgung WH und die Eingangsseite
des Kaltwasserventils 8 an einen Kaltwasserhahn der Kaltwasserversorgung KH
angeschlossen. Die Ausgangsseite des Warmwasserventils 6 ist dabei mit einem
Warmwasserschlauch 7 und die Ausgangsseite des Kaltwasserventils 8 mit einem
Kaltwasserschlauch 9 verbunden, wobei die stromabwartigen Enden des Warm-
wasserschlauchs 7 und des Kaltwasserschlauchs 9 mit einer Eingangsseite eines
Verbindungsstiicks 10, insbesondere Y-Verbindungsstlicks, verbunden sind. An
dessen Ausgangsseite schlief3t sich ein gemeinsamer Zulaufschlauch 11 fir Warm-
wasser und Kaltwasser an, der seinerseits mit einem Anschlussstiick 12 am Gehau-
se 4 der Geschirrsplilmaschine 1 verbunden ist. Mittels der Wasserzulaufeinrichtung
5 ist es folglich moglich, Warmwasser von einer externen Warmwasserversorgung
WH und/oder Kaltwasser von einer externen Kaltwasserversorgung KH jeweils indi-

viduell gesteuert in das Innere der Geschirrspilmaschine 1 zu leiten.

Der Warmwasserschlauch 7, der Kaltwasserschlauch 9 und/oder der gemeinsame
Zulaufschlauch 11 konnen als Sicherheitsschlauche mit einem inneren wasserfiih-
renden Druckschlauch und einem aufieren Hillschlauch ausgebildet sein, wobei
zwischen Druckschlauch und Hullschlauch jeweils ein Leckwasserkanal zum Abflih-
ren von eventuell auftretendem Leckwasser vorgesehen sein kann. Dabei kann das
Verbindungsstiick 10 so ausgebildet sein, dass die Leckwasserkanale des Warm-
wasserschlauchs 7, des Kaltwasserschlauchs 9 und des gemeinsamen Zulauf-
schlauchs 11 untereinander verbunden sind, so dass Leckwasser, welches wahrend
des Betriebes der Geschirrspllmaschine 1 im Bereich der Wasserzulaufeinrichtung

5 auftritt, Uber das gehausefeste Anschlussstlick 12 in das Innere der Geschirr-
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spulmaschine 1 geleitet ist. Hier kann es von einem nicht gezeigten Leckwasser-
sensor detektiert werden, so dass entsprechende Malinahmen, etwa ein SchlieRen

des Warmwasserventils 6 und Kaltwasserventils 8, eingeleitet werden kdnnen.

Alternativ zu dieser externen Anordnung des, insbesondere Y-zweigartigen, Verbin

dungsstlicks 10 aulierhalb der Geschirrsplilmaschine kann es ggf. vorteilhaft sein,
wenn das Verbindungsstiick gerateseitig, insbesondere gerateintern, an dem gera-
teseitigen Anschlussstiick, insbesondere ohne externen Zulaufschlauch, fest ange-
koppelt oder an diesem mit angeformt ist. Dies kann insbesondere auch schon
werksseitig von vornherein vorbereitet sein. Bei dieser optionalen Ausfliihrungsvari-
ante lasst sich der gemeinsame Zulaufschlauch ggf. einsparen. Insbesondere kann
das Anschlussstlick 12 zusammen mit dem Verbindungsstlick im Bereich der Bo-

denbaugruppe an oder in dieser vorgesehen sein.

Stromabwarts des gehausefeste Anschlussstiick 12 ist eine freie Flielstrecke 13
vorgesehen. Bei der freien FlieRstrecke 13 handelt es sich um eine sogenannte
Rohrunterbrechung, welche dazu dient, ein Ricksaugen von Wasser aus der Ge-
schirrsplilmaschine 1 zu verhindern, falls in der externen Wasserversorgung durch
dynamische Prozesse ein Unterdruck entsteht. Hierdurch wird insbesondere verhin-
dert, dass bereits verwendetes Wasser, welches mit Schmutz, Reinigungsmitteln
und/oder Reinigungshilfsmitteln versetzt sein kann, zurlick in die gebdudeseitige

Wasserversorgung gelangt.

Die Geschirrsptilmaschine 1 weist eine Enthartungseinrichtung zur Enthartung bzw.
Entkarbonisierung von Wasser auf, welches flir einen Splil- oder Klarsplilvorgang
vorgesehen ist. Die Enthartungseinrichtung 14, 15 umfasst einen lonentauscher 14
zum Entharten und/oder Entsalzen von Wasser und eine Wartungseinrichtung 15
zum Warten des lonentauschers 14. Die Wartungseinrichtung 15 weist dabei eine
Regeneriersoleeinrichtung 15 auf, welche mit einer vom Innenraum des Spiilbehal-
ters 2 zuganglichen und verschlieBbaren Offnung zum Einfiillen eines Regenerier-

mittels ausgeristet ist.

Die Geschirrsptilmaschine 1 weist weiterhin in Figur 1 nicht dargestellte Bestandtei-

le auf, welche es ermdglichen, Warmwasser und/oder Kaltwasser vom Ausgang der



WO 2010/142564 PCT/EP2010/057593
16

freien Flief3strecke 13 in den lonentauscher14 und/oder in die Regeneriersoleein-

richtung 15 zu leiten.

In einem unteren Bereich des Spiilbehalters 2 ist ein Pumpentopf 16 vorgesehen, in
dem zweckmaligerweise eine Umwalzpumpe zum Umwalzen von Wasser im Spiil-
behalter 2 wahrend eines Spulganges vorgesehen ist. Dabei kann die Umwalzpum-
pe eine Heizeinrichtung zum Heizen des im Spllbehalter 2 befindlichen Wassers,
beispielsweise einen Durchlauferhitzer, aufweisen. Ebenso kann im Pumpentopf 16
eine Pumpe zum Abpumpen von Wasser, beispielsweise am Ende eines Spiilgan-
ges, vorgesehen sein. Die verschiedenen Pumpfunktionen kdnnen jedoch auch
durch eine einzige Pumpe in Verbindung mit schaltbaren Ventilen wahrgenommen
werden. Der Pumpentopf 16 ist in aller Regel mit einem Abwasseranschlussstiick 17
Uber nicht gezeigte Mittel so verbunden, dass Wasser aus dem Spiilbehalter 2 (iber
einen an das Abwasseranschlussstiick 17 angeschlossenen Abwasserschlauch 18
in eine gebaudeseitig installierte Abwassereinrichtung A, beispielsweise ein Abwas-

serrohr A, gepumpt werden kann.

Die Geschirrspiilmaschine 1 weist ferner eine Ablaufsteuereinrichtung 19 zur Steue-
rung des Ablaufes eines Spiilprogrammes auf. In der Ablaufsteuereinrichtung 19
konnen verschiedene Spllprogramme hinterlegt sein, welche durch einen Bediener
auswabhlbar sind. Die Ablaufsteuereinrichtung 19 ist im Inneren der Tlr 3 des Spul-
behalters 2 angeordnet, kdnnte jedoch auch an anderer Stelle der Geschirrsplilma-

schine 1 angeordnet sein.

Figur 2 zeigt ein Funktionsdiagramm der Geschirrspilmaschine der Figur 1. Das
Warmwasserventil 6 und das Kaltwasserventil 8 sind jeweils so mit der Ablaufsteu-
ereinrichtung 19, insbesondere Uber zugehdrige elektrische Signal- oder Datenlei-
tungen DL verbunden, dass beide Ventile 6, 8 individuell, d.h. spezifisch ansteuer-
bar sind. Damit ist es méglich, den Spiilbehalter 2 der Geschirrspiilmaschine 1 iber
das Verbindungsstiick 10, die freie FlieRstrecke 13, einen Wasserverteiler 20, den
lonentauscher 14 und einen Ablauf 21 gezielt mit Warmwasser und/oder Kaltwasser

zUu beschicken.
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Im Pumpentopf 16 des Splilbehalters 2 ist eine mit einer Heizeinrichtung ausgestat-
tete Umwalzpumpe 22 angeordnet, welche in Verbindung mit einem im Innern des
Spulbehalters 2 angeordneten Spriihsystems 23 steht. Hierdurch ist es méglich, im
Spulbehalter 2 angeordnetes Splilgut wahrend eines Splilgangs mit Wasser zu be-
aufschlagen, um dieses zu reinigen. Weiterhin ist im Pumpentopf eine Laugenpum-
pe 24 angeordnet, welche es ermdglicht, nicht mehr bendtigtes Wasser nach auf3en
Uber ein Abwasseranschlussstiick 17 abzupumpen. Bei der Umwalzpumpe 22 ist
sowohl die Heizfunktion als auch die Pumpfunktion durch die Ablaufsteuereinrich-
tung 19 individuell steuerbar. Weiterhin ist die Ablaufsteuereinrichtung 19 auch mit

der Laugenpumpe 24 zu deren Steuerung verbunden.

Der Wasserverteiler 20, der Teil der Wartungsvorrichtung 15, 20 zur Wartung des
lonentauschers 14 ist, ist durch die Ablaufsteuereinrichtung 19 steuerbar. Bei dem
Wasserverteiler 20 kann es sich um eine Wasserweiche 20 handeln, welche einen
Eingang und zwei Ausgange aufweist. Sie ermdglicht es, dass Uber die freie Fliel-
strecke 13 zulaufendes Warmwasser und/oder Kaltwasser sowohl dem lonentau-
scher 14 als auch der Regeneriersoleeinrichtung 15 ber entsprechende Fliissig-

keitsleitungen oder —kanale zufiihrbar ist.

Die Wasserweiche 20 weist einen ersten mit ,A* bezeichneten Schaltzustand auf,
bei dem das ihr zulaufende Wasser Uber eine Flissigkeitsverbindungsleitung L zum
lonentauscher 14 geleitet ist. Der Schaltzustand ,A" wird dabei unter anderem dann
eingenommen, wenn dem Splilbehalter 2 Wasser zugefiihrt wird, welches zum Be-
aufschlagen von Spiilgut vorgesehen ist. Hierdurch wird das Wasser durch den lo-
nentauscher 14 enthartet und/oder entsalzt, bevor es in Kontakt mit dem Spulgut

gelangt.

Weiterhin weist die Wasserweiche 20 einen zweiten mit ,B bezeichneten Schaltzu-
stand auf, bei dem das ihr zulaufende Wasser zur Regeneriersoleeinrichtung 15
geleitet ist. Schaltzustand ,B* dient dazu, um durch Zufuhr von Wasser zur Regene-
riersoleeinrichtung 15 eine definierte Menge von Regeneriersole aus der Regene-
riersoleeinrichtung 15 heraus Gber eine Flissigkeitsverbindungsleitung FL in den
lonentauscher 14 zu driicken, um so einen Regenerationsschritt einzuleiten. Dabei

bilden Regeneriermittel RM, welches sich auf Vorrat in der Regeneriersoleeinrich-
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tung 15 befindet, und das von der Wasserweiche zugeflihrte Wasser nach und nach
eine weitere Menge an Regeneriersole, welche flr spatere Regenerierschritte ver-

wendet werden kann.

Nach einer entsprechenden Einwirkzeit wird die in dem lonentauscher 14 befindli-
che Regeneriersole aus diesem ausgesplilt, indem die Wasserweiche 20 in den

Schaltzustand ,A* gebracht und erneut Wasser zugefuhrt wird. Hierdurch wird die
verbrauchte Regeneriersole Uber den Ablauf 21 in den Spllbehalter 2 eingeleitet,

von wo aus sie mittels der Laugenpumpe 24 nach Aufien abgepumpt werden kann.

Die Beschickung der Geschirrspiilmaschine 1 mit Wasser erfolgt ebenso wie die
Steuerung der Wasserweiche 20, der Heizpumpe 22 und der Laugenpumpe 24 so-
wie weiterer hier nicht erlauterter Einrichtungen der Geschirrspilmaschine 1 in Ab-
hangigkeit von einem Spulprogramm, welches in der Ablaufsteuereinrichtung 19
gespeichert ist. Dabei ist bei einer erfindungsgemalien Geschirrspiilmaschine 1
wenigstens ein Spllprogramm vorgesehen, welches speziell zur effizienten Nutzung
von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung WH und von Kaltwasser aus der

Kaltwasserversorgung KH auswahlbar ist.

Figur 3 zeigt ein Funktionsdiagramm zur Erlduterung der Funktion und Wirkungs-
weise der Geschirrspllmaschine 1 der Figuren 1 und 2, die gemal einer vorteilhaf-
ten Ausflhrungsvariante des erfindungsgemafen Konstruktionsprinzips ausgebildet
ist und des erfindungsgemafien Regenerierverfahrens arbeitet. Hierzu ist der Ablauf
eines Spllprogramms SP dargestellt, welches daflir vorgesehen ist, einen Ablauf
eines Spulgangs so zu steuern, dass eine effiziente Nutzung von Warmwasser aus
der Warmwasserversorgung WH und von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung

KH gewahrleistet ist.

In Figur 3 sind auf einer gemeinsamen Zeitachse t die Kurven SWV, SKV, BAP und
SWA dargestellt, welche Schalt- bzw. Betriebszustdnde von Komponenten der Ge-

schirrspllmaschine 1 auf der Hochachse Z anzeigen.

Die Kurve SWV reprasentiert dabei den Schaltzustand des Warmwasserventils 6

der Geschirrspiilmaschine 1. Weiterhin zeigt die Kurve SKV den Schaltzustand des
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Kaltwasserventils 8 der Geschirrspiilmaschine 1. Der Schaltzustand ,0 entspricht
dabei jeweils einem geschlossenen Ventil 6, 8, der Schaltzustand ,1“ einem geoff-
neten Ventil 6, 8. Die Kurve BAP stellt weiterhin den Betriebszustand der Abwas-
serpumpe 24 dar, wobei der Ausschaltzustand durch ,0“ und der Einschaltzustand
durch ,1“ symbolisiert sind. Die Kurve SWA schlief3lich zeigt den Schaltzustand der
Wasserweiche 20. Hierbei wird ein erster Schaltzustand, bei dem zulaufendes Was-
ser zum lonentauscher 14 geleitet ist, mit ,A“ und ein zweiter Schaltzustand, bei
dem zulaufendes Wasser zur Regeneriersoleeinrichtung 15 geleitet ist, mit ,B* be-

zeichnet.

In Figur 3 ist beispielhaft ein Spllprogramm SP dargestellt, welches in dieser zeitli-
chen Reihenfolge einen Vorsplschritt VS, einen Reinigungsschritt RS, einen Zwi-
schensplilschritt ZS, einen Klarspulschritt KS und einen Trocknungsschritt TS um-
fasst. In anderen Beispielen kdnnten einer oder mehrere dieser Schritte ausgeblen-
det sein. Auch waren Beispiele moglich, bei denen einer oder mehrere Schritte

mehrfach durchlaufen werden.

Der zunéachst durchgefliihrte Vorspilschritt VS dient der Entfernung von groberen
Verschmutzungen vom Geschirr, um so den Reinigungsschritt RS vorzubereiten.
Hierzu wird zu Beginn des Vorspllschritts VS das Warmwasserventil 6 gedffnet. Die
Wasserweiche 20 befindet sich dabei im Schaltzustand ,A", so dass das zugefiihrte
Warmwasser Uber den lonentauscher 14 in den Spllbehalter 2 gelangt. Wenn der
Spulbehalter 2 mit einer flr den Vorspililschritt VS ausreichenden Menge von ent-
hartetem Warmwasser aus der Warmwasserversorgung WH beschickt ist, wird das
Warmwasserventil 6 wieder geschlossen. Das enthartete Warmwasser wird im
Spulbehalter 2 mittels der Umwalzpumpe 22 fiir eine vorgegebene Zeit, im Regelfall
ohne - im Ausnahmefall mit Zuschaltung - ihrer Heizeinrichtung, umgewalzt, um so
das Spilgut mit Warmwasser zu beaufschlagen. Danach wird das nunmehr ver-

schmutzte Warmwasser mittels der Laugenpumpe 24 nach aufen abgepumpt.

Alternativ kdnnte wahrend des Vorspiilschritts VS ganz oder teilweise Kaltwasser
aus der Kaltwasserversorgung KH verwendet werden. Dies wiirde zu einer Energie-
einsparung flihren, wobei allerdings die Vorspllzeit im Regelfall verlangert werden

musste, um eine vorgegebene Reinigungswirkung zu erreichen.
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Der im Anschluss an den Vorsplilschritt VS durchgeflihrte Reinigungsschritt RS
dient der griindlichen Reinigung des Spiilguts. Dazu wird zu Beginn des Reini-
gungsschritts RS das Warmwasserventil 6 erneut gedffnet. Die Wasserweiche 20
befindet sich weiterhin im Schaltzustand ,A“, so dass das zugeflhrte Warmwasser
Uber den lonentauscher 14 in den Spilbehalter 2 gelangt, bis der Spllbehalter 2 mit
einer fur den Reinigungsschritt RS ausreichenden Menge von Warmwasser aus der
Warmwasserversorgung WH beschickt ist. Wenn der Spulbehalter 2 mit einer flr
den Reinigungsschritt RS ausreichenden Menge von enthartetem Warmwasser aus
der Warmwasserversorgung WH beschickt ist, wird das Warmwasserventil 6 ermeut
geschlossen. Das in den Spllbehalter 2 eingeflllte Warmwasser wird nun mit Hilfe
der Umwalzpumpe 22 flir eine vorgegebene Zeit umgewalzt, um so das Spllgut mit
Warmwasser zu beaufschlagen. Dabei kann die Heizeinrichtung der Umwalzpumpe
22 in Abhangigkeit von der Temperatur des zugefuhrten Warmwassers und in Ab-
hangigkeit von der vorgesehenen, gewlinschten Splltemperatur des Reinigungs-
schritts RS bedarfsgerecht zugeschaltet werden. Zum Abschluss des Reinigungs-
schritts RS wird das nunmehr verschmutzte Warmwasser mittels der Laugenpumpe
24 (ber das Abwasseranschlussstlick 17 aus dem Splilbehélter 2 nach aullen ab-

gepumpt.

Wahrend des Reinigungsschritts RS ist es in aller Regel erforderlich, das Spulgut
mit Wasser zu beaufschlagen, welches eine vergleichsweise hohe Temperatur auf-
weist, um so eine hohe thermische Reinigungswirkung zu erzielen. Zudem wird dem
Wasser im Allgemeinen Reinigungsmittel zugesetzt, dessen chemische Reini-
gungswirkung bei hoherer Temperatur am besten ist. Ublicherweise ist daher fiir
einen Reinigungsschritt RS eine Temperatur von ca. 50°C bis 70°C vorgesehen. Bei
der Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung WH fir den
Reinigungsschritt RS ist also sichergestellt, dass die der Warmwasserversorgung
WH entzogene Warmeenergie sinnvoll eingesetzt wird. Dabei kann gerade hier eine
hohe Einsparung an elektrischer Energie erreicht werden, da das Warmwasser aus
der Warmwasserversorgung WH in vielen Fallen gar nicht, in anderen Fallen ledig-
lich in geringem Umfang, durch die elektrische Heizeinrichtung der Umwalzpumpe
22 der Geschirrspllmaschine 1 nachgeheizt werden muss, um die gewtinschte Min-

desttemperatur zu erreichen.
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Insbesondere wahrend des Reinigungsschritts RS wird von Zeit zu Zeit bei Bedarf
weiterhin die Wartung des lonentauschers 14 eingeleitet. Nachdem der Spulbehalter
2 mit einer fur den Reinigungsschritt RS ausreichenden Menge von Warmwasser
aus der Warmwasserversorgung WH beschickt ist, wird ein Regenerierschritt RES
durchgefiihrt. Dazu wird die Wasserweiche 20 in den Schaltzustand ,B* gebracht.
Nun wird das Kaltwasserventil 8 gedffnet, um die Regeneriersoleeinrichtung 15 mit
Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung KH zu beschicken, wodurch Regenerier-
sole aus der Regeneriersoleeinrichtung 15 in den lonentauscher 14 (ber eine Flis-
sigkeitsverbindungsleitung VL gedrickt wird. Wenn geniigend Kaltwasser in die
Regeneriersoleeinrichtung 15 eingeleitet ist, wird das Kaltwasserventil 8 wieder ge-
schlossen und die Wasserweiche 20 wieder in den Schaltzustand ,A“ zuriick ver-
setzt. Das wahrend des Regenerierschritts RES neu in die Regeneriersoleeinrich-
tung 15 eingebrachte Kaltwasser verbleibt dort bis zu einem nachfolgenden Rege-
nerierschritt und bildet bis dahin durch Losung von Regeneriermittel RM weitere

Regeneriersole.

Nach dem Regenerierschritt RES wird der lonentauscher 14 in einem zeitlich nach-
geordneten Durchspilschritt DS von verbrauchter Regeneriersole gereinigt. Hierzu

wird das Kaltwasserventil 8 bei im Schaltzustand ,A* befindlicher Wasserweiche 20
vorlibergehend gedffnet, so dass Kaltwasser durch den lonentauscher 14 flie3t. Die
dabei in den Spllbehéalter 2 gelangende Regeneriersole wird im Anschluss durch

die Laugenpumpe 24 abgepumpt.

Die Dauer des Regenerierschritts RES, wahrend der sich Regeneriersole in dem
lonentauscher 14 befindet, endet zweckmaRigerweise zeitgleich mit dem Reini-
gungsschritt RS. Auf diese Weise wird verhindert, dass wahrend des Durchspll-
schritts DS in den Spiilbehalter eingebrachte Regeneriersole durch die wahrend des
Reinigungsschritts RS eingeschaltete Umwalzpumpe 22 im Spulbehalter 2 umge-
walzt wird, wodurch ein Kontakt von Regeneriersole und Spulgut verhindert werden
kann. Denn wahrend des Durchspiilschritts DS ist die Umwalzpumpe 22 ausge-

schaltet.
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Der nunmehr durchgefiihrte Zwischenspllschritt ZS zum Entfernen von Reini-
gungsmittel vom Spllgut nach dem Reinigungsschritt RS sieht ebenfalls eine Be-
schickung des Spililbehalters 2 mit Warmwasser aus der Warmwasserversorgung
WH vor, um das Spilgut mit Warmwasser beaufschlagen zu kénnen. Hierzu wird
zundchst das Warmwasserventil 6 gedffnet, bis der Spllbehalter 2 mit einer fiur den
Zwischenspllschritt ZS ausreichenden Menge von Warmwasser beschickt ist. Die-
ses Warmwasser wird mittels der Umwalzpumpe 22 fiir eine vorgegebene Zeit um-
gewalzt, wobei im Regelfall ein Zuschalten der Heizeinrichtung unterbleiben kann.
Danach wird das nunmehr verschmutzte Kaltwasser mittels der Laugenpumpe 24

nach auflen abgepumpt.

Alternativ konnte wahrend des Zwischensplilschritts ZS ganz oder teilweise Kalt-

wasser aus der Kaltwasserversorgung KH verwendet werden. Dies wiirde zu einer
Energieeinsparung flihren, wobei allerdings die Vorspllzeit im Regelfall verlangert
werden misste, um eine vorgegebene Reinigungswirkung zu erreichen. Ggf. kann

ein solcher Zwischenspllschritt aber auch ganz entfallen.

Bei dem nun nachfolgenden Klarspllschritt KS ist eine Beaufschlagung von Spiilgut
mit Warmwasser aus der Warmwasserversorgung vorgesehen. Dazu wird zunachst
erneut das Warmwasserventil 6 gedffnet bis der Splilbehalter 2 mit einer flr den
Klarspulschritt KS ausreichenden Menge von Warmwasser aus der Warmwasser-
versorgung WH beschickt ist. Das in den Spulbehalter 2 eingefiillte Warmwasser
wird nun mit Hilfe der Umwalzpumpe 22 flir eine vorgegebene Zeit umgewalzt, um
so das Spullgut mit Warmwasser zu beaufschlagen. Auch wahrend des Klarspll-
schritts KS kann die Heizeinrichtung der Umwalzpumpe 22 in Abhangigkeit von der
Temperatur des zugefithrten Warmwassers und in Abhangigkeit von seiner vorge-
sehenen Spiltemperatur bedarfsgerecht zugeschaltet werden. Zum Ende des Klar-
spulschritts KS wird das nunmehr verschmutzte Warmwasser mittels der Laugen-

pumpe 24 nach auflen abgepumpt.

Der Klarsplilschritt KS dient insbesondere der Vermeidung von Flecken auf dem
Geschirr, welche durch geldste Stoffe im Wasser, wie beispielsweise Salz und/oder
Kalk, entstehen kdnnten. Derartige geloste Stoffe konnen zwar durch die vorgese-

hene Enthartungseinrichtung vermindert, nicht aber ganz entfernt werden. Daher
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wird das Wasser wahrend des Klarspllschritts KS mit Klarspliler versetzt. Eine wei-
tere Aufgabe des Klarspilschritts KS besteht darin, einen nachfolgenden Trock-
nungsschritt TS vorzubereiten. So wird wahrend des Klarspllschritts KS das Ge-
schirr aufgeheizt, indem besonders heilles Wasser, welches beispielsweise eine
Temperatur von etwa 60°C bis 75°C aufweist, verwendet wird. Dadurch verdunsten
im anschlieRenden Trocknungsschritt TS am heil3en Geschirr anhaftende Wasser-
tropfen und schlagen sich an der Innenseite des Spllbehalters 2 aufgrund der dort
herrschenden niedrigeren Temperatur ab. Bei der Verwendung von Warmwasser
aus der Warmwasserversorgung WH fiir den Klarspulschritt KS ist also ebenfalls
sichergestellt, dass die der Warmwasserversorgung WH entzogene Warmeenergie
sinnvoll eingesetzt wird. Auch hier kann eine hohe Einsparung an elektrischer Ener-
gie erreicht werden, da das Warmwasser aus der Warmwasserversorgung WH in
vielen Fallen gar nicht, in anderen Fallen lediglich in geringem Umfang, durch die
elektrische Heizeinrichtung der Umwalzpumpe 22 der Geschirrsplilmaschine 1
nachgeheizt werden muss, um die fiir den Klarsplilschritt KS erforderliche Tempera-

tur zu erreichen.

Anstelle eine Heizeinrichtung in der Umwalzpumpe 22 vorzusehen, kann es ggf.
auch zweckmalRig sein, eine Heizeinrichtung zusatzlich oder unabhangig hiervon an
einer anderen geeigneten Stelle im Fliissigkeitskreislauf der Geschirrsplilmaschine

vorzusehen.

Wahrend des abschlielenden Trocknungsschritts TS ist eine Beschickung des

Spulbehalters 2 mit Wasser nicht vorgesehen.

Gemal dem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1 mit 3 weist die Ge-
schirrspllmaschine einen Warmwasseranschluss und zugleich einen Kaltwasseran-
schluss, d.h. einen bithermischen Wasseranschluss bzw. zwei einlaufseitige Was-
seranschlisse fiir den Zulauf von Wasser mit unterschiedlichen Temperaturen, auf.
Diese zwei Wasseranschliisse sind jeweils separat mit einem steuerbaren Ventil,
insbesondere einem Aquastop-Ventil, ansteuerbar, insbesondere &ffen- und wieder
schlieRbar. Es ist insbesondere ein Splilprogramm vorgesehen, bei welchem zum
Vorspilen, zum Reinigen und zum Klarspiilen in vorteilhafter Weise Warmwasser

aus einer externen Warmwasserversorgungsanlage, insbesondere aus einer ther-
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mischen Solaranlage, verwendet wird. Bei diesem Splilprogramm wird weiterhin bei
einem Regeneriervorgang die Salzsole mit Kaltwasser aus einer Kaltwasserversor-
gung in den lonentauscher geschickt, insbesondere gedriickt. Ebenso erfolgt das
Durchspiilen des lonentauschers nach dem Regeneriervorgang mit Kaltwasser.
Durch diese Programmfiihrung wird warmes Wasser nicht unnotig verwendet. Es

entsteht eine Energieeinsparung.

Insbesondere kann es ggf. zweckmalig sein, anstelle oder zusatzlich zur thermi-
schen Solaranlage flir die Bereitstellung einer kostenglinstigen Warmwasserversor-
gung im Haushalt eine moderne Brennwertheizanlage wie z.B. eine Pelletofen-,
Hackschnitzel-, oder Holzscheitheizung, eine Kraftwarmekopplungsanlage, Erd-
warmepumpenheizung, Luftwarmepumpenanlage, eine Fernwarmeanlage oder eine
Nahwarmeanlage, einzeln oder in beliebiger Kombination, usw. .... zu nutzen. Ins-
besondere kann die Verknipfung z.B. eines Pelletofens mit einer thermischen So-
laranlage energetisch vorteilhaft sein. Energetisch glinstig sind insbesondere auch
sonstige Warmwasserversorgungsanlagen, die ohne oder nur mit verhaltnismafig
geringem Primarenergiebedarf fossiler Brenntrager auskommen un/oder lediglich
weitgehend CO, neutrale Energietrager nutzen. Die im Fall einer solarthermischen
Warmwassererzeugungsanlage erlauterten Ausfiihrungen gelten bei Vorliegen bzw.
Vorhandensein einer sonstigen Warmwasserversorgungsanlage hinsichtlich der
Ausbildung und Steuerung der erfindungsgemafien Geschirrsplilmaschine in analo-

ger Weise.
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Bezugszeichenliste

Geschirrsplilmaschine
Spulbehalter

Tir

Gehause
Wasserzulaufeinrichtung
Warmwasserventil
Warmwasserschlauch
Kaltwasserventil
Kaltwasserschlauch
Verbindungsstiick
Zulaufschlauch

gehadusefestes Anschlussstiick
freie Fliel3strecke
lonentauscher
Regeneriersoleeinrichtung
Pumpentopf
Abwasseranschlussstiick
Abwasserschlauch
Ablaufsteuereinrichtung
steuerbarer Wasserverteiler, Wasserweiche
Ablauf

Umwalzpumpe mit Durchlauferhitzer
Spruheinrichtung

Laugenpumpe, Abwasserpumpe

Abwasserrohr
Datenleitung
Flussigkeitsverbindungsleitung

Kaltwasserversorgung, Kaltwasserhahn

WH Warmwasserversorgung, Warmwasserhahn

RM  Regeneriermittel
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SWV Schaltzustand des Warmwasserventils

SKV
BAP

Schaltzustand des Kaltwasserventils

Betriebszustand der Abwasserpumpe

SWA Schaltzustand der Wasserweiche

SP
VS
RS
ZS
KS
TS
RES
DS

Spulprogramm
Vorspllschritt
Reinigungsschritt
Zwischenspllschritt
Klarspllschritt
Trocknungsschritt
Regenerierschritt

Durchspiilschritt
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Patentanspriche

1. Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine (1), mit
einer Wasserzulaufeinrichtung (5) zum Aufnehmen von Wasser, mit einer
durch die Wasserzulaufeinrichtung (5) beschickbaren Enthartungseinrichtung
(14, 15, 20), welche einen lonentauscher (14) zum Entharten und/oder Entsal-
zen von Wasser und eine Wartungseinrichtung (15, 20) zum Warten des lonen-
tauschers (14) aufweist, und mit einer Ablaufsteuereinrichtung (19), bei der
wenigstens ein Spllprogramm (SP) zur Steuerung eines Splilgangs zum Rei-

nigen von Spulgut hinterlegt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasserzu-

laufeinrichtung (5) einen Warmwasserzulauf (6, 7) und einen Kaltwasserzulauf
(8, 9) aufweist, wobei der Warmwasserzulauf (6, 7) zur Aufnahme von Warm-
wasser aus einer externen Warmwasserversorgung (WH) und der Kaltwasser-
zulauf (8, 9) zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwasserver-
sorgung (KH) vorgesehen sind, wobei das jeweilig ausgewahlte Spulprogramm
(SP) wenigstens einen Programmschritt (VS, RS, ZS, KS) zum Spilen von
Spulgut unter Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung
(WH) aufweist, und wobei beim Ablauf oder nach dem Ablauf dieses ausge-
wahlten Spilprogramms (SP) wenigstens ein Programmschritt (RES, DS) zum
Warten des lonentauschers (14) mittels der Wartungseinrichtung (15, 20) unter
Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung (KH) vorgesehen
ist, falls eine Wartung des lonentauschers (14) von der Ablaufsteuereinrichtung
(19) angefordert ist.

2. Geschirrspllmaschine nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeich-

net, dass das Spilprogramm (SP) einen Regenerierschritt (RES) zum Warten
des lonentauschers (14) vorsieht, bei dem der lonentauscher (14) einer Rege-
neriersole ausgesetzt ist, welche unter Verwendung von Kaltwasser aus der
Kaltwasserversorgung (KH) und Regeneriermittel (RM) von der Wartungsein-
richtung (15, 20) zubereitet ist.

3. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Regenerierschritt (RES) einen Teilschritt umfasst, bei dem der Wartungsein-
richtung (15, 20), insbesondere deren Regeneriersoleeinrichtung (15), Kalt-

wasser aus der Kaltwasserversorgung (KH) zugeflhrt ist, um so Regenerierso-
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le aus der Regeneriersoleeinrichtung (15) in den lonentauscher (14) zu dri-

cken.

4. Geschirrspllmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spilprogramm (SP) einen Durchsplilschritt (DS) zum
Warten des lonentauschers (14) vorsieht, bei dem der lonentauscher (14) mit
Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung (KH) durchspiilt ist, um so Regene-

riersole aus dem lonentauscher (14) auszusplilen.

5. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spulprogramm (SP) einen Reinigungsschritt (RS) zum
Spilen von Spilgut vorsieht, bei dem eine Beaufschlagung von Spulgut mit

Warmwasser aus der Warmwasserversorgung (WH) erfolgt.

6. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spilprogramm (SP) einen Klarspilschritt (KS) zum
Spilen von Spilgut vorsieht, bei dem eine Beaufschlagung von Spulgut mit

Warmwasser aus der Warmwasserversorgung (WH) erfolgt.

7. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spilprogramm (SP) einen Vorsplilschritt (VS) zum
Spulen von Spllgut vorsieht, bei dem zur Vorbereitung eines Reinigungs-
schritts (RS) eine Beaufschlagung von Spiilgut mit Warmwasser aus der

Warmwasserversorgung (WH) erfolgt.

8. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spilprogramm (SP) einen Zwischenspllschritt (ZS)
zum Spilen von Spilgut vorsieht, bei dem zum Entfernen von Reinigungsmittel
vom Spillgut nach einem Reinigungsschritt (RS) eine Beaufschlagung von

Spulgut mit Warmwasser aus der Warmwasserversorgung (WH) erfolgt.

9. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmwasserzulauf (6, 7) ein Warmwasserventil (6) und

der Kaltwasserzulauf (8, 9) ein Kaltwasserventil (8) umfasst, wobei das Warm-
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wasserventil (6) und das Kaltwasserventil (8) unabhangig voneinander durch

die Ablaufsteuereinrichtung (19) steuerbar sind.

Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das

Warmwasserventil (6) an einem stromaufwartigen Ende eines Warmwasser-
schlauchs (7) angeordnet und so ausgebildet ist, dass es an einem Anschluss-
stlick (WA) der externen Warmwasserversorgung (WH) befestigbar ist,
und/oder dass das Kaltwasserventil (8) an einem stromaufwartigen Ende eines
Kaltwasserschlauchs (9) angeordnet und so ausgebildet ist, dass es an einem

Anschlussstiick (KA) der externen Kaltwasserversorgung (KH) befestigbar ist.

Geschirrspllmaschine nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein stromabwartiges Ende des Warmwasserschlauchs (7)
und ein stromabwartiges Ende des Kaltwasserschlauchs (9) tber ein Verbin-
dungsstiick (10) flussigkeitsleitend, insbesondere unter Zuhilfenahme eines Zu-
laufschlauchs (11), mit einem gehausefesten Anschlussstiick (12) der Ge-

schirrspllmaschine (1) verbunden ist.

Verfahren zum Warten des lonentauschers (14) einer Geschirrspiilmaschine
(1), insbesondere Haushaltsgeschirrspilmaschine, mit einer Wasserzulaufein-
richtung (5) zum Aufnehmen von Wasser, mit einer durch die Wasserzulaufein-
richtung (5) beschickbaren Enthartungseinrichtung (14, 15, 20), welche einen
lonentauscher (14) zum Entharten und/oder Entsalzen von Wasser und eine
Wartungseinrichtung (15, 20) zum Warten des lonentauschers (14) aufweist,
und mit einer Ablaufsteuereinrichtung (19) zum Steuern des Splilgangs we-
nigstens eines Spllprogramms (SP) fiir das Reinigen von Splilgut, insbesonde-

re nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass vom jeweilig gewahlten Spulprogramm (SP) der Ablaufsteue-
rung (19) die Wasserzulaufeinrichtung (5) mit ihrem Warmwasserzulauf (6, 7)
zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung
(WH) und mit ihrem Kaltwasserzulauf (8, 9) zur Aufnahme von Kaltwasser aus
einer externen Kaltwasserversorgung (KH) derart gesteuert wird, dass vom
ausgewahlten Spllprogramm (SP) wenigstens ein Programmschritt (VS, RS,

ZS, KS) zum Spilen von Spulgut unter Verwendung von Warmwasser aus der
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Warmwasserversorgung (WH) und beim Ablauf oder nach dem Ablauf dieses

ausgewahlten Spulprogramm (SP) wenigstens ein Programmschritt (RES, DS)
zum Warten des lonentauschers (14) mittels der Wartungseinrichtung (15, 20)
unter Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung (KH) durch-
gefihrt wird, falls eine Wartung des lonentauschers (14) von der Ablaufsteuer-

einrichtung (19) angefordert wird.
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