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{54) Termostabilny izotakticky polypropylén pre virobu vldken
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RieSenie sa tyka termostabilného izotak-
tického vldknotvorného polypropylénu so
zniZenym obsahom stabilizdtora, ktory tvori
nevldknotvornu sti¢ast polyméru. Nevldkno-
tvornd podiely v polyméri nepriaznivo ovplyv-
fiujd spracovatelnost polyméru, priebeh a
stabilitu procesu tvorby vldkna a Kkvalitu
vldkna. Synergickd stabilizatné zmes, ktord
je sudastou polypropylénu podla predmetu
vynédlezu, zarufuje vyS3iu dlhodobd termo-
stabilitu polyméru, vy3Siu spracovatelsku
stabilitu pri niZ8ej drovni celkového obsa-
hu aditiv ako v dne$nych polyméroch. Sy-
nergickd zmes je tvorend 0,05 az 0,20 %
hmot. 2,6-ditercbutyl-4-metylfenolu, 0,10 aZ
0,30 % hmot. distearyltiodipropiondtu, 0,20
aZ 0,40 % hmot. 2-hydroxy-4n-oktyloxyben-
zofendnu, 0,05 aZ 0,15 % hmot. stearanu vé-
penatého a 0,05 aZ 0,25 % hmot. 2,6-dimetyl-
-4-dodekan (propen)yl fenolu.
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Vynélez sa tyka termostabilného izotaktic-
kého polypropylénu, pripraveného stereo-
§pecifickou polymerizdciou, pre vyrobu po-
lypropylénovych vldken.

Polypropylénové vldkna sa pripravuja
zvlakiiovanim izotaktického polypropylénu z
jeho taveniny pri teplotach zarugujucich do-
siahnutie poZadovanej viskozity taveniny pre
dany typ vldkna. Polymér sa tavi vo zvldk-
fiovacich strojoch a poddva &erpadlom Kku
jednotlivym zvldkiiovacim miestam. Sidcas-
ne sa injekénym spdsobom priddva tavenina
koncentratu farebnych pigmentov pre farbe-
nie vldken v hmote.

Pre zarucenie dostatotnej spracovatelskej
stability, termostability a svetelnej stability
vldken, priddva sa ku zdkladnému izotaktic-
kému polypropylénu stabilizaény systém. Pre
pripravu vldken sa pouZiva izotakticky po-
lypropylén pripraveny priamou polymeriza-
ciou, charakterizovany hodnotou indexu to-
ku IT (stanovené podla CSN 640861) = 4
a% 12 g/10 min. Teploty potrebné pre dosia-
hnutie poZadovanej viskozity polyméru ve-
du ku termooxida&énej degradécii, ktorej hib-
ka je okrem trovne teploty dand obsahom
a zloZenim stabilizaéného systému. Z hladis-
ka stability procesu tvorby vldkna je Ziadu-
ce, aby polymér obsahoval €o najniZSie
mnoZstvo nevidknotvornych prisad — zlo-
Ziek stabilizatného systému, pri zarufeni
optimélneho stabilizatného G&inku.

Polypropylénové vldkna sa v sifasnej do-
be vyrdbaji z izotaktického polypropylénu
stabilizovaného systémom obsahujdcim sté-
ricky braneny fenolicky antioxidant 2,6-di-
terc.butyl-4-metylfenol, ester kyseliny tiodi-
propiénovej, napriklad distearyltiodipropio-

nit DSTDP, svetelny stabilizdtor a spracova-

telskii prisadu — steardn vépenaty. Celkovy
obsah stabilizdtorov nevldknotvornych latok
potrebny pre zaru€enie dostatotnej trovne
termostability a spracovatelskej stability do-
sahuje troveii 1,1 hmotnostnych %. Pod-
statnit dast systému tvori DSTDP s konceun-
~ trdciou v rozmedzi 0,4 aZ 0,7 % hmot. Sy-
stém zarufuje priemerni spracovatelski
stabilitu, charakterizuje ho nizka dlhodoba
termostabilita a troveil svetelnej stability
vldken vyjadrend poléasom poklesu pevnos-
ti u tvarovanych, reZnych polypropyléno-
vych vldken jemnosti 6,7 dtex v Xenoteste
pri podmienkach mierneho pédsma dosahuje
hodnét 700 aZ 800 hodin. Hlavnym nedo-
statkom dnes pouZivanych typov polypropy-
1énu pre vyrobu vldken je vysoky obsah adi-
tiv a nizka troveil dlhodobej termostability
vyjadrend ¢asom potrebnym na rozpadnu-
tie 0,5 mm £f6lie pri 140 °C v suSiarni s na-
tenou cirkulédciou vzduchu.

Vysoky obsah stabilizdtorov vedie pri vy-
sokych spracovatelskych teplotach ku uvol-
fiovaniu zna¢ného mnoZstva splodin kon-
denzujicich na zvldkiiovacej tryske a spéso-
bujtcich pretrhy vldken a znedistovanie od-
sdvacieho potrubia spod trysiek. Vysoky ob-
sah latky obsahujacej siru — DSTDP vedie
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ku korodovaniu niektorych &asti zvlakiiova-
cich strojov.

Uvedené nedostatky sa podarilo odstrénit
pomocou modifikovaného stabiliza¢ného sy-
stému podla predmetu vynédlezu.

Predmetom vynélezu je termostabilny izo-
takticky polypropylén pre vyrobu polypro-
pylénovych vldken, pripraveny priamou po-
lymerizdciou a obsahujtci

A} 2,6-diterc.butyl-4-metylienol,

B} distearyltiodipropionét,

C) svetelny stabilizdtor 2-hydroxy-4n-ok-
tyloxybenzofenoén a .

D) stearan vépenaty,

vyznacujici sa tym, Ze obsahuje dalej
E) 2,6-dimetyl-4-dodekan (propen)}ylienol,

pri¢om celkovy obsah synergickej stabili-
zatnej zmesi zloZenej zo zloZiek A) aZ E)
v polypropyléne je 0,50 aZ 1,2 % hmot. ob-
sah zloZky A) je 0,05 aZ 0,20 % hmot., zloZ-
ky B) 0,10 aZ 0,30 % hmot., zloZzky C) 0,20
az 0,40 % hmot. zlozky D) 0,05 aZ 0,15 %
hmot. a zloZky E) 0,05 aZ 0,30 % hmot.

PouZitie neprchavého, nebraneného feno-
lického antioxidantu (E) umoZiiuje vdaka
jeho synergickym t€inkomn znaéne zniZit ob-
sah esteru kyseliny tiodipropidnovej a tym
aj celkové mnoZstvo stabilizadnej zmesi pri
dodrZani poOvodnej Grovne spracovateiskej
stability polyméru, ako to je uvedené v pri-
kladoch. Nahradou DSTDP antioxidantom
(E) sa podstatne zvySi dihodobéa termosta-
bilita vldken, hodnotend v suSiarni pri 140
stuplioch Celsia. )

Stéricky brdneny fenolicky antioxidant za-
rutuje dobri spracovatelskd stabilitu poly-
méru pri zvldkiiovani. T4dto sa vdaka syner-
gickému tc¢inku sa stéricky nebrdnenym fe- -
nolom podstatne zvysi. Synergicky ufinok
obidvoch fenolickych antioxidantov je pod- -
porovany pritomnostou sirneho kostabiliz4-
tora a v kombinécii so svetelnymi stabilizé-
tormi, napriklad (C) poZadovani ddroveil
svetelnej stability reZnych vldken 6,7 dtex
hodnotentt v Xenoteste — min. 800 hodin.
Synergismus antioxidantov umoZiiuje zniZit
celkovil koncentrdciu aditiv o min. 0,3 %
hmot., najméd. v dosledku zniZenia obsahu
DSTDP. ‘

Priprava polymeéru pre vyrobu vldken po-
dla predmetu vyndlezu moéZe byt realizova-
nd na beZnych jedno- i dvojzdvitovkovych
zvldkiiovacich strojoch. Vychodiskovou. su--
rovinou je izotakticky praSkovy polypropy-
1én, charakterizovany hodnotou IT = 3,5
aZ 15 g/10 min., ku ktorému sa pridaji po-
Zadované aditiva v Cistej forme, pripadne
vo forme koncentrdtov v. prdSkovom poly-
propyléne. Teploty vo vytlaovacom stroji
sa pohybuji v intervale 200 aZ 250 °C. Uvé-
dzané priklady ilustruji postup pripravy po-
lypropylénu s modifikovanym stabilizaénym
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systémom, zvySend spracovatelska i dlho-
doba stabilitu a pouZitie pri priprave poly-
propylénovych vldken.

Priklad 1

Do. fluidnej mieSatky sa vloZi 99,20 %
hmot. prédSkového izotaktického polypropy-
lénu s hodnotou IT = 9,4 g/10 min. Siias-
ne sa pridd 0,1 % hmot. 2,6-ditercbutyl-4-
-metylfenolu, 0,1 % hmot. 2,6-dimetyl-4-do-
deka(propen)yl fenolu, 0,2 % hmot. diste-
aryl tiodipropiondtu DSTDP, 0,3 % hmot.
svetelného stabilizdtora 2-hydroxy-4n-oktyl-
oxybenzofenénu a 0,07 % hmot. stearanu va-
penatého. Zmes sa premieSa min. 3 mintty
a zgranuluje v dvojzavitovkovom vytlaco-
vacom stroji so stibeZne rotujlicimi vretena-
mi 35 mm, pri teplotdch jednotlivych ohrie-
vanych zon 230, 230, 230 °C. Polymér mal po
vytladeni hodnotu IT = 10,13 g/10 min. Z
takto pripraveného polyméru sa vylisovala
félia hribky 0,5 mm, ktord sa podrobila
skui§ke dlhodobej termostability pri 140 °C
v suSiarni s nutenou cirkuldaciou vzduchu.
Ku rozpadu vzorky doSlo po 3520 hodinédch
posobenia teploty.

V polypropyléne obsahujicom doterajsi
stabilizaény systém zloZeny s: 0,1 % hmot.
2,6-diterc.butyl-4-metylfenolu, 0,55 % hmot.
distearyl tiodipropionatu, 0,30 % hmot. 2-
-hydroxy-4n-oktyloxybenzofenénu a 0,15 %
hmot. stearanu vapenatého, a pripravenom
identickym postupom ako v prvej Casti pri-
kladu 1, sa dosiahla dlhodob4 termostabili-
ta Grovne 759 hodin.

Priklad 2

Postupom uvedenym v priklade 1 sa pri-
pravil granulovany polypropylén s obsahom
0,15 % hmot. 2,6-(dimetyl)diterc.butyl-4-me-
tylfenolu, 0,20 % hmot. 2,6-dimetyl-4-dode-
ka(propen)ylfenolu, 0,30 % hmot. distearyl
tiodipropiondtu, 0,20 % hmot. 2-hydroxy-
-4n-oktyloxybenzofenénu, 0,15 % hmot. ste-
aranu vapenatého. Polymér mal po vytlage-
ni hodnotu IT = 0,32 g/10 min. Z takto pri-
praveného polyméru a s polyméru s dnednym
stabilizaénym systémom sa stanovili hodno-
ty indexov degradability ID (CSN 643015},
definované podielom IT polyméru po jeho
15minttovej degradédcii pri 280°C vo valci
vytlatného plastometra (IT4,) a p6vodného
IT polyméru (IT,].

8

ID = ITyee/IT,
(1)

Hodnota pre polymér podl!a predmetu vy-
nélezu:
ID = 1,41.

Hodnota pre polymér s dnednym stabilizac-
nym systémom:
ID = 1,66.

Dlhodoba termostabilita hodnotena ako v
priklade 1 dosiahla u polyméru podla pred-
metu vyndlezu hodnotu 4770 hodin opro-
ti 759 hodindm u polyméru s dneSnym sta-
bilizaénym systémom.

Priklad 3

Z praSkového polypropylénu s hodnotou
IT =8,17 g/10 min. sa pripravila zmes s ob-
sahom 0,1 % hmot. 2,6-diterc.butyl-4-metyl-
fenolu, 0,15 % hmot. 2,6-dimetyl-4-dodekan-
{propen)yl fenolu, 0,15 % hmot. distearyl
tiodipropionétu, 0,30 % hmot. 2-hydroxy-4n-
-oktyloxybenzofenénu a 0,07 % hmot. stea-
ranu vépenatého. Zmes sa premiesala 5 mi-
nit v mieSafke typu Henschel a granulova-
la na vytladovacom stroji pri teplote 230 °C.
Ziskany granuldt mal hodnotu IT = 10,56 g/
/10 min. Identickym spdsobom sa pripravil
granulovany polymér so stabilizatnym sy-
stémom dneSnych polymérov, 3pecifikova-
nom v prikladu 1.

Takto pripravené polyméry sa pouZili na
pripravu polypropylénovych vldken jemnos-
ti 2,9 dtex, reZnych, mechanicky tvarova-
nych. Polyméry sa tavili v jednozavitovko-
vom zvldkiiovacom stroji s priemerom zavi-
tovky 90 mm. Pri priprave vldken sa pouZili
podmienky:

Teplota ohrevného média zvldkilovacieho
stroja 316 °C
Teplota rozvodnej vetvy 290 °C

Za uvedenych podmienok sa stanovova-
li hodnoty IT vytlatovaného polyméru, cha-
rakterizujice hlbku odbiirania polyméru pri
zvlékriovani. Hodnoty st uvedené v tabulke
pre 4 zvlédkiiovacie miesta.
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Tabulka &1
Hodnoty IT vytladenej taveniny (g/10 min)
Zvlékiiovacie miesto
1 2 3 4
Polymér podla predm. :
vynalezu 18,6 15,6 18,4 16,3
Polymér s dnesnym stab.
systémom 40,1 39,9 33,0 37,3

Hodnoty dokumentuji vyS§iu spracovatel-
skt stabilitu polyméru podla predmetu vy-
nélezu. VysSia stabilizaénd u&innost sa do-
siahla pri zniZeni celkového mnoZstva adi-
tiv 0 0,40 % hmot.

Svetelnd stabilita takto pripravenych vla-
ken hodnotend v urychlenom starnuti v Xe-
noteste pri podmienkach mierneho pésma:

vlakno z polyméru podla predmetu vynéle-

Zu: 740 hodin,
vldkno z polyméru s dneSnym stab. systé-
mom: 730 hodin.

Svetelné stability si hodnotené ako po-
kles pevnosti vldkna na 50 % pdvodnej za
dané tasové obdobie.

PREDMET VYNALEZU

Termostabilny izotakticky polypropylén
pre vyrobu polypropylénovych vldken, pri-
praveny priamou polymerizdciou a obsahu-
jaci

A) 2,6-diterc.butyl-4-metylfenol

B} distearyltiodipropionét

C) svetelny stabilizdtor 2-hydroxy-4n-ok-
tyloxybenzofenon a

D) stearan védpenaty,

vyznadujici sa tym, Ze obsahuje dalej

Severografia, n., p., zdvod 7, Most

E) 2,6-dimetyl-4-dodekan(propen)yl fenol,

priCom celkovy obsah synergickej stabili-
zatnej zmesi zloZenej zo zloZiek A) aZ E)
v polypropyléne je 0,50 aZ 1,2 % hmot., ob-
sah zloZky A) je 0,05 aZ 0,20 % hmot., zloZ-
ky B) 0,10 aZ 0,30 % hmot., zloZky C) 0,20
aZ 0,40 % hmot., zloZky D) 0,05 aZ 0,15 %
hmot. a zlozky E) 0,05 aZ 0,30 % hmot.

Cena 2,40 K&s




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

