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(57) Durch die Erfindung soll eine bessere Trennung von feinteiligen Gltern in elektrostatischen
Freifallscheidern erreicht werden, wobei sin abgebremster Strom des Trennguts erzeugt werden
kann, der aus der Vorrichtung als gleichmaRiger Schieier in guter Biindelung, aber ohne
Strahnenbildung, austritt. ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, dal} eine der grofleren
rechteckig zueinander angeordneten, mit ihren unteren Kanten den schmalen Auslaufschlitzin
seiner Lange begrenzenden Wandungen schrag zu der gegenuberliegenden, senkrechten und
mit schrag nach unten gerichteten Leitorganen ausgertsteten Wandung angeordnet ist und an
ihrer unteren Kante eine in den schmalen Ausiaufschlitz hineinragende, im Querschnitt keilfdrmige
Leiste mit einer oberen waagerechten Flache aufweist, wobei die untere Kante der senkrechten
Wandung (iber die untere Kante der schrag angeordneten Wandung hinausragt. Fig.1
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Vorrichtung aus elekitroisolierendem Material zum Aufgeben
von feinteiligem Tremngut in elektrostatische Freifall-
scheidexr ’

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung aus elekbroisolie-
renden Material zum Aufgeben von feinteliligem Trenngut in
elektrostatische Freifallscheider, die als Einlauftrichter
mit Bremseinbautern und schrig gerichteten Wandungen ausgebil-
det ist, deren untere Kanten einen schmalen, langgestrecks
rechteckigen Auslaufschlitz begrenzen, |

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Verfahren zur trockenen Trennung von Gemengen feinteiliger
Stoffe bzw, Mineralien im Hochspannungsfeld elektrostati-
scher Freifallscheider, wie sie beispielsweise in "Chemie-
Ingeniéur-Technik" 53 (1981) 9/6 ausfihrlich beschrieben
sind, haben erhebliche technische Bedeutung erlang?t und Her—
den u. a. auch zur Trennung vermahlener, btriboelektrisch
aufgeladéner Kalirohselze groBtechnisch angewendet.

Um eine gute Trennung der Wertstoffe von den lbrigen Kompo-
nenten des Trenngutes in dem elektrostatischen Hochspannungs-—
feld eines Freifallscheiders zu erzielen, ist es bekannt,

das im freien Fall zuflielende feinteilige Trenngut vor dem
Bintritt in das elektrostatische Hochspannungsfeld des Frei-
fallscheiders abzubremsen. Dazu soll naca der DE-PS

1 174 273 ein Binlauftrichter geeignet sein, dessen oberer
schriger Tell in einen unteren, von senkrechten Winden be-
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grenzten Teil einmindet und in dessen unteren Tell vorzugs-
weise als offene Halbrohre ausgebildete Bremseinbauten vor-
gesehen sind. Durch diese Binbauten soll der Strom des
Trenngutes aufgelockert und hierdurch eine grdoBRere Breite
des Trenngutstroms erreicht werden, so daf dieser als dilaner
Materialschleier in dile Trenneinrichtung einflielen kann.

Bei dem groBfechnischen Finsatz dieses vorbekannten Einlauf-
trichters hat sich jedoch gezeigh, daB damit zwar eine gute
Bremswirkung auf das Trenngubt erzielt wird, sber das Trean-
gut diesen Binlauftrichter in einzelnen Strihnen unterteils
verlift, wobel in jeder dieser Strihnen unterschiedliche
Mengen an PTrenngut enbthalten sind, so daB sich sbarke Schwan-
kungen im FluB des Trenngubtes ergeben,

Ziel der Erfindung-

Ziel der BErfindung ist es, eine bessere Trennung von feln-
teiligen Gibern in elektrostatischen Freifallscheldern zu
erreichen,

Darlegunz des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
aus elekbroisolierenden Material zum Aufgeben wvon Teintelili-
gen Glitern in elektrostatische Freifallschelder, die als
Einlauftrichter mit Bremseinbauten und schrig gerichbeten
Wandungen ausgebildet ist, deren untere Kanten elnen lang-
gestreckten, rechteckigen Auslaufschlitz begrenzen, so aus-
zubilden, daB ein ebgebremsbter Strom des Trenngutes erzeugt
werden kann, der aus der Vorrichtung als gleichmiBiger
Sehleier in guter Bindelung, aber ohne Strihnenbildung, aus-
trith.
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Brfindungsgemil wird das dadurch erreicht, daB eine der gri-
Beren, rechteckig zueinander angeordneten und mit ihren unte-
ren Kanten den schmalen Auslaufschlitz in seiner Linge be-
grenzenden Wandungen schridg zu der gegeniiberliegenden senk-
rechten und mit schrdg nach unten gerichteten Leitborganen
ausgeristeten Wandung angeordnet ist und an lhrer unteren
Kante einen in den schmalen Schll%z hineinragende, im Quer-
schnitt keilfdrmige Leiste mit einer oberen waagerechten
Fldche aufweist, wobel die untere Kante der senkrechten Wan-
dung iber die untere Kante der schridg angeordneten Wandung
hinausragt.

An der inneren QObexflidche der senkrechben Wandung ist etwa
in Hohe der dem Auslaufschlitz parallelen Mittelachse eine
Leitflache angeordnet, die mit dem unteren Teil der Wendung
einen spitzen Winkel einschlieBt und deren freie Kante mit'_
der inneren Oberfliche der schrig angeordaneten Wandung einen
Schlitz begrenzt.

Der senkrecht gerichtefen Wandung ist beidseitig je eins
schrdg angeordnete Wandung zugeordnet, von denen eine auf
ihrer inneren Oberfliche in NZhe der oberen Kante eine

schrég nach unten gerichbtete Leitfliche aufweist, deren freie
Kante mit der ihr zugekehrten Cberfliche der senkrechten
Wandung einen schmalen Schlitz begrenzit, wobel die senkrechte
Wandung wenig unterhalb dieses Schlitzes einen breiten
Schlitz aufweist, auf dessen untere Begrenzungskante eine
waagerechte Leitfldche aufgesetzt 1st, an deren freie Kanten
nach unten geneigte Leltflichen angeordnet sind.
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Ausfiprungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
niher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig., 1: den Binlauftrichter in schemabtischer Darstellung;

Fig, 2: eine weitere Ausfihrungsform des Binlauftrichters,
Die in Fig. 1 dargestellte Ausfithrungsform welst eine gro-
Bere Wandwng 1 suf, die mit ihrer unteren Xante einen schma-
len, in seiner Form_langgestreckt; rechteckig ausgebildeten
Anslaufschlitz 2 in seiner Linge begrenzt und so schrdg zu
einer gegeniiberlisgenden sehkrechten Yandung 3 angeordned
ist, daB die Wendungen 41 und 3 einen spitzen Winkel ein-
schlieRens Die»senkrechte Wandung 3 weist ein sciardg nach
unten gerichtetes Leitorgan auf, das vorzugsweise an der
inneren Oberfliche dieser senkrechten Wandung 3 stwa in Hohe
deren dem Auslaufschlitz 2 parallelen Mittelachse els Leit-
fliche 4 angeordned ist, die mit dem unteren Teil der Han=-
dung 3 einen spitzen Winkel einschlieft und deren frsie
Kante mit der inneren Oberfliche der Wandung 1 einen Schlitz
5 begrenzt., An ihrer unteren Kante weist die Wandung 1 eine
in den schmalen Auslaufscalitz 2 nineinragende, im Quer-
schnitt keilférmige Leiste 6 mit einer oberen waagerecnten
Fliche auf. AuBerdsm raght die untere Xante der senkrechten
Wandung 3 liber die untere Kante der schrég angeordneten
Wandung 1 hinaus,

Fig. 2 zeigt eine susfiinrungsform der Zrfindung, bel der
die senkrechte Wandung 21 einen breiten Schlitz 23 aufweist,
der wenig unterhalb eines Schlitzes engeordnet is%, der von
der senkrechten Wandung 21 und der Irelea unteren Xente
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einer in N&he der oberen Kante einer der schridgen Wandungen
24 bzw. 25 angesetzten und schrig nach unten gerichiteten
Leitflédche 30 begrenzt ist. Der senkrechbten Wandung 21 sind
beidseitig Jje eine schrig angeordnete Wandung 24 bzw. 25
zugeordnet, die jede mit der senkrechten Wandung 21 einen
spitzen Winkel einschlieBen. Auf der unteren Begrenzungskan-
te des breiten Schlitzes 23 ist eine waagerechte Leitflidche
26 aufgesetzt, an deren freien Lingskanten nach unben geneig-
te Leitflichen 27 angeordnet sind, Die schrigen Wandungen

24 bzw. 25 welsen jede an ihrer unteren Kante eine in den
ihr zugeordneten schmalen Auslaufschlitz 22 hineinrsgeénde,
im Querschnitt keilfdrmige Leiste 28 bzw., 29 miy einer obe-
ren waagerechten Flidche auf, Die uantere Kante der senkrech-
ten Wandung 21 raght tber die unteren Kanten der schrig ange-~
ordneten Wandungen 24 bzw, 25 hinaus.

In beiden Aus?un*uﬂas»ormen sind die Wandungen 1 und. 3 bzw.
24 und 25 seitlich durch entsprechend kell?ormlve Wandungen

zu einem langgestreckt rechibeckigen Trichter verbunden.

Das in losem Strom kontinulerlich der erfindungsgeméBen Vor-
richtung gemiB Fig. 1 zugeflihrte Trenngut L£E11l% zunichst auf
die geneigte Leitfldche 4, die es in Richtung auf die innere
Cberfliche der schrigen Wandung 1 ablenkt, an der das Trenn-
gut in Richtung suf den Auslaufschlitz & entlangflieft,
Durch die obere waagerechte Fliche der im Querschnitt keil-
formigen Lelste 6 wird des Trennzut in seinem FluB gebremst
und so abgelenkt, dal es im rechten Wihkel auf ‘die senkrech-
te Wandung 3 auftrifft, Hierdurch bildet sich wenlg oberhalb
des Auslaufschlitzes & ein bewegts

das ebenfalls eine wesentliche Bremswirkung ausﬁbto Aus die~
sem Bett des Trenngubes £411%t ein in seiner gesamten Breite

s Beﬁt des Trenngubes aus,
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mengenmiflig konstanter Strom des Trenngutes als Schleler aus
dem Auslaufschlitz 2 in den elektrostatischen Freifallschei~
der, der unter der erfindungsgemiflen Vorrichtudg angeordnst
15T,

Bei der Ausfihrungsform gemdB Fig, 2 fHllt das kontinuier-
ich zugeflihrte Trenngut zundchst auf die Leitfliche 30 und
flieBt auf dieser dem von dieser und der senkrechfen Wandung
21 begrenzten Schlitz zu, durch den es in gleichmiBigen
Strom auf die Waageredhte Leitfldche 26 Triff% und von die-
ser iiber die Leitflichen 27 gleichmiBig verteilt auf die
inneren QOberflichen der Wandungen 24 bzw. 25 geleibet wird,
an denen es in Richbung auf die Auslaufschlitze 22 entlang-
£1ieBt. Auch hier bildet sich durch die im Querschnitd keil-
£ormigen Leisten 28; 29 oberhalb eines jeden der Auslauf-
schlitze 22 ein bewegtes Bett des Trenngubes aus, aus dem
jeweils ein in sich gleichmiBiger Schleier des Trenngutes
in den nachgeschalﬁeten elektrostatischen Freifallscheilder
einflieft, Mit der Ausbildung zweler Schleier des aus dleser
Ausfiihrungsform ausflieBenden Trenngubes wird eine groBere
Bewegungsfreineit der Tellchen des Trenngubes im elektri-
schen Feld des Freifallscheiders bewirks, die die Auslenkung
der Teilchen ded Trenngubtes im elektrischen Feld in erwiinsch-
ter Weiss beglinstigv. ‘

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung bewlrkt nicht nur elne er-
winschte Abbremsung des glelchmEBig einfliefBenden Stroms des
feinteiligen Trenngubties, sondern auch die Ausbildung eines
gleichmifigen und strihnenfreien Schleiers des aus der Vor-
richtung austretenden Trenngutes, wodurch die nachgeschaltete
elektrostatische Trennung in vorbtellhafter Welse beglnsti
wird, so daB der aus dem Trenngut abzubrennende Riickstand
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epbenso wie das anfallende Mittelgut geringere Gehalbe an
Wertstoffen aufweisen als bei Anwendung bisHer begrduchli-
cher Aufgabeeinrichtungen. Insbesondere bei der Ausfiihrungs-—
form der Vorrichbung gemdl Fig. 2 wird offenbar die horizon-
tale Beweglichkel?d der Teilchen in den austretenden Schlei-~
ern des Trenngutes so beglinstight, daB die Teilchen entspre-~
chend ihrem Ladungszustand beim frelen Fall durch das elek-
trische Feld des elektrostatischen Freifallschelders leich-
ter ausgelenkt werden als aus einem eng gebiindelten Strahl.

Die technischen Vorteile des Binsabzes der eriindungsgemilen
Vorrichtung sind aus den nachfolgenden Beispielen ersicht-
lich, bei denen als Trenngut ein auf eine KorngrdBe von un—
ter 2 mm aufgemshlenes Kalirohsalz eingesetzt wird.

Das Kalirohselz ist mit 75 g/% Salicylsdure und 20 g/t Mono-
chloressigséure konditioniert und bel einer relativen Luft—
feuchte von 10 % triboeleksrisch aufgeladen, Das so vorbehan-
delte Xalironsalz wird dann im freien Fall {iber die erfin-
dungsgemidlBe Vorrichtung bzw. sine vorbekannte Aufgabevorrich-
tung einem elektrostatischen Freifallscheider zugefithrt, in
dem ein elektrisches Feld von 3,5 kKV/cm aufrechterhalten
wird. '

Der Vergleich der in nachstehenden Beispielen angegebenen
Ergebnisse zeigt, daB beil gleicher Riickstandsmenge ein unter
Anwendung der erfirdungsgemidlen Vorrichtung erhaltener Riick-
svand einen erheblich geringeren Gehalt aa dem Wertstofl K20
aufweist als ein RUckstand, der mit einer herkfmmlichen
Aufgabeeinrichtung erhalten wird.
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Beispiel 1 (erfindungsgemil)

Das aufgeladene Kalirohsalz wird freifallend in einer lMenge
von 30 t/h m (Linge des Auslaufschlitzes) einer erfindungs—
~ gemdBen Vorrichtung gemdl Fig. 2 mit einer Gesamtbrelte bel-
der Auslaufschlitze von 4 ¢m zugefiihrt und £lieft durch die-
se Auslaufschlitze im freien Fall in das elektrostatische
Feld des Freifallscheiders,

Am FuB dieses Scheiders werden in Néhe der negabtiven Elek-
trode 25 Gew.-% der Menge des aufgegebenen Trenngutes als
Riickstend erhalten, dessen K,0-Gehalt 1,2 Geno~% betrigs,

Beigpiel 2 (Vergleich)

Bs wird unter Verwendung einer vorbekannten Aufgabevorrich-
tung gemiB Beispiel 1 verfahren. Am Ful des Sghelders werden
25 Gew,=~% Riickstand erhslten, der 1,41 Gew.~% KzD enbhily.

.

Beispiel 3 (erfindungsgemil)

Das aufgeladene Xalirohsalz wird freifallend in einer lenge
von 20 t/h m (L#nge des Auslaufschliitzes) einer erfindungs-

-

gem#ifen Vorrichtung gemi#B Fig. 1 zugefihrt und £f1ieRT durch
den Auslaufschlitz im freien Fall in das elektrostabische
Feld des Freifallscheiders,

v
trode 30 Gew.~% der lenge des aufgegebenen Trenngutes als
_ .

1

Riickstand erhalten, dessen K,0-Gehalt 1,55 Gew,-%
? 2 !
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Beispiel 4 (erfindungsgemi3)

s wird unter Verwendung einer Aufgabeeinrichtbung gemil
Fig, 2 nach Beispiel 3 verfshren.

Am Ful des Scheiders werden an der negativen Elekbrode
30 Gews~% des eingesetzften Trenngutes als Riickstand erhal-
ten, der 1,45 Gew.—% E,0 enthilt.

Beispiel 5 (Vergleich)

Es wird unber Verwendung einer vorbékannten Aufgabeeinrich-
tung gemiB Beispiel 3 verfahren.

Am FuB {des Schelders werden 30 Gew.-% des eingesetzben
Trenngutes als Rickstand erhalten, der 1,69 Gew.,-% K,0
enthdls,
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Erfindungsanspruch

Te

24

3.

Vorrichtung aus elektroisolierendem Material zum Aufgeben
von feinteiligem Trenngut in elektrostabtische Freifall-
scheider, die als Einlauftrichter mit Bremseinbauten und
schrig gerichbeten Wandungen ausgebildet ist, deren unte-
re Kanten einen schmalen, langgestreckt rechbeckigen Aus-
1aufschlitz begrenzen, gekennzeichnet dadurch, dal eine
der gréferen rechteckig zueinander angeordneten, mit
ihren unteren Kanten den schmalen Auslaufschlitz (2) in

seiner Liange begrenzenden Wandungen (1) schrig zu der

gegeniiberliegenden, senkrechten und mit schrég nach
unten gerichteten Leitorganen ausgeristeten Wandung (3)
angeordnet ist und an ihrer unteren Kante eine in den
sohmalen Auslaufschlitz (2) hineinragende, im Querschnitt
keilfdrmige Leiste (6) mit einer oberen waagerechten
Fliche aufweist, wobei die untere Kante der sepkrechten
Wandung (3) ilber die untere Kanbe der schrég angeordne~
ten Wandung (1) hinausragt.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 em
der inneren Oberfliche der senkrechten Wandung (3) etwa
in Hohe der dem Auslaufschlitz (2) parallelen Mittelachse
eine Leitfliche (4) angeordnet ist, die mit dem unteren
Teil der Wandung (3) einen spitzen Winkel einschliefT

unéd deren freie Kanbe mit der inneren Oberfliche der
scardg angeordneten Wandung (1) einen Schlitz (5) be-
grenzbt. ’

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal der
senkrecht gerichteten Wendung (21) beidseitig je eine

schrig angeordnete Wandung (24; 23) zugeordnet ist, von
denen eine auf ihrer inneren Oberfliche in Ndhe der
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oberen Kante eine scardg nach unten gerichtete Leitfliche
(30) aufweist, deren freie Xante mit der ihr zugekehrten
Oberfliche der senkrechten Wandung (21) einen schmalen
Schlitz begrenzt, wobei die senkrechte Wandung (21) wenig
unterhalb dieses Schlitzes einen breiten Schlitz (23)
aufweist, auf dessen untere Begrenzungskante eine waage-
rechte Leltfléche (26) aufgesetzt ist, an deren freie
Kanten nach unten geneigte Leitflichen (27) angeordnet
sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen,
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