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69 Lichtsignalsteuergerit fiir Verkehrssignalanlagen.
@ Das Lichtsignalsteuergerit steuert die optischen
Signalgeber mit Lampen (5) iiber Signalschalter. Mel-
deglieder (3) messen den Lampenstrom und/oder die Lam-
penspannung, womit der Betriebszustand signalisiert und 7 j)
durch eine Uberwachungseinrichtung (1, 2) iiberwacht e 3
wird, — e s
Ein programmgesteuertes Steuerwerk (4) steuert die , Helde- ] -
Signalschalter an und bei festgestellten, sicherheitsrelevan- 724 5 _— R
ten Fehlern wird die Verkehrssignalanlage abgeschaltet. =i ] % Jee— <
Die Uberwachungseinrichtung weist zwei oder mehr paral-
lele Uberwachungskanile (1, 2) auf, die jeweils Eingangs- Gemealak":s
signale von den Meldegliedern (3) empfangen und die ! (P P
jeweils vorhandenen Signalbilder mit Solisignalbildern & e
blinken

und/oder Sicherheitskriterien vergleichen. Bei einer Feh-
leranzeige in mindestens einem Uberwachungskanal (1, 2)
wird ein Abschaltsignal an das Steuerwerk (4) geliefert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lichtsignalstenergerit fiir Verkehrssignalanlagen mit op-
tischen Signalgebern mit Lampen, die iiber Signalschalter ge-
schaltet werden und deren durch den Lampenstrom und/oder
die Lampenspannung messende Meldeglieder signalisierter Be-
triebszustand durch eine ﬁberwachungseinrichtung tiberwacht
wird, und mit einem programmgesteuerten Steuerwerk, das die
Signalschalter ansteuert und bei von der Uberwachungseinrich-
tung festgestellten sicherheitsrelevanten Fehlern einen Abschalt-
vorgang hervorruft, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwa- 10
chungseinrichtung zwei oder mehr parallele Uberwachungska-
néle (1, 2) aufweist, die jeweils Eingangssignale von den Melde-
gliedern (3) empfangen und die jeweils vorhandenen Signal-
bilder mit Sollsignalbildern und/oder Sicherheitskriterien ver-
gleichen, und dass bei einer Fehleranzeige in mindestens einem 15
Uberwachungskanal (1, 2) ein Abschaltsignal an das Steuerwerk
(4) geliefert wird.

2. Lichtsignalsteuergerit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vergleich der vorhandenen Signalbilder
mit den Sollsignalbildern in einem der parallelen Kanile 1,2) 2
und die Uberpriifung der vorhandenen Signalbilder hinsichtlich
verschiedener Sicherheitskriterien in dem jeweils anderen Uber-
wachungskanal (1, 2) erfolgt.

3. Lichtsignalsteuergerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Vergleichereinrichtung (6) fiir die

_Fehleranzeigen der Uberwachungskanile (1, 2) vorgesehen ist,
“die bei einer Fehleranzeige lediglich in einem Uberwachungska-
nal (1, 2) ein Gerétealarmsignal liefert.

4. Lichtsignalsteuergerit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Eingang jedes
Uberwachungskanals (1, 2) eine Multiplexer-Schaltung (8) zur
zeitlich aufeinanderfolgenden Zufiihrung der Ausgangssignale
der einzelnen Meldeglieder (3) angeordnet ist.

5. Lichtsignalsteuergerit nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uberwachungskanile durch digitale
Schaltungen gebildet sind und dass die Ausgangssignale der
Multiplexer-Schaltungen (8) den Uberwachungskanilen iiber
Analog-Digitalwandler zugefiihrt werden.

6. Lichtsignalsteuergerit nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausgangssignale der Analog-Digital-
wandlerschaltungen (9) einer Signalaufbereitungsschaltung (10)
des jeweiligen Uberwachungskanals (1, 2) zugefiihrt werden.

7. Lichtsignalsteuergerit nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Signalaufbereitungsschaltungen (10) pro-
grammierbar sind.

8. Lichtsignalsteuergerit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungska-
néle (1, 2) Mehr-Bit-Ausgénge aufweisen, und dass Vergleicher-
einrichtungen zum Vergleich der Mehr-Bit-Ausgangssignale vor-
gesehen sind.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf ein Lichtsignalsteuergerit fiir
Verkehrssignalanlagen mit optischen Signalgebern mit Lampen,
die iiber Signalschalter geschaltet werden und deren durch den
Lampenstrom und/oder die Lampenspannung messende Melde-
glieder signalisierter Betriebszustand durch eine Uberwachungs-
einrichtung iiberwacht wird, und mit einem programmgesteuer-
ten Steuerwerk, das die Signalschalter ansteuert und bei von der
Uberwachungseinrichtung festgestellten sicherheitsrelevanten
Fehlern einen Abschaltvorgang hervorruft.

Bei bekannten Lichtsignalsteuersystemen ist eine Uberwa-
chungseinrichtung in Form einer Signalsicherungsmatrix vorge-
sehen, mit deren Hilfe verkehrsgefdhrdende Fehler des Lichtsi-
gnalsteuersystemen bzw. der Signalgeber festgestellt werden.
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Derartige Fehler konnen beispielsweise durch den Ausfall einer
oder mehrerer Lampen, der Stromzufiihrung der Lampen oder
durch Ausfille und Fehler des Steuerwerkes hervorgerufen wer-
den. Die Aufgabe der durch die Signalsicherungsmatrix gebilde-
ten Uberwachungseinrichtung besteht darin, derartige Fehler
umgehend festzustellen, und das Lichtsignalsteuersystem in
einen betriebssicheren Zustand zu bringen, d.h. entweder voll-
standig abzuschalten oder in einen Zustand zu bringen, bei dem
durch Blinken der Gelblampen der Ausfall des Systems ange-
zeigt wird. Der Aufbau einer Signalsicherungsmatrix ist insbe-
sondere bei Verwendung einer grésseren Anzahl von optischen
Signalgebern sehr kompliziert, wobei der Aufbau der Signalsi-
cherungsmatrix fiir jeden Anwendungsfall durch Briickenschal-
tungen oder dergleichen festgelegt werden muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lichtsignal-
steuergerdt zu schaffen, das bei mindestens gleichbleibender Zu-
verléssigkeit und Sicherheit eine leichtere Anpassbarkeit an die
an das Lichtsignalsteuergerit gestellten Forderungen erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 angegebene Erfindung geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er-
findung ergeben sich aus den abhingigen Patentanspriichen.

Bei dem erfindungsgemassen Lichtsignalsteuergeriit werden
mindestens zwei parallele Uberwachungskanile verwendet, die
jeweils die Ausgangssignale von den Meldegliedern empfangen
und die unabhéngig voneinander jeweils vorhandene Signalbil-
der, d.h. Ausgangssignale der Meldeglieder, mit Sollsignalbil-
dern vergleichen. Ein Abschaltvorgang des Steuerwerks wird
bereits bei einer Fehleranzeige in einem Kanal eingeleitet, wobei
der Vergleich der vorhandenen Signalbilder mit den Sollsignal-
bildern bzw. mit verschiedenen Sicherheitskriterien in den bei-
den Kanilen unter Verwendung von jeweils unterschiedlichen
Priifverfahren erfolgt, so dass, wenn eines dieser Priifverfahren
einen méglichen Fehlerzustand aufgrund seiner Eigenart nicht
erkennen sollte, zumindestens das Priifverfahren des anderen
Kanals den Fehler feststellt und zu einer Fehleranzeige fiihrt.
Dies ist aufgrund der Vielzahl der méglichen Fehlerkombinatio-
nen und Ausfille wesentlich.

Gemiiss einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass eine Vergleichereinrichtung fiir die Fehleran-
zeigen der Uberwachungskanile vorgsehen ist, die bei einer
Fehleranzeige lediglich in einem Uberwachungskanal einen Ge-
rdtealarm auslost, da dieser Zustand anzeigt, dass ein Fehler in
der Uberwachungseinrichtung selbst aufgetreten sein muss oder
eines der Priifverfahren nicht zuverldssig ist. Die Tatsache des
Auftretens des Geritealarms wird vorzugsweise gespeichert und
erkennbar gemacht.

Die Ausgangssignale der einzelnen Meldeglieder werden den
Eingéngen der Uberwachungskanile vorzugsweise iiber Multi-
plexer-Schaltungen zugefiihrt, wobei die Ausgangssignale dieser
Multiplex-Schalter vorzugsweise iiber Analog-Digitalwandler
den iibrigen digitalaufgebauten Teilen der Uberwachungskanile
zugefiihrt werden.

Die Ausgangssignale der Analog-Digitalwandler werden vor-
zugsweise dem Eingang einer programmierbaren Signalaufberei-
tungsschaltung zugefiihrt, die eine Auswertung und Bewertung
der von den einzelnen Meldegliedern gelieferten Signale durch-
fiihrt. Durch die programmierbare Signalaufbereitungsschal-
tung kénnen gewiinschte 'A'nderungen des Zustandes des Licht-
signalsteuersystems, beispielsweise eine Verringerung der Hellig-
keit der optischen Signalgeber bei Nacht, bei der Aufbereitung
der Signale sowie deren Uberwachung berticksichtigt werden.

Die Meldeglieder selbst sind ausfallsicher ausgebildet.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen noch niher erldutert.

In der Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer Ausfiihrungs-
form des Signalsteuergerites;



Fig. 2 eine ausfiihrlichere Darstellung einer Ausfiihrungs-
form eines Uberwachungskanals.

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform des Lichtsignal-
steuergerites umfasst optische Signalgeber 5, die gruppenweise
angeordnet sind und deren Lampen iiber ein Steuerwerk 4 ge-
schaltet sind. Die Betriebszustinde der einzelnen Lampen der
Signalgeber 5 werden mit Hilfe einer Anzahl von Meldegliedern
3 iiberwacht, die den Lampenstrom und/oder die Lampenspan-
nung der einzelnen Lampen messen, wobei iiblicherweise fiir
Rot-Lampen eine Stromiiberwachung und fiir Griin- und Gelb-
Lampen eine Spannungsiiberwachung vorgesehen ist. Selbstver-
stindlich ist auch fiir alle Lampen sowohl eine Strom- als auch
Spannungsiiberwachung moéglich.

Die Ausgangssignale der Meldeglieder werden einer Uberwa-
chungseinrichtung zugefiihrt, die bei der dargestellten Ausfiih-
rungsform zwei Uberwachungskanile 1, 2 umfassen. Selbstver-
stindlich kann auch eine grossere Anzahl von Uberwachungs-
kanélen vorgesehen sein.

Die Ausgangssignale der Uberwachungskanile 1, 2 werden
einerseits einer Auswerteschaltung 7 zugefiihrt, die bei Auftre-
ten einer Fehleranzeige in einem der Kanéle einen Betriebsalarm
iiber eine Leitung 7a auslost, die mit einem Eingang des Steuer-
werkes 4 verbunden ist. Die Auswerteschaltung 7 empfangt die
Ausgangssignale beider Uberwachungskanile 1, 2.

Es ist weiterhin eine Vergleichereinrichtung 6 vorgesehen,
die Ausgangssignale der beiden Uberwachungskanile 1, 2 mit-
einander vergleicht und bei einer Fehleranzeige in lediglich
einem Kanal ein Geritealarmsignal an das Steuerwerk 4 liefert.

In den beiden Uberwachungskanilen 1, 2 werden die Aus-
gangssignale der Meldeglieder 3 nach unterschiedlichen Priif-
verfahren mit jeweiligen Sollsignalbildern und verschiedenen Si-
cherheitskriterien verglichen und iiberpriift. Durch die Verwen-
dung unterschiedlicher Priifverfahren ist sichergestellt, dass
selbst dann, wenn ein Priifverfahren einen bestimmten Fehler
nicht erkennt, eine hohe Wahrscheinlichkeit besteht, dass dieser
Fehler von dem anderen Priifverfahren erkannt wird. Auf diese
Weise wird die Sicherheit des Lichtsignalsteuergerits wesentlich
vergrossert, da es nicht nur als Zweikanalsystem mit identischen
Kanilen ausgebildet ist, sondern die einzelnen Kanéle eine Ver-
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In Fig. 2 ist eine Ausfiihrungsform eines insgesamt mit U
bezeichneten Uberwachungskanals dargestellt, der einem der
Uberwachungskanile 1, 2 entsprechen kann.

Wie dies aus Fig. 2 zu erkennen ist, werden die Ausgénge

5 der Meldeglieder 3 iiber eine Multiplexer-Schaltung 8 weiterge-

leitet, der ein Analog-/Digitalwandler nachgeschaltet ist, der
die Ausgangssignale der Meldeglieder in digitale Signale um-
wandelt. Die Ausgangssignale der Analog-Digitalwandlerschal-
tung werden einer Signalaufbereitungsschaltung 10 zugefiihrt,

10 die programmierbar ist und die einerseits ihre Programmsteuer-
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signale iiber einen Zwischenspeicher 11 von einem Uberwa-
chungsbaustein 12 empfingt und andererseits die aufbereiteten
Ausgangssignale der Meldeglieder 3 iiber diesen Zwischenspei-
cher 11 an den Uberwachungsbaustein 12 liefert. Die Signalauf-
bereitungsschaltung 10 kann gleichzeitig zur Ansteuerung der
Signalschalter fiir die Signalgeber 5 dienen, wie dies strichpunk-
tiert in Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Fall werden die Aus-
gangssignale des Steuerwerkes iiber die Zwischenspeicher an die
Signalaufbereitungsschaltung geliefert. Die Funktion der Auf-
bereitung der Steuersignale fiir die Signalschalter ist jedoch le-
diglich in einem der Uberwachungskanéle 1, 2 eingefiigt, kann
jedoch auch in beide Uberwachungskanile eingefiigt werden.

Der Uberwachungsbaustein 12 kann vorzugsweise einen Mi-
kroprozessor einschliessen, in dem die von der Signalaufberei-
tung tiber den Zwischenspeicher 11 gelieferten Ist-Signalbilder
der Signalgeber mit Soll-Signalbildern geméss vorgegebener
Priifverfahren oder Algorithmen miteinander verglichen wer-
den. Falls die Ist-Signalbilder nicht mit den Soll-Signalbildern
iibereinstimmen, wird ein Fehlersignal am Ausgang der Aus-
werteschaltgng U geliefert.

Dieser Uberwachungsbaustein iibernimmt damit Funktio-
nen, die beispielsweise der Zwischenzeitmatrix, der Feindlich-
keitstabelle und der Rot-Lampenausfalliiberwachung einer iibli-
chen Signalsicherungsmatrix entsprechen.

Durch die erfindungsgemiisse Ausgestaltung des Lichtsignal-
steuetgerites ist eine vollstdndig frei programmierbare Anpas-
sung an vorgegebene Verkehrsgegebenheiten moglich, ohne
dass am Aufbau des Lichtsignalsteuersystems Anderungen vor-
genommen werden miissen. Durch die Verwendung von zwei

arbeitung der Ausgangssignale der Meldeglieder in unterschied- 4o Uberwachungskanilen mit unterschiedlichen Priifverfahren er-

licher Weise durchfiihren, so dass der Ablauf des Priifvorgan-
ges in den einzelnen Kanélen unterschiedlich ist.

gibt sich eine wesentliche Vergrosserung der Ausfallsicherheit
bzw. des Schutzes vor fehlerhaften Anzeigen.
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