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(57) Abstract: The invention relates to a hybrid module (1) for a powertrain of a motor vehicle, comprising a housing (2), a separating
clutch (3), and an intermediate shaft (4). A separating clutch (3) rotating component (5) which is coupled to or can be coupled to an
electric machine is rotationally fixed to the intermediate shatt (4), and the intermediate shaft (4) is mounted by means of two support
bearings (6, 7) in a rotatable manner about a rotational axis (8) relative to the housing (2). The support bearings (6, 7) are arranged
at a distance from each other in the axial direction such that a receiving area (9) is formed between them, wherein at least one part
of a sensor device (10) is arranged in the receiving area (9). The invention additionally relates to a hybrid powertrain comprising said
hybrid module (1).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Hybridmodul (1) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit einem Ge-
hause (2), einer Trennkupplung (3) sowie einer Zwischenwelle (4), wobei ein mit einer elektrischen Maschine gekoppelter oder kop-
pelbarer Drehbestandteil (5) der Trennkupplung (3) drehfest mit der Zwischenwelle (4) verbunden ist und die Zwischenwelle (4) relativ
zu dem Gehéause (2) mittels zweier Stiitzlager (6, 7) um eine Drehachse (8) rotierbar gelagert ist, wobei die Stiitzlager (6, 7) derart
in axialer Richtung beabstandet zueinander angeordnet sind, dass axial zwischen ihnen ein Aufhahmeraum (9) gebildet ist, wobei in
dem Aufnahmeraum (9) zumindest ein Teil einer Sensoreinrichtung (10) angeordnet ist. Zudem betrifft die Erfindung einen Hybridan-
triebsstrang mit diesem Hybridmodul (1).
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Hybridmodul mit integrierter Sensoreinrichtung sowie

Hybridantriebsstrang mit Hybridmodul

Die Erfindung betrifft ein Hybridmodul fur einen (hybriden) Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeuges, wie eines Pkws, Lkws, Busses oder sonstigen Nutzfahrzeuges, mit einem
Gehéause, einer Trennkupplung sowie einer Zwischenwelle, wobei ein mit einer elektri-
schen Maschine gekoppelter oder koppelbarer Drehbestandteil der Trennkupplung
drehfest mit der Zwischenwelle verbunden ist und die Zwischenwelle relativ zu dem
Gehause mittels zweier Stutzlager um eine Drehachse rotierbar gelagert ist. Zudem

betrifft die Erfindung einen Hybridantriebsstrang mit dem Hybridmodul.

Gattungsgemaler Stand der Technik ist bereits hinlédnglich bekannt. Beispielsweise
offenbart die WO 2016/070 878 A1 ein Hybridmodul fur einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges, mit einem elektrischen Antriebsmotor, der in dem Hybridmodul inte-

griert ist.

Des Weiteren ist es bekannt, die Betriebszustande der elektrischen Maschinen dieser
Hybridmodule zu Uberwachen. Dafir ist es prinzipiell méglich, verschiedene Sen-
soreinrichtungen heranzuziehen, um bspw. die Drehzahl oder eine Position eines Ro-

tors der elektrischen Maschine zu erfassen.

Ein Nachteil bekannter Hybridmodule besteht jedoch darin, dass relativ viel Bauraum
durch die Sensorik der Sensoreinrichtungen eingenommen wird. Dieser Nachteil wird

durch die bisher umgesetzte Anordnung der Sensoreinrichtungen verstarkt.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Nachteile zu beheben und insbesondere ein Hybridmodul zur Verfu-
gung zu stellen, das einerseits den derzeit anstehenden Entwicklungen hinsichtlich
der Industrie 4.0 zur Uberwachung von Systemen Schritt halt, andererseits die immer

beschrankteren Bauraumvorgaben einhalt.
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Dies wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Stutzlager derart in axialer Rich-
tung, d.h. entlang der Drehachse, beabstandet zueinander angeordnet sind, dass
axial zwischen inhnen ein Aufnahmeraum gebildet ist, wobei in dem Aufnahmeraum zu-

mindest ein Teil einer Sensoreinrichtung angeordnet / untergebracht / positioniert ist.

Durch das geschickte Ausnutzen dieses ohnehin vorhandenen Bauraums sind beste-
hende Hybridmodule ohne Sensoreinrichtung einfach adaptierbar, ohne dass zwin-

gend zuséatzlicher Bauraum zur Verfugung gestellt werden muss. Eine mdglichst kom-
pakte Ausbildung eines Hybridmoduls, das dennoch ausreichend Uberwachbar ist, ist

somit geschaffen.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind mit den Unteransprichen beansprucht

und nachfolgend néher erlautert.

Diesbezuglich ist es auch vorteilhaft, wenn das Gehause eine in radialer Richtung ver-
laufende Zwischenwand aufweist und an einer radialen Innenseite der Zwischenwand
die beiden Stutzlager aufgenommen / gehalten sind. Insbesondere ist an der radialen
Innenseite der Zwischenwand jeweils ein LagerauRenring des jeweiligen Stutzlagers
aufgenommen / gehalten. Dadurch sind die Stutzlager besonders solide aufgenom-

men.

Zudem ist es von Vorteil, wenn die Zwischenwand einen radial innerhalb mehrerer
Reibelemente der Trennkupplung angeordneten Hulsenbereich aufweist, wobei an ei-
ner radialen Innenseite des Hulsenbereiches (vorzugsweise unmittelbar) die Stutzla-

ger aufgenommen sind.

Der Hulsenbereich schliel3t sich weiter bevorzugt in radialer Richtung innerhalb eines
sich radial erstreckenden Scheibenbereichs der Zwischenwand an. Der Scheibenbe-
reich an sich ist axial versetzt zu der Trennkupplung / zu Reibelementen der Trenn-

kupplung angeordnet. Dadurch wird die Bauraumnutzung weiter optimiert.

Die Stutzlager sind vorteilhafterweise unmittelbar oder mittelbar an einer radialen Au-

Renseite der als Hohlwelle oder Vollwelle ausgebildeten Zwischenwelle angeordnet.



10

15

20

25

30

WO 2018/161990 PCT/DE2018/100094

Hinsichtlich der Sensoreinrichtung ist es weiterhin zweckmafig, wenn diese zumin-
dest einen Sensor, weiter bevorzugt mehrere Sensoren, aufweist, welcher / welche
Sensor/-en in dem Aufnahmeraum angeordnet ist / sind. Dadurch ist der Aufbau der

Sensoreinrichtung besonders einfach gehalten.

Von Vorteil ist es, wenn der zumindest eine Sensor zum Erfassen einer Drehzahl
(/Drehgeschwindigkeit), einer Temperatur, eines Drehmoments und/oder einer Posi-
tion, vorzugsweise einer Winkellage, ausgebildet ist. Vorzugsweise ist der Sensor als
ein Resolver ausgebildet. Dadurch ist ein besonders kompakt ausgebildeter Sensor in

dem Aufnahmeraum integriert.

Der zumindest eine Sensor ist mittels einer kabellosen Verbindung oder weiter bevor-
zugt mittels einer kabelgebundenen Verbindung mit einer Auswerteeinheit der Sen-

soreinrichtung (datentbertragend) verbunden / gekoppelt.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfuhrung sind mehrere Sensoren in Form von
Temperatursensoren der Sensoreinrichtung in dem Aufnahmeraum vorgesehen. Je-
der Temperatursensor kontaktiert dabei bevorzugt einen Lagerring eines der Stutzla-
ger, sodass er die Temperatur des jeweiligen Lagerrings erfasst. GemaR einer weiter
bevorzugten Ausfuhrung ist der zumindest eine Sensor als ein Drehzahlsensor / Dreh-
winkelsensor, etwa in Form eines Resolvers, ausgebildet. Der Drehzahlsensor / Dreh-
winkelsensor ist fest mit dem Gehause verbunden und wirkt mit einem drehfest mit der

Zwischenwelle verbundenen Geber zusammen.

Die Stutzlager weisen weiter bevorzugt unterschiedliche Durchmesser auf und sind
weiter bevorzugt an unterschiedlichen Stufen / Abséatzen der Zwischenwelle angeord-

net.

Ist ein zum Betatigen der Trennkupplung eingesetzter Nehmerzylinder, vorzugsweise
in Form eines konzentrischen Nehmerzylinders (CSC) ausgebildet, radial zwischen
den Stutzlagern und mehreren Reibelementen der Trennkupplung positioniert, wird

der vorhandene Bauraum noch intensiver genutzt.
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Zudem betrifft die Erfindung einen Hybridantriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, mit dem
erfindungsgemafen Hybridmodul nach zumindest einer der zuvor beschriebenen Aus-

fuhrungen.

In anderen Worten ausgedruckt, ist somit erfindungsgeman eine Sensorik (Sensorein-
richtung) bei einem vorzugsweise als P2-Hybridsystem ausgebildeten Hybridmodul in-
tegriert. Erfindungsgeman ist ein Sensorsystem (Sensoreinrichtung; vorzugsweise zur
Erfassung einer Geschwindigkeit / Drehzahl, einer Temperatur, eines Drehmoments,
einer Position oder &hnlichem) zwischen zwei Stutzlagern einer Zwischenwelle ange-

ordnet.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Figuren in Verbindung mit unter-

schiedlichen Ausfuhrungsbeispielen néher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung eines erfindungsgemaien Hybridmoduls nach
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, wobei das Hybridmodul mit einem paral-
lel zu einer Drehachse einer Trennkupplung angeordneten Elektromotor
ausgestattet ist und der innere Aufbau des Hybridmoduls zu erkennen ist,
wobei eine vorhandene Sensoreinrichtung des Hybridmoduls schematisch

dargestellt ist,

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung des Hybridmoduls nach Fig. 1 im Bereich der
Trennkupplung, einer Zwischenwelle sowie eines zwischen zwei Stutzla-

gern ausgebildeten Aufnahmeraums zur Aufnahme der Sensoreinrichtung,

Fig. 3 eine Langsschnittdarstellung des teilweise abgebildeten Hybridmoduls,
ahnlich zu Fig. 2, wobei die Sensoreinrichtung geman einer ersten Variante

mit mehreren Temperatursensoren ausgestattet ist,
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Fig. 4 eine Langsschnittdarstellung des teilweise abgebildeten Hybridmoduls,
ahnlich zu Fig. 2, wobei die Sensoreinrichtung geman einer zweiten Vari-
ante mit einem Drehzahlsensor ausgestattet ist und der Drehzahlsensor mit

seinem Messbereich in radialer Richtung nach innen ausgerichtet ist,

Fig. 5 eine Langsschnittdarstellung des teilweise abgebildeten Hybridmoduls,
ahnlich zu Fig. 2, wobei die Sensoreinrichtung gemaf einer dritten Variante
als Drehzahlsensor ausgebildet ist, mit seinem Messbereich in axialer Rich-

tung ausgerichtet ist,

Fig. 6 eine Langsschnittdarstellung eines erfindungsgemaiien Hybridmoduls nach
einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, wobei die Zwischenwelle zweitellig

ausgebildet ist,

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des in Fig. 6 in Langsrichtung geschnitte-

nen Hybridmoduls, und

Fig. 8 eine Langsschnittdarstellung eines erfindungsgemafen Hybridmoduls nach
einem dritten Ausfuhrungsbeispiel, wobei die elektrische Maschine nun ko-

axial zu der Drehachse der Trennkupplung angeordnet ist.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen ver-
sehen. Des Weiteren sind die unterschiedlichen Merkmale der verschiedenen Ausfuh-
rungsbeispiele frei miteinander kombinierbar. Hinsichtlich der nachfolgend naher be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispiele sei darauf hingewiesen, dass die
Ausfuhrungsbeispiele allesamt prinzipiell gemar dem ersten Ausfuhrungsbeispiel auf-
gebaut sind sowie funktionieren, sodass der Kurze wegen lediglich die Unterschiede

zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben sind.

In der Verbindung mit Fig. 1 ist das erfindungsgemafe Hybridmodul 1 gemal einem
ersten Ausfuhrungsbeispiel im Aufbau besonders gut erkennbar. Das Hybridmodul 1

ist im Betrieb Bestandteil eines Hybridantriebsstranges eines Kraftfahrzeuges. Das
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Hybridmodul 1 ist dann vorzugsweise, entlang des Drehmomentubertragungspfades
betrachtet, zwischen einer Ausgangswelle 20 einer Verbrennungskraftmaschine und
einem Getriebe eingesetzt. Das Hybridmodul 1 weist auf typische Weise eine Kupp-
lungseinrichtung bestehend aus zumindest einer, vorzugsweise mehreren Teilkupp-
lungen, wovon der Ubersichtlichkeit halber lediglich eine (erste) Trennkupplung 3 dar-
gestellt ist, auf. Die (erste) Trennkupplung 3 dient zum wahlweisen drehfesten Kop-
peln der Ausgangswelle 20 mit einer Zwischenwelle 4 des Hybridmoduls 1. Auch weist
das Hybridmodul 1 auf typische Weise eine elektrische Maschine / einen Elektromotor
auf. Die elektrische Maschine ist in dieser Ausfuhrung achsparallel, d.h. mit einer
Drehachse ihres Rotors parallel zu einer Drehachse 8 der Zwischenwelle 4 / der Aus-
gangswelle 20 (Kurbelwelle) angeordnet. Die elektrische Maschine ist in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel Bestandteil des Hybridmoduls 1, kann jedoch prinzipiell auch als ein

vom Hybridmodul 1 separater Bestandteil betrachtet werden.

Das Hybridmodul 1 des ersten Ausfuhrungsbeispiels weist zu einer der Ausgangs-
welle 20 zugewandten Seite hin einen Drehschwingungsdampfer in Form eines Zwei-
massenschwungrades 22 auf. Das Zweimassenschwungrad 22 ist in Fig. 1 bereits
drehfest mit der Ausgangswelle 20 verbunden. Das Zweimassenschwungrad 22 ist
eingangsseitig mit der Ausgangswelle 20 verbunden. Ausgangsseitig ist das Zweimas-
senschwungrad 22 drehfest mit einem Drehbestandteil 15, nachfolgend als zweiter

Drehbestandteil 15 bezeichnet, der ersten Trennkupplung 3 drehfest verbunden.

Die erste Trennkupplung 3 ist als eine Reibungskupplung ausgefuhrt. Die erste Trenn-
kupplung 3 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als trockene Kupplung ausgefuhrt, kann
jedoch prinzipiell auch als nass laufende Kupplung ausgefuhrt sein. Ein neben dem
zweiten Drehbestandteil 15 vorgesehener erster Drehbestandteil 5 der ersten Trenn-
kupplung 3 wirkt iber mehrere Reibelemente 13a und 13b mit dem zweiten Drehbe-
standteil 15 zusammen. Die beiden Drehbestandteile 5, 15 sind in einer eingekuppel-
ten Stellung der ersten Trennkupplung 3 seitens ihrer Reibelemente 13a, 13b auf typi-
sche Weise reibkraftschlussig miteinander verbunden. In einer ausgekuppelten Stel-

lung der ersten Trennkupplung 3 sind die Reibelemente 13a und 13b und somit die
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Drehbestanteile 5, 15 frei relativ zueinander verdrehbar angeordnet. Die beiden Dreh-
bestandteile 5, 15 sind um eine zentrale Drehachse 8 der Trennkupplung 3 / des Hyb-

ridmoduls 1 drehbar angeordnet.

Insbesondere ist die erste Trennkupplung 3 als eine Reiblamellenkupplung ausgestal-
tet. Somit weist jeder Drehbestandteil 5, 15 mehrere Reibelemente 13a, 13b in Form
von Reiblamellen auf. Der erste Drehbestandteil 5 weist einen, als Innentrager / In-
nenlamellentrager ausgebildeten, ersten Trager 23 auf. An diesem ersten Trager 23,
namlich an einem hulsenférmigen Tragbereich 24 des ersten Tragers 23, sind meh-
rere erste Reibelemente 13a drehfest aufgenommen. Die ersten Reibelemente 13a
sind zudem in axialer Richtung relativ zueinander verschiebbar an dem Tragbereich
24 des ersten Tragers 23 aufgenommen. Hierzu weist der erste Trager 23 eine ausge-
formte Verzahnung auf, auf der die ersten Reibelemente 13a drehfest sowie axial ver-
schiebbar aufgenommen sind. Zwischen je zwei benachbarten ersten Reibelementen
13a ist ein zweites Reibelement 13b des zweiten Drehbestandteils 15 angeordnet. Der
zweite Drehbestandteil 15 weist einen zweiten Trager 25 in Form eines Aul3entragers
/ AulRenlamellentragers auf, der die zweiten Reibelemente 13b drehfest sowie relativ

zueinander axial verschiebbar aufnimmt.

Mit dem ersten Drehbestandteil 5 der Trennkupplung 3 ist zudem der hier der Uber-
sichtlichkeit halber nicht weiter dargestellte Rotor der elektrischen Maschine antrei-
bend gekoppelt. Hierzu ist der Rotor seitens seiner Rotorwelle Gber ein Zugmittel 26
(hier Riemen, alternativ auch Kette, etc.) mit dem ersten Drehbestandteil 5 gekoppelt.
Der erste Drehbestandteil 5 weist einen Zugmittelaufnahmebereich 27 auf, der das
Zugmittel 26 form- und/oder kraftschlussig aufnimmt. Bewahrt hat sich beispielsweise
der Einsatz von Ketten an dieser Stelle. Der Aufnahmebereich 27 ist radial auerhalb
des Tragbereiches 24 sowie der Reibelemente 13a, 13b angeordnet. Der erste Trager

23 bildet somit auch einen Rotor- / Riemenscheiben-Trager aus.

Der erste Drehbestandtell 5 ist, seitens seines ersten Tragers 23, mit einer Zwischen-
welle 4, die wiederum um die Drehachse 8 drehbar gelagert ist, drehverbunden. In
diesem Ausfuhrungsbeispiel dient eine Kerbverzahnung 28 zur drehfesten Verbindung

zwischen dem ersten Trager 23 und der Zwischenwelle 4. Die Zwischenwelle 4 dient
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im Betrieb auf typische Weise zur Verbindung des ersten Drehbestandteils 5 mit einer
weiteren Teilkupplung der Kupplungseinrichtung, wie bevorzugt mit einer Teilkupplung

einer Doppelkupplung des Hybridmoduls 1.

Die Zwischenwelle 4 ist relativ zu einem Gehause 2 des Hybridmoduls 1 drehbar gela-
gert. Zu diesem Zwecke sind zwei entlang der Drehachse 8 / in axialer Richtung beab-
standet zueinander angeordnete Stutzlager 6, 7 vorgesehen. Ein erstes Stutzlager 6
ist in axialer Richtung naher zu dem Zweimassenschwungrad 22 hin angeordnet als
ein zweites Stutzlager 7. Beide Stutzlager 6, 7 sind als Kugellager ausgefuhrt. Das
zweite Stutzlager 7 ist als ein Schragkugellager ausgefuhrt. Die beiden Stutzlager 6, 7
sind an einer Zwischenwand 11 des Gehauses 2 aufgenommen. Hierfur bildet die Zwi-
schenwand 11 einen sich in axialer Richtung erstreckenden Hulsenbereich 14 aus, an
dessen radialer Innenseite 12 die beiden Stutzlager 6, 7 aufgenommen sind. Das je-
weilige Stutzlager 6, 7 ist mit einem Lageraulenring 29a, 29b an diesem Hulsenbe-

reich 14 / an der Zwischenwand 11 gehalten.

Die Stutzlager 6, 7 weisen einen unterschiedlichen Durchmesser auf. Der Hulsenbe-
reich 14 ist folglich gestuft ausgebildet ist. An einer ersten Stufe ist das erste Stutzla-
ger 6 mit seinem Lageraul3enring 29a aufgenommen; an einer gegenuber dieser ers-
ten Stufe radial nach aul’en erweiterten zweiten Stufe ist das zweite Stutzlager 7 mit
seinem LageraufRenring 29b aufgenommen. Dem entsprechend sind die Stutzlager 6,
7 auch an zwei unterschiedlichen Stufen der Zwischenwelle 4 aufgenommen. Eine
erste Stufe der Zwischenwelle 4 dient zur Aufnahme des ersten Stutzlagers 6 / eines
Lagerinnenrings 30a des ersten Stutzlagers 6 und ist radial kleiner dimensioniert als
eine zweite Stufe, die zur Aufnahme des zweiten Stutzlagers 7 / eines Lagerinnen-

rings 30b des zweiten Stutzlagers 7 dient.

Erfindungsgeman ist nun in axialer Richtung zwischen den beiden Stutzlagern 6, 7 ein
Aufnahmeraum 9 zur Aufnahme von Bestandteilen einer Sensoreinrichtung 10 ausge-
bildet. Dies ist auch besonders gut in Fig. 2 ersichtlich. In Verbindung mit den Fign. 3

bis 5 sind in diesem Zusammenhang unterschiedliche Sensoren 17 der Sensoreinrich-

tung 10 zum Anbringen in diesem Aufnahmeraum 9 dargestellt.



10

15

20

25

30

WO 2018/161990 PCT/DE2018/100094

-9-

In Fig. 3 sind mehrere Sensoren 17 der Sensoreinrichtung 10 in dem Aufnahmeraum
9 angeordnet. Die Sensoren 17 sind jeweils als Temperatursensoren ausgestaltet. Die
Sensoren 17 sind jeweils mit einem der Lagerringe 29a, 29b, 30a, 30b verbunden. So-
mit ist ein einzelner (erster) Sensor 17 an dem Lageraul3enring 29a des ersten Stitz-
lagers 6 kontaktierend angebracht. Ein weiterer (zweiter) einzelner Sensor 17 ist an
dem Lageraulenring 29b des zweiten Stutzlagers 7 kontaktierend angebracht. Ein
weiterer (dritter) Sensor 17 ist kontaktierend an dem Lagerinnenring 30a des ersten
Stutzlagers 6 angebracht. Ein weiterer (vierter) Sensor 17 ist an dem Lagerinnenring
30b des zweiten Stutzlagers 7 kontaktierend angebracht. Der jeweilige Sensor 17 ist
in diesem Ausfuhrungsbeispiel Uber eine kabelgebundene Verbindung, die hier ab-
schnittsweise seitens eines Kabels 18 angedeutet ist, mit einer Auswerteeinheit der
Sensoreinrichtung 10 weiter datentbermittelnd und energieubertragend verbunden.
Die Auswerteeinheit ist der Ubersichtlichkeit halber nicht weiter dargestellt. Die kabel-
gebundene Verbindung durchdringt die Zwischenwand 11 in Bezug auf die Drehachse

8 bevorzugt in radialer Richtung und/oder zumindest teilweise in axialer Richtung.

In Fig. 4 ist lediglich ein einziger Sensor 17 der Sensoreinrichtung 10 in dem Aufnah-
meraum 9 angeordnet. Der Sensor 17 ist in Fig. 4 als ein Drehzahlsensor ausgestal-
tet. Der Sensor 17 wirkt mit einem Geber 31 zusammen, wobei der Geber 31 einen
durch den Sensor 17 messtechnisch erfassbaren Bestandteil ausbildet. Der Geber 31
ist radial innerhalb des Sensors 17 angeordnet. Der Sensor 17 ist fest an der Zwi-
schenwand 11 / dem Gehause 2 angebracht. Der Sensor 17 ist mit seinem Messbe-
reich in radialer Richtung nach innen auf den Geber 31 gerichtet. Der Geber 31 ist
drehfest mit der Zwischenwelle 4 verbunden. Der Geber 31 ist an einer Aul3enseite 16
der Zwischenwelle 4 angebracht. Dadurch kann insbesondere eine Drehzahl / Dreh-
geschwindigkeit der Zwischenwelle 4 erfasst werden. Der Geber 31 ist zudem als ein
Geberrad ausgebildet. Der Geber 31 weist somit mehrere um den Umfang verteilte
Nasen / Erhebungen auf, die auch eine Erfassung der (Winkel-)Position / Winkellage
der Zwischenwelle 4 im Betrieb erméglichen. Durch die Drehverbindung mit dem Ro-
tor kann auch auf eine Drehzahl / Drehgeschwindigkeit und Position des Rotors ruck-

geschlossen werden.
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In Verbindung mit Fig. 5 ist wie in Fig. 4 ein einziger Sensor 17 der Sensoreinrichtung
10 in Form eines Drehzahlsensors umgesetzt. Der Sensor 17 der in Fig. 5 dargestell-
ten Variante unterscheidet sich von dem Sensor 17 der in Fig. 4 dargestellten Variante
dadurch, dass sein Messbereich in axialer Richtung ausgerichtet ist. Der Geber 31
Uberragt den Sensor 17 in einem bestimmten Uberlappungsbereich in radialer Rich-
tung, sodass der Sensor 17 wiederum die Erhebungen des Gebers 31 in Form des

Geberrades erfassen kann.

Wie in Fig. 1 weiterhin zu erkennen, ist die erste Trennkupplung 3 mittels eines Neh-
merzylinders 19 betatigbar. Der Nehmerzylinder 19 ist als ein konzentrischer (ringfér-
miger) Nehmerzylinder 19 (CSC) ausgefuhrt. Der Nehmerzylinder 19 ist gehausefest,
namlich seitens der Zwischenwand 11 fest, aufgenommen. Der Nehmerzylinder 19
weist ein Zylindergehduse 23 auf, das auf einer radialen Aul3enseite des Hulsenbe-
reichs 14 angeordnet und befestigt ist. In dem Zylindergehause 32 ist ein (ringférmi-
ger) Kolben 33 verschiebbar aufgenommen. Eine Vorlastfeder 37 beaufschlagt den
Kolben 33 in einer axialen Richtung. Der Kolben 33 wirkt weiter mit einem Betati-
gungslager 34 und dieses Betatigungslager 34 wiederum mit einem Drucktopf 35 zu-
sammen. Der Drucktopf 35 ist, aufgrund der Ausbildung der ersten Trennkupplung 3
als normal geschlossene / normal eingertckte Kupplung, durch eine Tellerfeder 36 so
vorgespannt, dass er in einem unbetatigten Zustand des Nehmerzylinders 19 die erste
Trennkupplung 3 durch Aneinanderdricken der Reibelemente 13a, 13b in ihre einge-
kuppelte Stellung zwingt. Der Nehmerzylinder 19 ist daher als ein Ausrucker / Aus-
racksystem umgesetzt. Die Tellerfeder 36 ist in Fig. 1 in weiteren Schwenkpositionen
gestrichelt veranschaulicht. Die Tellerfeder 36 an sich ist im Bereich ihres Schwenk-
punktes axial mit dem ersten Drehbestandteil 5 fest verbunden / an diesem axial fest
abgestutzt. Somit ist die Tellerfeder 36 relativ zu dem ersten Drehbestandteil 5 in axia-
ler Richtung verspannt. Gegebenenfalls kann auch eine Modulationsfeder zuséatzlich

vorhanden sein.

In Verbindung mit den Fign. 6 und 7 ist ein weiteres zweites Ausfuhrungsbeispiel des
erfindungsgemafien Hybridmoduls 1 veranschaulicht. Wie hierbei zu erkennen, ist es
prinzipiell auch méglich, die Zwischenwelle 4 mehrteilig auszubilden. Die Zwischen-

welle 4 bildet ein Schwungrad / eine Gegendruckplatte 39 einer weiteren Kupplung 38
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/ Teilkupplung der Kupplungseinrichtung mit aus. Die Gegendruckplatte 39 ist drehfest
mit einem rohrférmigen Bestandteil / Grundkdrper 40 der Zwischenwelle 4 verbunden.
Zudem ist der Drehschwingungsdampfer hier in Form eines Einmassenschwungrades
ausgebildet. Auch ist der erste Trager 23 mit einer Vernietung mit der Zwischenwelle 4

verbunden.

In Verbindung mit Fig. 8 ist des Weiteren auch méglich, das Hybridmodul 1 nicht nach
dem achsparallelen Typ, sondern nach dem koaxialen Typ aufzubauen. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist die elektrische Maschine 21 in dem Gehéause 2 des Hybridmo-
duls 1 unmittelbar mit enthalten. Insbesondere sind ein Stator 41 und der mit diesem
zusammenwirkende Rotor 42 der elektrischen Maschine 21 in dem Gehause 2 inte-
griert. Der Rotor 42 ist unmittelbar auf dem Aufnahmebereich 27 des ersten Tragers
23 angebracht. Der erste Trager 23 bildet somit einen Rotortrager unmittelbar mit aus.
Auch ist die Zwischenwelle 4 wie in den Fign. 6 und 7 mehrteilig ausgebildet. Die Ge-
gendruckplatte 39 ist wiederum mit dem Grundkérper 40 drehfest verbunden. Zudem
ist der in dem Aufnahmeraum 9 aufgenommene Sensor 17 als ein Resolver ausgebil-
det.

In anderen Worten ausgedruckt, wird erfindungsgemald der Bauraum (Aufnahmeraum
9) zwischen den Stutzlagern 6, 7 der Zwischenwelle 4 flr die Mess-Sensorik (Sen-
soreinrichtung 10) genutzt. Dieser Bauraum 9 hat den Vorteil, dass verschiedenste
Sensorik an dieser Stelle eingebaut werden kann. Dies kénnen zum Beispiel Senso-
ren 17 fur Drehzahl, Temperatur (vorzugsweise zur Lageruberwachung), Drehmo-
ment, Position (Resolver) oder dhnliches sein. Durch die Einbauposition der Sensorik
10 kann sowohl kabellose Sensorik 10, wie auch Sensorik 10 mit Kabeln 18 verbaut
werden, da diese Uber die Zwischenwand 11 ,nach aulden® gefuhrt werden kénnen. Es
sind sowohl radial wie auch axial arbeitende Systeme denkbar. Des Weiteren ist der
Einbauort (Aufnahmeraum 9) ideal gegen Verschmutzung geschuitzt. Im vorliegenden
Fall sei insbesondere die M&glichkeit hervorgehoben, den Resolver (Sensor 17) fur
eine koaxial angeordnete E-Maschine 21, der bisher sehr viel Bauraum an einer un-
gunstigen Stelle belegt, an den genannten Einbauort 9 zu verlagern. Die Einbauposi-

tion fur die Mess-Sensorik 10 ist sowohl fur koaxial angeordnete Hybrid-Module 1 wie
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auch fur achsparallele Anordnungen geeignet. AulRerdem ist sie ebenso fur 48V-Sys-

teme wie fur Hochvolt-Systeme geeignet.

Prinzipiell dient in einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel als Ausgangsbasis eine
KO-Kupplung / Motor-Trenn-Kupplung (erste Trennkupplung 3), die normal geschlos-
sen ist. Die Ausflhrung dieser Kupplung 3 als trockene Lamellenkupplung oder
Nasskupplung ist entsprechend mdéglich. Die E-Maschine ist achsparallel angeordnet
und bspw. Uber einen Riementrieb, Kettentrieb, etc. mit der KO 3 gekoppelt. Ein Rotor-
/Riemenscheiben-Trager (erster Trager 23) der KO 3 ist zugleich als Innenlamellen-
Trager ausgefuhrt. Der Trager 23 ist zudem vorteilhafterweise mit geformten Lamel-
len-Verzahnungen ausgebildet. Das Lamellen-Paket (Gesamtheit aus ersten und
zweiten Reibelementen 13a, 13b) der KO 3 ist per Tellerfeder 36 vorgespannt, ggfls.
inklusive Modulationsfeder. Die Betatigung der KO 3 erfolgt bevorzugt mittels eines
Ringkolben-CSC (Nehmerzylinder 19). Hierin ist weiter bevorzugt eine Lager-Vorlast-
feder vorhanden. Auch eine koaxiale E-Maschine 21 ist entsprechend mdéglich. Das
ZMS (Zweimassenschwungrad 22) weist vorzugsweise einen Flansch ohne oder mit

Verspanneinrichtung auf.

Das Bezugszeichen 25 bezeichnet einen einteilig ausgefuhrten Auzenlamellentrager.
Das Bezugszeichen 2 bezeichnet einen Sicherungsring 43 zum Abstutzen eines La-
gers 46 des AulRenlamellentragers 25 und eines Tellerfeder-Stitzblechs 44. Das Be-
zugszeichen 39 bezeichnet ein Schwungrad, das einteilig mit einem Flansch und einer
Verzahnung fur eine Verbindung zu einer Welle (Zwischenwelle 4) ausgebildet ist.

Das Bezugszeichen 36 bezeichnet eine Tellerfeder, die einen Durchmesser aufweist,
der kleiner als ein Innendurchmesser einer Mithehmerverzahnung ist. Das Bezugszei-
chen 4 bezeichnet eine Welle, die als Hohlwelle oder Vollwelle ausgefuhrt sein kann.
Das Bezugszeichen 11 bezeichnet eine Zwischenwand, die Durchstellungen 45 mit

einem Gewinde zum Verschrauben an einem Gehéuse 2 aufweist.
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Bezugszeichenliste

1 Hybridmodul
2 Gehause
3 erste Trennkupplung
4 Zwischenwelle
5 erster Drehbestandteil
6 erstes Stutzlager
7 zweites Stutzlager
8 Drehachse
9 Aufnahmeraum
10 Sensoreinrichtung
11 Zwischenwand
12 Innenseite der Zwischenwand
13a erstes Reibelement
13b zweites Reibelement
14 Hulsenbereich
15 zweiter Drehbestandteil
16 Aullenseite der Zwischenwelle
17 Sensor
18 Kabel
19 Nehmerzylinder
20 Ausgangswelle
21 elektrische Maschine
22 Zweimassenschwungrad
23 erster Trager
24 Tragbereich
25 zweiter Trager
26 Zugmittel
27 Aufnahmebereich
28 Kerbverzahnung
29a Lageraullenring des ersten Stutzlagers
29b Lageraulenring des zweiten Stutzlagers

PCT/DE2018/100094
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30a Lagerinnenring des ersten Stutzlagers

30b Lagerinnenring des zweiten Stutzlagers

31 Geber
32 Zylindergeh&use
33 Kolben

34 Betatigungslager
35 Drucktopf

36 Tellerfeder

37 Vorlastfeder

38 Kupplung

39 Gegendruckplatte
40 Grundkérper

41 Stator

42 Rotor

43 Sicherungsring
44 Stutzblech

45 Durchstellung

46 Lager
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Patentanspriiche

Hybridmodul (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit einem
Gehause (2), einer Trennkupplung (3) sowie einer Zwischenwelle (4), wobei
ein mit einer elektrischen Maschine gekoppelter oder koppelbarer Drehbe-
standteil (5) der Trennkupplung (3) drehfest mit der Zwischenwelle (4) ver-
bunden ist und die Zwischenwelle (4) relativ zu dem Gehé&use (2) mittels
zweier Stutzlager (6, 7) um eine Drehachse (8) rotierbar gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzlager (6, 7) derart in axialer Rich-
tung beabstandet zueinander angeordnet sind, dass axial zwischen ihnen
ein Aufnahmeraum (9) gebildet ist, wobei in dem Aufnahmeraum (9) zumin-

dest ein Teil einer Sensoreinrichtung (10) angeordnet ist.

Hybridmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (2) eine in radialer Richtung verlaufende Zwischenwand (11) aufweist
und an einer radialen Innenseite (12) der Zwischenwand (11) die beiden

Stutzlager (6, 7) aufgenommen sind.

Hybridmodul (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwi-
schenwand (11) einen radial innerhalb mehrerer Reibelemente (13a, 13b)
der Trennkupplung (3) angeordneten Hulsenbereich (14) aufweist, wobei an
einer radialen Innenseite (12) des Hulsenbereiches (14) die Stutzlager (6, 7)

aufgenommen sind.

Hybridmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stutzlager (6, 7) an einer radialen AuRenseite (16) der als

Hohlwelle oder Vollwelle ausgebildeten Zwischenwelle (4) angeordnet sind.

Hybridmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Sensor (17) der Sensoreinrichtung (10) in dem Auf-

nahmeraum (9) angeordnet ist.
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Hybridmodul (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
mindest eine Sensor (17) zum Erfassen einer Drehzahl, einer Temperatur,

eines Drehmoments und/oder einer Position ausgebildet ist.

Hybridmodul (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Sensor (17) mittels einer kabellosen Verbindung oder
eine kabelgebundenen Verbindung mit einer Auswerteeinheit der Sensorein-

richtung verbunden ist.

Hybridmodul (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, dass die Stutzlager (6, 7) unterschiedliche Durchmesser aufweisen.

Hybridmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass ein zum Betatigen der Trennkupplung (3) eingesetzter Nehmerzy-
linder (19) radial zwischen den Stutzlagern (6, 7) und mehreren Reibelemen-

ten (13a, 13b) der Trennkupplung (3) positioniert ist.

Hybridantriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Hybridmodul (1) nach

zumindest einem der Anspruche 1 bis 9.



PCT/DE2018/100094

WO 2018/161990

_2ah




WO 2018/161990 PCT/DE2018/100094




WO 2018/161990 PCT/DE2018/100094

3/5

\ R\f\@k\&f ‘

}
i
5’3 vy i
2 e~ T .w. i
Rk . I
\/ﬁ/ i
- ,.-1 1 i
¥
- i
N oA i
H S 3

//vy/

10 ¥ 30b 4 12



PCT/DE2018/100094

WO 2018/161990

4/5

2,11 45

)
N

G omteebondondid

ST

-




PCT/DE2018/100094

WO 2018/161990

5/5

10

A

33130

|

|

44 24 29a

o

24b

g

4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2018/100094

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60K6/48 B60K6/405
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B6OK

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2005/206349 Al (RASZKOWSKI JAMES A [US] 1,2,4-10
ET AL) 22 September 2005 (2005-09-22)
abstract; figures 1,2,3
paragraph [0018]
X US 2010/069192 Al (TABATA ATSUSHI [JP]) 1,2,4-10
18 March 2010 (2010-03-18)
abstract; figures 1,2
paragraph [0058]
A WO 2015/015276 Al (TOYOTA MOTOR CO LTD 1-10
[JP]) 5 February 2015 (2015-02-05)
the whole document
A EP 2 199 136 Al (AISIN AI CO LTD [JP]) 1-10
23 June 2010 (2010-06-23)
abstract; figures 5,8
- / -

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

5 April 2018

Date of mailing of the international search report

18/04/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Moroncini, Alessio

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2018/100094
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A DE 100 44 232 Al (AISIN SEIKI [JP]) 1-10

29 March 2001 (2001-03-29)
the whole document

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2018/100094
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2005206349 Al 22-09-2005 DE 102005011911 Al 17-11-2005
US 2005206349 Al 22-09-2005

US 2010069192 Al 18-03-2010  CN 101405930 A 08-04-2009
DE 112007000612 T5 26-02-2009
JP 4584171 B2 17-11-2010
JP 2007259601 A 04-10-2007
US 2010069192 Al 18-03-2010
WO 2007119469 Al 25-10-2007

WO 2015015276 Al 05-02-2015 CN 105431318 A 23-03-2016
JP 5942941 B2 29-06-2016
JP 2015027851 A 12-02-2015
US 2016167504 Al 16-06-2016
WO 2015015276 Al 05-02-2015

EP 2199136 Al 23-06-2010  EP 2199136 Al 23-06-2010
JP 5138803 B2 06-02-2013
JP 2012017099 A 26-01-2012
JP W02009051143 Al 03-03-2011
US 2010180722 Al 22-07-2010
WO 2009051143 Al 23-04-2009

DE 10044232 Al 29-03-2001 DE 10044232 Al 29-03-2001
JP 2001078393 A 23-03-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2018/100094

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60K6/48 B60K6/405
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OK

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2005/206349 Al (RASZKOWSKI JAMES A [US] 1,2,4-10
ET AL) 22. September 2005 (2005-09-22)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,3
Absatz [0018]

X US 2010/069192 Al (TABATA ATSUSHI [JP]) 1,2,4-10
18. Marz 2010 (2010-03-18)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2
Absatz [0058]

A WO 2015/015276 Al (TOYOTA MOTOR CO LTD 1-10
[JP]) 5. Februar 2015 (2015-02-05)
das ganze Dokument

A EP 2 199 136 Al (AISIN AI CO LTD [JP]) 1-10
23. Juni 2010 (2010-06-23)
Zusammenfassung; Abbildungen 5,8

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

5. April 2018 18/04/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . . .
D NANL? S v Moroncini, Alessio

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2018/100094
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 100 44 232 Al (AISIN SEIKI [JP]) 1-10

29. Marz 2001 (2001-03-29)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2018/100094
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2005206349 Al 22-09-2005 DE 102005011911 Al 17-11-2005
US 2005206349 Al 22-09-2005
US 2010069192 Al 18-03-2010  CN 101405930 A 08-04-2009
DE 112007000612 T5 26-02-2009
JP 4584171 B2 17-11-2010
JP 2007259601 A 04-10-2007
US 2010069192 Al 18-03-2010
WO 2007119469 Al 25-10-2007
WO 2015015276 Al 05-02-2015 CN 105431318 A 23-03-2016
JP 5942941 B2 29-06-2016
JP 2015027851 A 12-02-2015
US 2016167504 Al 16-06-2016
WO 2015015276 Al 05-02-2015
EP 2199136 Al 23-06-2010  EP 2199136 Al 23-06-2010
JP 5138803 B2 06-02-2013
JP 2012017099 A 26-01-2012
JP W02009051143 Al 03-03-2011
US 2010180722 Al 22-07-2010
WO 2009051143 Al 23-04-2009
DE 10044232 Al 29-03-2001 DE 10044232 Al 29-03-2001
JP 2001078393 A 23-03-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

