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(54) Title: CONTROLLABLE COOLANT PUMP
(54) Bezeichnung : REGELBARE KUHLMITTELPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a controllable coolant pump for a
1 cooling circuit of an internal combustion engine, having a pump housing
3 (1), in which a hollow shatt (2) which can be driven through a belt pulley

1
K / (5) is supported. An impeller (4) is fastened to an end of said hollow

1
r 5 shaft, comprises blades (6) protruding into a suction chamber (7), and is
rigidly connected to a cover disk (9) through axial webs (8), wherein wa-
ter can be sucked into the suction chamber (7) through a suction connec-
6 ] 10 ting piece (10) of the pump housing (1) and transported into a ring chan-
nel (11) of the pump housing (1) over the blades (6) by the rotation of the
impeller (4) together with the cover disk (9), wherein furthermore a guide
disk (12) having a contour corresponding to the impeller (4) is arranged
between the impeller (4) and cover disk (9), is guided over the axial webs
(8), and can be moved axially through an actuating unit by means of a pi-
ston (14) placed within the hollow shaft (2).

2

7

i N (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine regelbare Kithlmit-
telpumpe fiir einen Kiihlkreislauf einer Brennkraftmaschine mit einem
Pumpengehiduse (1), in welchem eine {iber ein Riemenrad (5) antreibbare
Hohlwelle (2) gelagert ist, an deren einem Ende ein Laufrad (4) befestigt
ist, welches in einen Saugraum (7) hineinragende Fliigel (6) aufweist und
iiber Axialstege (8) mit einer Deckscheibe (9) fest verbunden ist, wobei
durch die Rotation des Laufrades (4) gemeinsam mit der Deckscheibe (9)
Wasser iiber einen Saugstutzen (10) des Pumpengehduses (1) in den Sau-
graum (7) saugbar und iiber die Fliigel (6) in einen Ringkanal
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Fig. 1a
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(11) des Pumpengehduses (1) beforderbar ist, wobei ferner zwischen Laufrad (4) und Deckscheibe (9) eine Leitscheibe (12) mit
einer zum Laufrad (4) korrespondierenden Kontur angeordnet ist, welche iiber die Axialstege (8) gefiihrt und mittels eines, inner-
halb der Hohlwelle (2) platzierten Kolbens (14) {iber eine Stelleinheit axial verschiebbar ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Regelbare Kuhimittelpumpe

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine regelbare Kuhlmittelpumpe flur einen Kuihlkreislauf
einer Brennkraftmaschine mit einem Pumpengehause, in welchem eine uber
ein Riemenrad antreibbare Hohlwelle gelagert ist, an deren einem Ende ein
Laufrad befestigt ist, welches in einen Saugraum hineinragende Fllgel aufweist
und Uber Axialstege mit einer Deckscheibe fest verbunden ist, wobei durch die
Rotation des Laufrades gemeinsam mit der Deckscheibe Wasser Uber einen
Saugstutzen des Pumpengehauses in den Saugraum saugbar und Uber die

Flagel in einen Ringkanal des Pumpengehauses befbrderbar ist.

Hintergrund der Erfindung

Im Bereich der Brennkraftmaschinen haben sich weitestgehend wassergekunhl-
te Motoren durchgesetzt. Dabei wird Kuhlwasser mit Hilfe einer Kihimittelpum-
pe in einem geschlossenen Kreislauf durch Kihlkanale im Bereich der Zylinder
zum Kuhlen der Brennkraftmaschine gepumpt und anschlielend zu einem Luft-
Wasser-Kuhler befordert, wo das erwarmte Wasser mittels des Fahrtwindes
wieder herabgekuhlt wird. Die zum zirkulieren des Wassers notige Pumpe ist
hierbei Ublicherweise Uber einen Riemen mit einer Riemenscheibe der Kurbel-

welle der Brennkraftmaschine verbunden.

Die direkte Koppelung zwischen KuhIimittelpumpe und Kurbelwelle sorgt dabei
fur eine Abhangigkeit der Drehzahl der Pumpe von der Drehzahl der Brenn-
kraftmaschine. Dies hat zur Folge, dass im hohen Drehzahlbereich der Brenn-

kraftmaschine ein entsprechend grofer Volumenstrom durch die Pumpe zur



WO 2010/028921 PCT/EP2009/060340

10

15

20

25

30

Verfugung gestellt wird, welcher in diesem Ausmalfde zur Kuhlung nicht benétigt
wird. Beim Kaltstart der Brennkraftmaschine tritt dagegen das Problem auf, das
bereits Kuhimittel durch die Kuhlkanale zirkuliert, was die Erwarmung der
Brennraume behindert und somit das Erreichen einer optimalen Betriebstempe-

ratur verzogert.

Aufgrund dieser Tatsachen werden bei moderen Brennkraftmaschinen haufig
regelbare Kuhlmittelpumpen eingesetzt, deren geférderter Volumenstrom ent-

sprechend des Bedarfes abgestimmt werden kann.

Stand der Technik

Aus der DE 10 2005 004 315 B4 ist eine regelbare Kuhlmittelpumpe bekannt,
bei welcher auf einer in einen Pumpengehause gelagerten Hohlwelle ein Lauf-
rad und eine Deckscheibe zur Beférderung von uber einen Druckstutzen ange-
saugten Wasser in einen Ringkanal des Pumpengehduses vorgesehen sind.
Des Weiteren ist hinter dem Laufrad liegend ein Schieberelement auf der
Hohlwelle platziert, welches Uber einen Elektromagneten und entgegen einer
Feder in Richtung des Laufrades verschiebbar ist. Das Schieberelement ver-
fugt dabei in seinem Aullenbereich Uber das Laufrad hinweg greifende, axial
verlaufende Auskragungen, mit welchen bei einer Verschiebung des Schieber-
elements in Richtung des Laufrades der Ringkanal des Pumpengehauses ver-
schlossen wird und somit eine Kuhlwasserforderung der Kuhimittelpumpe un-
terbleibt.

Nachteilhaft an einer derartigen Anordnung ist, dass die Regelung des KihImit-
telstromes mittels des Schieberelementes eine aufwendige Mechanik und folg-
lich einen komplizierten Aufbau aufweist. Des Weiteren werden bei einer teil-
weise geoffneten Pumpe aufgrund der Ausrichtung der Auskragungen des
Schieberelements starke Wirbel im Bereich des Ringkanals des Pumpenge-

hauses erzeugt.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine regelbare Kuhimit-
telpumpe fur einen Kihlkreislauf einer Brennkraftmaschine zu schaffen, welche
einen einfachen Aufbau aufweist und auch bei einer Teilférderung nur zu einer

verschwindend geringen Wirbelbildung neigt.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbin-
dung mit dessen kennzeichnenden Merkmalen gel6st. Die darauf folgenden,
abhangigen Anspriche geben jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung wieder.

Die Erfindung umfasst die technische Lehre, dass zwischen Laufrad und Deck-
scheibe eine Leitscheibe mit einer zum Laufrad korrespondierenden Kontur
angeordnet ist, welche Uber die das Laufrad und die Deckscheibe verbinden-
den Axialstege gefluhrt und mittels eines, innerhalb der Hohlwelle platzierten
Kolbens Uber eine Stelleinheit axial verschiebbar ist. Durch die Platzierung
einer Leitscheibe zwischen Laufrad und Deckscheibe, sowie deren axiale Ver-
schiebung Uber einen in der Hohlwelle gefuhrten Kolben ist der Aufbau der
erfindungsgemafien Kuahimittelpumpe einfach gehalten. Des Weiteren wird die
Bildung von Wirbeln aufgrund der zum Laufrad korrespondierenden Kontur der
Leitscheibe vermindert.

Entsprechend einer Ausfuhrungsform verfugt die Leitscheibe an ihrem Aullen-
rand Uber eine in Richtung des Laufrades orientierte Auskragung, mit welcher
sie in Abhangigkeit der Stellung zwischen Laufrad und Deckscheibe den Ring-
kanal des Pumpengehauses verdeckt. Dies hat den Vorteil, dass mit einfachen
Mitteln eine Verdeckung des Ringkanals erfolgen kann. Des Weiteren tragt die
Auskragung aufgrund der Orientierung auch bei einer teilweise geo6ffneten
Pumpe nicht zur Wirbelbildung bei.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Stelleinheit nach Art eines mit dem Kol-

ben fest verbundenen Ankers ausgebildet, welcher Uber einen Proportional-
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magneten gezielt axial verschiebbar ist. Mittels einer derartigen Anordnung
kénnen auch Zwischenstellungen der Leitscheibe realisiert werden, wahrend

gleichzeitig eine sehr kompakte Ausflihrung der Stelleinheit erhalten wird.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Stelleinheit
nach Art einer mit dem Kolben in Kontakt stehenden Spindel ausgebildet, wel-
che mittels eines Elektromotors gezielt axial verschiebbar ist. Eine derartige
Gestaltung der Stelleinheit hat den Vorteil, dass eine axiale Verschiebung der
Leitscheibe auch bei grolReren Kraften moglich ist und somit unter Umstanden
auch andere Konturengestaltungen des Laufrades und der Leitscheibe mdglich

sind.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Leitscheibe Uber den Kolben mittels ei-
ner Ruckstellfeder gegen das Laufrad vorgespannt. Folglich wird die Pumpe im
Falle der Nichtansteuerung der Stelleinheit in einer getffneten Position gehal-
ten, was im Falle des Ausfalls der Stelleinheit eine Kuhlwasserzirkulation ga-

rantiert.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt eine Lage-
rung der Hohlwelle Uber ein zweireihiges Kugellager. Dadurch wird eine zuver-

lassige und belastbare Lagerung der Hohlwelle erreicht.

In Weiterbildung der Erfindung sind die Riemenscheibe und die Stelleinheit in
einer dem Saugstutzen gegenuberliegenden Kammer platziert, welche Uber ein
Blech verschlie3bar ist. Dies hat den Vorteil, dass bei der Montage die Platzie-
rung der Riemenscheibe und der Stelleinheit wesentlich vereinfacht wird. Des

Weiteren ist im Bedarfsfall ein einfacher Austausch der Stelleinheit moglich.

Vorteilhafterweise tragt das Blech die Stelleinheit. Dadurch kann von einer zu-

satzlichen Befestigung der Stelleinheit im Pumpengehause abgesehen werden.
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Weitere, die Erfindung verbessernden Mallnahmen werden nachstehend ge-
meinsam mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der

Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigt:

Figur 1a eine Schnittansicht der erfindungsgemafen, regelbaren Kuhimit-
telpumpe bei vollem Forderdurchsatz; und

Figur 1b eine Schnittansicht der erfindungsgemalien, regelbaren Kihimit-

telpumpe bei Nullférderung.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

In Figur 1a ist eine Schnittansicht der erfindungsgemafen Kuhlmittelpumpe
dargestellt, welche Uber eine in einem Pumpengehause 1 gelagerte Hohlwelle
2 verfugt. Diese Hohlwelle 2 ist dabei in einer Bohrung des Pumpengehauses 1
uber ein doppelreihiges Kugellager 3 rotierbar gelagert und tragt an ihrem ei-
nen Ende ein Laufrad 4, wahrend sie an ihrem anderen Ende fest mit einem
Riemenrad 5 verbunden ist. Uber diese Riemenrad 5 ist die Hohlwelle 2 lber
einen hier nicht dargestellten Riementrieb der Brennkraftmaschine antreibbar.
Das Laufrad 4 verflgt Uber Fligel 6, welche sich axial in einen Saugraum 7 der
Kuhimittelpumpe erstrecken. Des Weiteren steht das Laufrad 4 Gber Axialstege
8 mit einer Deckscheibe 9 in Verbindung. Bei Betrieb der Kihlmittelpumpe wird
Wasser uber einen Saugstutzen 10 des Pumpengehauses 1 in den Saugraum
7 durch eine Rotation des Laufrades 4 gemeinsam mit der Deckscheibe 9 ge-
sogen und aufgrund der durch das Laufrad 4 erzeugten und durch die Flugel 6
weiter verstarkten Fliehkrafte in einen Ringkanal 11 des Pumpengehauses 1
gedruckt, welcher im weiteren Verlauf mit hier nicht dargestellten Kihlkanalen

eines Zylinderkopfes der Brennkraftmaschine in Verbindung stent.
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Um dabei den Volumenstrom der Kihimittelpumpe regulieren zu kénnen, ist
zwischen Laufrad 4 und Deckscheibe 9 eine Leitscheibe 12 vorgesehen, wel-
che eine zu dem Laufrad 4 korrespondierende Kontur aufweist und Uber die
Axialstege 8 verschiebbar geflhrt ist. Diese Leitscheibe 12 verfugt des Weite-
ren an ihrem Auf’enrand Uber eine Auskragung 13, mit welcher sie je nach Po-
sition zwischen Laufrad 4 und Deckscheibe 9 den Ringkanal 11 des Pumpen-
gehauses 1 verdeckt. Dabei ist diese Auskragung 13 in Richtung des Laufra-
des 4 orientiert. Des Weiteren ist die Leitscheibe 12 an der Mitte ihrer Innen-
seite mit einem Kolben 14 fest verbunden, welcher in der Hohlwelle 2 ver-
schiebbar geflhrt ist. An dem der Leitscheibe 12 gegenlberliegenden Ende
des Kolbens 14 steht dieser ferner mit einem Anker 15 in Kontakt, welcher mit
einem verdickten Ende innerhalb eines Proportionalmagneten 16 platziert ist.
Dabei wird durch eine Betatigung des Proportionalmagneten 16 der Anker 15
in Richtung des Saugraumes 7 der KuhImittelpumpe verschoben, was durch
den Kontakt mit Kolben 14 zu einer gezielten axialen Verschiebung der Leit-
scheibe 12 fhrt. Dabei kdnnen durch gezielte Betatigungen des Proportional-
magnetens 16 Zwischenstellungen der Leitscheibe 12 zwischen Laufrad 4 und
Deckscheibe 9 eingenommen werden. Hierzu ist in Figur 1a die voll getffnete
Position der Leitscheibe 12 dargstellt. Im Gegensatz dazu ist aus Figur 1b eine
voll geschlossene Position der Kihlmittelpumpe zu sehen, bei welcher Uber die
Auskragungen 13 der Leitscheibe 12 der Ringkanal 11 des Pumpengehauses 1
komplett verschlossen wird. In diesem Fall wird dementsprechend kein Kihimit-
tel zu den Kuhlkanalen des Zylinderkopfs gefordert. Um im Falle einer Nichtbe-
tatigung durch den Proportionalmagneten 16 bzw. dessen Ausfall eine Kuhl-
wasserforderung auch im vollem Umfang zu gewahrleisten, ist die Leitscheibe
12 mittelbar Uber den Kolben 14 und eine Ruckstellfeder 17 gegen das Laufrad

4 vorgespannt.

Des Weiteren verfugt das Pumpengehause 1 zur Erleichterung einer Montage
der Riemenscheibe 5 und des Proportionalmagneten 16 auf einem dem Saug-
raum 7 gegenuberliegenden Ende Uber eine Kammer 18, in welcher die Rie-

menscheibe 5 und der Proportionalmagnet 16 platziert sind und welche an-
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schlielRend durch ein Blech 19 verschlossen wird. Dabei tragt das Blech 19

gleichzeitig auch den Proportionalmagneten 16 und fuhrt Anker 15.

Die vorliegende Erfindung ist hierbei nicht auf das im Vorfeld beschriebene

5 Ausflhrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr sind auch weitere Varianten zur
axialen Verschiebung des Kolbens 14 mitsamt Leitscheibe 12 denkbar, wie
beispielsweise eine Druckdose, hydraulische oder pneumatische Proportional-
ventile, Elektromotoren mit Spindeltrieb, etc.
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Bezugszeichenliste

Pumpengehause
Hohlwelle
doppelreihiges Kugellager
Laufrad
Riemenscheibe
Flugel

Saugraum
Axialstege
Deckscheibe
Saugstutzen
Ringkanal
Leitscheibe
Auskragung

Kolben

Anker
Proportionalmagnet
Ruckstellfeder
Kammer

Blech
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Patentanspriiche

Regelbare Kuhimittelpumpe fur einen Kahlkreislauf einer Brennkraftma-
schine mit einem Pumpengehause (1), in welchem eine Uber ein Rie-
menrad (5) antreibbare Hohlwelle (2) gelagert ist, an deren einem Ende
ein Laufrad (4) befestigt ist, welches in einen Saugraum (7) hineinra-
gende Flugel (6) aufweist und Uber Axialstege (8) mit einer Deckscheibe
(9) fest verbunden ist, wobei durch die Rotation des Laufrades (4) ge-
meinsam mit der Deckscheibe (9) Wasser Uber einen Saugstutzen (10)
des Pumpengehauses (1) in den Saugraum (7) saugbar und Uber die
Flagel (6) in einen Ringkanal (11) des Pumpengehauses (1) beférderbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Laufrad (4) und Deck-
scheibe (9) eine Leitscheibe (12) mit einer zum Laufrad (4) korrespon-
dierenden Kontur angeordnet ist, welche Uber die Axialstege (8) gefuhrt
und mittels eines, innerhalb der Hohlwelle (2) platzierten Kolbens (14)

Uber eine Stelleinheit axial verschiebbar ist.

Regelbare Kihlmittelpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitscheibe (12) an ihrem AuRRenrand Uber eine in Rich-
tung des Laufrads (4) orientierte Auskragung (13) verfugt, mit welcher
sie in Abhangigkeit der Stellung zwischen Laufrad (4) und Deckscheibe

(9) den Ringkanal (11) des Pumpengehauses (1) verdeckt.

Regelbare Kuhlmittelpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stelleinheit nach Art eines mit dem Kolben (14) fest
verbundenen Ankers (15) ausgebildet ist, welcher Uber einen Proportio-

nalmagneten (16) gezielt axial verschiebbar ist.

Regelbare Kuhlmittelpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stelleinheit nach Art einer mit dem Kolben (14) in
Kontakt stehenden Spindel ausgebildet ist, welche mittels eines Elekt-

romotors gezielt axial verschiebbar ist.
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Regelbare Kihlmittelpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitscheibe (12) tGber den Kol-
ben (14) mittels einer Ruckstellfeder gegen das Laufrad (4) vorgespannt

ist.

Regelbare Kihlmittelpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lagerung der Hohlwelle (2)

uber ein zweireihiges Kugellager (3) erfolgt.

Regelbare Kihlmittelpumpe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Riemenscheibe (5) und die
Stelleinheit in einer dem Saugstutzen (10) gegentberliegenden Kammer

(18) platziert sind, welche uber ein Blech (19) verschlielbar ist.

Regelbare Kuhimittelpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-

net, dass das Blech (19) die Stelleinheit tragt.

Brennkraftmaschine zum Antrieb eines Kraftfahrzeuges, umfassend eine

regelbare Kuhlmittelpumpe nach einem der Ansprtche 1-8.
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Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
14 Oktober 2009 ' B - .28/10/2009
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk _
Tel. (+31-70) 340-2040, ' .
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DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate; of the reIevaht passages

Relevant to claim No.

A

!

- DE 92 00 240 U1 (KULTSCHER, - ARMIN HENRY

3300 BRAUNSCHWEIG, DE)
27 February 1992 (1992 02- 27)
claim 1; figure 1

DE 21 10 776 Al (GULDE REGELARMATUREN KG)

7 September 1972 (1972-09-07)
claim 1; figure 1

US 6 074 167 A (OLIFIROV FYODOR N [RU] ET
AL) 13 June 2000 (2000-06-13)
abstract; figures la-lc

1
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" Information on patent family members . .

-| International application No

NONE

PCT/EP2009/060340
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report : T . date ‘ member(s) datg
US 5800120 A 01-09-1998 - CA 2189379 Al 08-05-1997
FR 587131 A 11-04-1925 NONE
_DE. 9200240 Ul 27-02-1992 NONE -~ -
DE 2110776- Al 07-09-1972 - NONE
~ US 6074167 13-06-2000
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/060340

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F04D15/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassmkallonssystem und Kiassifikationssymbole )

F04D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal * }

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

NAVY TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN,
OF NAVAL RESEARCH. ARLINGTON, US,

Seiten 1-06, XP000033814
das ganze Dokument

1. September 1998 (1998-09-01)
Zusammenfassung; Abbildungen 4,5

A FR 587 131 A (M. A. NYDQUIST)

Bd. 12, Nr. 2, 1. Juni 1989 (1989 06-01),

Kategorie* | Bezeichnung der Veréifentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile : Betr. Anspruch Nr.
X | RACKI F R: "CONSTANT PRESSURE ADJUSTABLE 1-9
' FLOW PUMP" - -

OFFICE

A US 5 800 120 A (RAMSAY THOMAS W [CA]) 1

*A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

‘E* aftéres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist oe

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch.die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden «y.
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

‘0O Veroéffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist ‘&

1
11. April 1925 (1925-04-11)
Zusammenfassung; Abb11dung 1 :
m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : * “T* Spéatere Verdftentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum

oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstédndnis des der
Erfindung zugrundehegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist
Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein autgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden -~

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Emndung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroﬁemhchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Oktober 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/10/2009

Name und Postanschrifi der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

de Martino, Marcello
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Internationales Aktenzeichen

AL) 13. Juni 2000 (2000-06-13)
Zusammenfassung, Abb11dungen la-1c

PCT/EP2009/060340
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ’
K\ategbrie' Bezeichnung der Veréﬁentlichung, soweit erfoﬁeriidh unter Angabe der fn Betracﬂt kommenden Teile . ,V . |Betr. Anspruch Nr.
A - DE 92 00 240 Ul (KULTSCHER, ARMIN HENRY, 1
- 3300 BRAUNSCHWEIG, DE). -
- 27. Februar 1992 (1992 -02-27)
- Anspruch 1; Abb11dung 1
A DE 21 10 776 Al (GULDE REGELARMATUREN KG) 1
: 7. September 1972-(1972-09-07) - - : -
':Anspruch 1; Abb11dung 1 o
A US 6 074 167 A (OLIFIROV FYODOR N [RU] ET 1

~. .+ Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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. Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehodren

Intemationales Aldenzeichen

_ PCT/EP2009/060340
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der )
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung " Patentfamilie Verdffentlichung - o
US 5800120 A 01-09-1998 CA 2189379 A1 08-05-1997
| FR 587131 A 11-04-1925 KEINE |
DE' 9206240 U1 27-02-1992 V- KEINE
DE 2110776 A1 07-09-1972  KEINE
US 6074167 A 13-06-2000 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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