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Oppfinnelsen angdr en plasma-MIG-sveisebrenner innbefattende
et hus med et munnstykke med en plasmadpning, gassinnlgp,
et kontaktrgr anordnet i huset, og en gassledning med en
utlgpsépning, idet munnstykket har en sentral elektrodering

‘'som er forbundet med huset ved hjelp av radialforlgpende

ribber som danner gasskanaler.

Et sveiseverktgy av denne art er foresladtt i norsk patentsgk-
nad 780334, det skal i denne sammenheng ogs& vises til
britisk patent nr. 1.453.494.

Hensikten med foreliggende oppfinnelse er & gke avsetnings-
hastigheten for forbrukselektroden for & forbedre 'smelten
p& arbeidsstykket og materialoverfgringen fra forbrukselek-
troden og & ¢gke anvendelsesomrddet for verktgyet.

Dette oppnas ifglge oppfinnelsen ved en plasma-MIG-sveise-
brenner av den innledningsvise art, som er kjennetegnet ved
at forholdet mellom det frie tverrsnittsareal av utlgpsap-
ningen og det samlede tverrsnittsareal av plasmadpningen og

gasskanalen er mindre enn 1:1,3 og stgrre enn 1:4.

Som fglge av dette forholdet mellom tverrsnittsarealet for
utlgpsdpningen, oppnds en innsnevringsvirkning, og dermed
akselrering av glasspladsmaet ndr et bestemt minstekvantum

gass tilfgres sveiseverktgyet.

Ved denne innsnevringen tilveiebringes det at strgmnings-
hastigheten i gassplasmaet g¢kes ved innsnevring av skjerm-
ingsgassen og dermed gassplasmaet ut fra ikke-forbrukselek-
troden.

Som fglge av innsnevringen  av den omgivende skjermingsgass
vil en del av den forholdsvis kalde skjermingsgassen trekkes
inn i plasmagassen hvor den oppvarmes slik at den utvider

seqg. Som fglge herav vil strgmningshastigheten for plasmagassen

gpke sterkt. Den gkede strgmningshastighet for gassplasmnaet har
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to virkninger, nemlig at materialoverfgringen fra forbruks-
elektroden stimuleres sterkt og overfgringen av varme til
arbeidsstykket gkes.

Overfgringsstrgmstyrken gjennom forbrukselektroden fra hvilken
materialoverfgringen skjer fra drapeform til sprut minskes
vesentlig f.eks. fra 160A til 100 A for en forbrukselektrode
av aluminiumstrdd med en diameter pd 1,2 mm. Dette resulterer
i en vesentlig forbedfring av materialoverfgringen ved liten
strgmstyrke gjennom forbrukselektroden, d.v.s. en sterkere
avgiﬁning av fine drdper, dette er av den stgrste viktighet

for sveisen, f.eks. i tilfelle av sveising av vertikale

‘plater hvor sveisestrpmmen cjennom forbrukselektroden ikke

bgr vere for stor, fordi ellers vil smelten bli for varm og

ha en tendens til & dryppe.

Drépene oppvarmes i kortere tid og forbrukselektroden av-
settes hurtigere, fordi en del av energien som ellers resul-
terer i overheting nd anvendes for & smelte forbrukselek-
troden. F.eks. nar aluminumstrad sveises ved hjelp av den
innledﬁingsvis nevnte kjente anordning, blir cverhetningen
ganske stor fordi en strgm pd 160 A gjennom forbrukselek-:
troden resulterer i en drapetemperatur pa 17OOOC, hvilket
betyr en overhetning p& mere enn 1000°c. Forsgk med anord-
ningen ifglge oppfinnelsen har vist en gkning av avsetnings
hastigheten av forbrukselektroden med 40% pr. amper fra strgm-—
kilden til forbrukselektroden sanmenlianet med den kjente
anordningen. For sveising av aluminiumsarbeidsstykker er

en forholdsvis lav temperatur av drdpene meget fordelaktigqg,
fordi mindre hydrogen absorberes fra atmosferen som omgir
sveisebuen slik at f@rre porer opptrer i sveisen sammen-

lignet med kjente anordninger.

Av ovenstdende fremgar at anordningen ifglge oppfinnelsen

gir f@lgende muligheter sammenlignet med den kjente anord-
ningen avhengig av praktiske behov, nemlig gket avsetnings-
hastighet av forbrukselektroden for en gitt sveisestrg¢m, slik

at sveisespalten hurtigere kan fylles med samme varmetilfgrsel,




10

15

20

25

30

35

150347

eller avsetningen av en bestemt kvantum sveisemateriale ved
mindre strgm gjennom forbrukselektroden og dermed lavere

temperatur i smelten, sarlig ved vertikalsveising, éller en.
kombinasjon av begge muligheter hvor mellomliggende verdier
anvendes med hensyn til avsetningshastigheten, strgmstyrken

og temperaturen i smelten.

Som fglge av gket trykk i gassplasmaet som strgmmer med stor
hastighet vil varmeoverfg¢ringen fra den varme plasmagass til
smeltesonen pd arbeidstykket gke. En del av denne gkning av
varmeoverfgringen skjer fordi flytende metall bléses ved
hjelp av gassplasmaet, slik at den faste bunn i smelten fri-
legges. Videre vil varmeoverfgringen fra den-hurtige strbmm—
ende plasiragass bli stgrre enn fra en gass som 5tr¢mmer lang-
sommere. Som fglge herav far man en bedfe inntregning i l
arbeidsstykket hvilket er fordelaktig for & oppnd en jevn

sveis.

Det har ogsd vist seg at til trosé for innsnevring av den om-
givende skjermingsgass, opprettholdes skjermingen av plasma-
sgylen i h¢y grad. Dette er en meget fordélaktig bivirkning
serlig ved sveising av aluminium, hvor skjerming av smelten
mot inntregning av luft oppnads i tilstrekkelig grad. For
sveising av andre materialer kan ekstra gasskjerming anvendes,

hvis ngdvendig.

Til tross for at en bestemt kvantum smeltet materiale med
lavere temperatur avsettes ved lavere strgmstyrke gjennom
forbrukselektroden, slik at dimensjonene av smelten blir '
mindre, ¢ker innt;eéningen_i arbeidsstykket. Videfe oppnés
en mer fordelaktig mdte for drapeoverfpring, sarlig ved
vertikal sveising som fglge av liten strgmstyrke gjennom
forbrukselektroden, og smelting av arbeidsstykket under

sveisingen.

Det skal bemerkes at innsnevring av plasmagassen i og for
seg er kjent fra britisk patentskrift nr. 845,410, men plas-

magassen er da direkte innsnevret ved minskning av plasma-
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apningen. Skjermingsgass tilf@res serskilt og har annen
sammensetning enn plasmagassen og er ikke innsnevret, fordi
forbrukselektroden bringes sideveis inn i gassplasmaet, slik
at fordelene ved fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen sarlig
med hensyn til forbrukselektroden ikke kan oppndes eller

bare delvis.

Arbeidsstykket sveiset ved anordningen ifglge oppfinnelsen
utmerker seg ved en forholdsvis smal sveisesgm, forholds-

vis dyp inntregning og manglende porer.

Sveiseverktpy ifplge oppfinnelsen er meget enkelt, lite og
solid, og er egnet for helautomatisk eller halvautomatisk

sveising sa vel som for handsveising.

Ved en foretrukket utfgrelsesform ifplge oppfinnelsen er
tverrsnittsarealet for utlgpsdpningen lik eller mindre enn
tverrsnittsarealet for plasmadpningen. Som fplge herav vil
innsnévringsvirkningen av utlgpsépningen og akselereringen
av gassplasmaet bli pévirket ved endring av det kvantum gass

som tilfgres sveiseverktgyet pr. tidsenhet.

Ved anvendelse av et sveiseverktoy ifglge U.S.patentskrift
nr. 4.016.397 anvendes i praksis gasskvanta p& 15 til 40
1/min. N&r slike gasskvanta tilf@gres, oppnds optimal inn-
snevring og akselrering av gassplasmaet ved en ytterligere
foretrukket utfgrelsesform av sveiseverktgyet ifglge opp-
finnelsen, hvor plasmadpningen og utlgpsdpningen har sirku-
lert tverrsnitt, ved at utlgpsdpningen og plasmadpningen har

en diameter p2 minst 6 mm og hgyst 12 mm.

Et utfgrelseseksempel p& et sveiseverktgy ifglge oppfinnelsen

skal nedenfor beskrives narmere under henvisning til tegningen.

Figur 1 viser et aksialt snitt gjennom et sveiseverktgy

ifplge oppfinnelsen.
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Figur 2 viser et tverrsnitt langs linjen II-IT pé.firgur 1.

Sveiseverktgyet 1 omfatter et hus 3 med munnstykke 5 og et
gassinntak 7. I huset 3 er det anordnet et kontaktrgr 9 som
tjener som strgmleder til og styring av sveisetraden 11.
Kontaktrgret 9 er isolert fra huset 3 ved hjelp av en isol-
asjonsring 13. Munnstykket 5 bestar av en sentral elektrode-
ring 15 som er forsynt med en plasmadpning 16 og tjener som
ikke-forbrukselektrode for en plasmaiysbue, en baredel 17
som tjener til varmcbortfgring og et antall radiale ribber 19
som fortrinnsvis er jevnt fordelt rundt omkretsen av elektro-
deringen 15 i form av eker og forbinder elektroderingen 15
med beredelen 17.

Baredelen 17 er mekanisk, termisk og elektrisk forbundet
med huset 3 ved hjelp av en skrueforbindelse 21. Munnstykket
5 er omgitt av en hovedsaklig sylindrisk gassledning 23
som er isolert fra huset 3 ved hjelp av en ring 25 av
kunsstoff og som omgir baredelen 17 med klaring. En kjgle-
vannskappe 27 er anordnet mellom gassledningen 23 og bare-
delen 17 og denne kappe er lukket ved hjelp av en tetnings-
ring 29 som ogsa tjener som elektrisk isolasjon for gass-
ledningen 23 i forhold til huset 3. Kjglevannskappen 27

har et ikke vist innlgp og et ikke vist utligp for kjgle-
vannet. Gassledningen 23 har en konisk endedel 31 som er
forsynt med en utlgpsapning 32 som strekker seg aksialt ut

fra ringéelektroden 15.

Sveisetrdden 11 tilfgres ved hjelp av materuller 33 som
drives av en motor 35 med regulerbar hastighet. Kontakt-
rgret 9 er forsynt med en forbindelsesklemme-37 for elek-
trisk tilslutning til den ene pol av en fgrste strgmkilde

39, hvis andre pol er forbundet med arbeidsstykket W. Elek-
troderingen 15 er forbundet ved hjelp av ribbene 19, bare-
delen 17, huset 3 og en forbindelsesklemme - 41 pd husét 3 med
den ene pol av en andre strgmkilde 43, hvis andre pol ogsa

er forbundet med arbeidsstykket W.



10

15

20

25

30

35

150347 ;

For sveising av arbeidsstykket W tilfg¢res en gassstrgm G
via inntaket 7, gjennom huset 3 i retning av munnstykket 5.
Deretter blir sveisetrdden 11 matet frem og en MIG-lysbue
tennes mellom sveisetrdden 11 og arbeidsstykket W, f.eks.,
ved & bringe sveisetréden i kontakt med arbeidsstykket.

En plasmabue mellom elektroderingen 15 og arbeidsstykket W
tennes spontant ved MIG-lysbuen. I munnstykket 5 blir gass-
strgmmen G delt i to hovedstrgmmer ved hjelp av elektrode=
ringen 15 og ribbene 19, nemlig en sentral gasstrgm gjennom
plasmadpningen som etter tenningen av plésmabuen mellom
elektroderingen 15 og arbeidsstykket W ioniseres for a

danne plasmagass P, og en forholdsvis kald omgivende skjerm-

ingsgass S som ikke er ionisert og som str¢mmer gjennom
gasskanalene 20 mellom ribbene 139 og omgir plasmagassem P.
Ribbene 19 som tjener til strgmtilfgrsel til elektrode-
ringen 15 leder ogsa varme bort fra elektréderingen 19 til
bazredelen 17.

Det frie tverrsnittsomrddet av utlgpsdpningen 32 er mindre
enn .det samlede tverrsnittsareal av gasskanalene 20 og

plasmadpningen 16. Fortrinnsvis er tverrsnittsarealet for
utlgpsapningen 32 lik eller mindre enn tverrsnittsarealet

av plasmadpningen.

Forsgk med et slikt sveiseverktgy hvor utlgpsdpningen og
plasmadpningen har sirkulart tverrsnitt og hvor de ovenfor
nevnte forhold for tverrsnittsarealene anvendes, gir ut-

merkede resultater ndr diameteren av plasmadpningen og ut-

lppsdpningen ligger mellom 6 og 12 mm for sveising av

aluminium og aluminiumslegeringer og argon,og blandinger av

argon og helium anvendes, mens ved sveising av st&l anvendes

en blanding av argon og CO2 eller oksygen med tilfgrt gass-
kvanta p& 15 til 40 1/min.




20

25

30

35

150347

Patentkrayvw

1. En plasma-MIG-sveilsebrenner innbefattende et hus med

et munnstykke med en plasmadpning, et gassinnlgp, et kon-

- taktrgr anordnet i huset, og en gassledning med en utlgps-

apning, idet munnstykket har en sentral elektrodering som
er forbundet med huset ved hjelp av radialt forlgpende
ribber som danner gasskanaler, k arakterisert
v e d at forholdet mellom det frie tverrsnittsareal av
utlgpsapningen og det samlede tverrsnittsareal av plasma-
dpningen og gasskanalene er mindre enn 1:1,3 og stgrre enn
1:4.

2. Plasma-MIG-sveisebrenner ifglge krav 1, k a r a k -
terisert ved at tverrsnittsarealet for utlgps-
dpningen er lik eller mindre enn tverrsnittsarealet av

plasmadpningen.

3. Plasma-MIG-sveisebrenner ifglge krav 2, hvor plasma-
apningen og utlgpsapningen har sirkulart tverrsnitt,
karakterisert ved at utlgpsipningen og
plasmadpningen har en diameter pd minst 6 mm og hgyst

12 mm.
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