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_ (57] Anolace i
A Reseni se tyké zplisobu a zafizeni pro auto-
. matickou analyzu tastic ke zji§téhi-rozsahu -
| distribuce velikosti ¢4stic a odchylky od poia-
- dovaného tvaru abarvy. Castice se nechaji’ ‘
v prochéazet zasobnikem: jehoZ vzdalenost a’k "> - vaof g
A ' vibrujici desti¢ce, ulozené pod nim ma take- - . .
vou délku relativné ke vzdalcnosu b mezi hra- . a1 T ~_ ' P
T . nou desticky a 'stfedovou &arou zdsobnikem, ‘
o je &astice. vychézejici ze zasobniku smérém
dolit k destidce a pies ni vytvafeji hel .alfa.s -
horizontalni rovinou. Uhel .alfa. ma velikost +
95 az 50 % uhlu skluzu ‘materiélu. Jednodu-'
_cha vrstva éast:c se prosvécuje a silhineta ¢4s-
tic se zaznamenéva a analyzuje a uchovava na’ '
- alespoi jednom misté. Zafizeni- sest4va z
‘prostiedku (1) pro odbér vzorkd, z4sobniku
- (3) s ¢idlem {4) pro firoveh ¢astic a signél pro
prostiedek (1). Zasobnik (3) je opatfen nastav-
~ cem (B) v uréité vzdalenosti od vibrujici desti¢-
ky (8)-
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="vrs»vy techto céstlc. “ .

Vyndlez.. se tyké zplscbu auto@;-

tické analyzy &d4stic, zejména pro ‘stanoveni distribu-

‘ce velikosti té&chto ééstic'aioddhylék odfpoéadovaného

tvaru a bervy. Zpﬁsob spotivd v tom, 5e se odeb;raa1

R

vzorky 6ést1c, z nlché se vytvari clona, ktera ae v pod-

Fh

Qtaté aednovrstevné, tato clona se prosvécuae a odeblra—

.ai se snlmxy,,které se analyzuai Pfedmétem vynalezu je

rovneé zavlzeni k- provédénl tohotc zyﬁso5u, zeaména pTo

o Y ‘u 4y

—i e

tvorbu clony éasuzc, sestavaaic1 v podstaté z ,,edmd

J" a
. v

a - ;\4f *_.i Pri vyrobé mauer1alﬁ sésféVajicich

’--1z¥6éstlc, nebo v, prﬁbéhu postunﬁ kde se takovy materlal

' fma alespoq v nekterém smpn'l Dfldévat de dﬁle21té Taby

£

'"?bJ o moz o fldit pgsfup tak,ﬂaby*byio mozno»doséhnou+

Vo

pciadovaneno rozdelen1 ve11k05t1 éastlc..Tvar a velzxost

Al

_éas?lc mﬁie byt dﬁlez1té i pro kvalltu vysledneho pro-

duktu, takie ae iéGOUC1 gndt odchylky ééstlc od poiado-

(i-.‘_y..”.- - e o

m'vaného tvaru a barvy tak aby cely postup bylo mozno Fg- T

Cdit s ohledem ra uvedene parametry.

W L H.
| N L

& V prﬁmyslu pro vyrobu hnoalv by‘

A . S
a L s

dTOuho peiadovéna moénos* ziskat dosta eéné 1nformace,

ﬂtykagici se tvaru Eéstxc vysledného produktu a’ dlstrﬂbuf

ce ve11k05t1 téchto ééstlc, pro+o£e Optlmalni hodnoty

sou du1e21té z éisté ekonom*ckych dﬁvodﬁ a take pro




pPistl pousiti vysledného pra uktu, nspfikled pFi ne-
nédeni granul"hebb'bélgt'ha“pﬁdu. Je zPejmé, %e jakyko-
liv postup pro vyrobu té&chto hnojiv bude nejekonoﬁiétéj-
| §1 v pripadé&, %e bude postupovat produkt s melym rozme-
zim vélikosti,ééstic,“anizwby_bylounutno vracet zp&t

velké frakce, které zlstanou na sité.

| K tomuto ulelu jiz byla navriena.
-f;da zafizeni a mefic1ch postupﬁ ktere se uﬁlva*l k |
vyfedeni uvederého problému, avidak jejich pouiitelnost
je 2% dosud omezena na zceia zvldadtn{ postupy. Zal{zeni
k tomuto udelu je znémo napPfiklad a US patentového spi-
2 8. 4 497 576, v ném¥ se u%ivé zaffzeni, jehoZ linnost
spodivd v projekci silhuet &dstic. Toto zarizeni rovné&i
zajistugje prichod paralelnich laserovjch paprski vzorkem
Eas ic, zaznamenénl paprskﬁ které timto vzorkem pro- |
adou a aralyzu +echtc paprskﬁ ke ZSZStQZQ’QEZEEIeEE',QiM
likosti éastlc v odebraném vzorku X tomu, aby méfer1
_bylo representat1vni Je zapotfebi zaalstlt celoa Tadu
podminek které jsou v uvedeném patentovém spisu navr-
hqvéﬁy,.nepi viak zcéla-zfe;mé,.jgk je tytpupodminkyll
.moind zajistit. Céstice, které maeji byt snslyzovény,
. Jsou transportbvény na dopravnikovém pésu, z n&hoZ pa-
déji smérem dold pred zdrojem.svitla na dal3i dopravni-

kovy pds, ktery je vraci dec postupu. Jedna z podminek,

které jsou.uveaeny,-je skuteénost, %e &fdstice, padajicf




.

z'doprg%ikového pésu musi vytvaret souvislon jedrnodu-
chou vrstvu Eéstic, a gastice pfitqm,mﬁsi padat stej-

nou rychlosti. Neni v3ak uvedeno, jak je moZno tekovou

vyrstvu &éstic ziskat, éimi.je nutno vzit v pochybnost

cely zpﬁsob, pOpsany ‘A uvedeném splsa.

S

7 NSR pateatového splsu & 2 741 321

“je znam zpﬁsob stanoveni distribuce vellkostl céstlc,

,';thery spocivé v tom, Ze padaaici proud Eéstlc 3e zazna-

R S

‘menévén na vzdeoxazeta a pczdeal analyzové. Casu1ce vy—

stupuji ze stérblny v zésobnlku e vytvéfeal souV1slou

clonu ¢&éstic, prochazegicz pfed zéznamovym zarizenim

Kromé rozmeru ééstlc a rozmérid vellkostx éastlc je mo?-

. no-zaznamenat také skuueénost, zda se éést*ce 311né od—

chy“uai od kulovztého tvaru. V. uvedeném spzsu se neuvé-

di, jex je mozno odeblrat representatlvni vzorky ani zda

. Jje rutno’, zachovat uré1té podmlnky k ZISKénl ‘representa-

tivni vrstvy ééstlc pfed zéznamovym zefizenim. Je pou-

 ze uvedeno, %e jemné’ prachové ééstlce v podsbaté neménl

vysledek analyzy. Uvedeny zpﬁsob a zarlzeni se uzivaai
pfedevéim ke. zaléténi odchylek vellkosti Eést1c rﬁznych

pfisad do asfaltu.

LM Presto¥e ve svrchu uvedenych paten-

tovjchispisech'jsou popsény zplisoby @ zabizeni, JjimiZ

. je moZno ziskat informece; osvétlujici.problém analyzy
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g&stic alespon do urdité miry, 24dny 2z té&chto spisd
nehiéﬁiaﬁrékiacké Peder{ probléml, které jsou spoje-
né s *izenim granulace hmojiv a jejich zpracovéni ne
pelety pomoci analyzy &dstic, coZ je hlavnim ukolem
vynalezu. |

| Vyngieé si proto klade za kol ne-
- vrhnout zpﬁsob a: zarizeni kte“é by poskytovaly prﬁbéi-
nou informezci o odchy‘kach g¢dstic -od poéadovaneho tva-
ru, barvy nebo rozméru tek, aby bylo mo¥no zisket stej-
nom3rndjsi vysledny produkt a rychleji reagovét ne ne-

$ddouci zmény v pribéhu vyroby tichto ¥dstic.

Prvni podminkou k dossfeni dobrého
¥{zeni postupu, pri némz se vyrabd materlél ve formd
jednotlivych &éstic, napfiklad pfi vyrobé hnojiva ve -

1-formé*pé1et, je moZnost ziskatHkdykplivﬂrepresentagivﬁp

1f vzorek meziproduktu nebo vysledrého produktu. B}loq;

_ ﬁrokéééno, Ze_tgnto:problém_jgvmoigo vyig§it n&kolika °
zpisoby pfizptisoberim bt&Znych prostiedkd prdvcdbér»vbbr-
ku. Jeknapfiklad mo2no pouZit prostfedek prO'odbér:vzor-
ku, opatfeny §téfbinou‘9fo pFivod &4stic. MiZe jit o
‘prostiedek, kterym je mofno odebirat vzorky tak, Ze
étérbina prechézi napfié.proudeﬁ vyrébényéh gastic na
doprévniku nebo proudem ééstic,‘které z dopravniku pa-

daji. Stérbina musi projit celym priénym pfﬁfezem proudu




&

g4stic stejnom&rncu rychlosti dostateén& rychle tak;

 aby nedoilo k pPeplnéni prostiedku.pro odbér vzorkd.

'Mimo*o'musi byt mo%né vyprézdnit‘tenfoiprOStfedek ﬁpla

né a dostat eéné rychle tak, aby bylo moéno cdeblrat ne-

. vé vzorxy Pohyb naprié muie byt vykonévan napfiklad

-._pomoci vélcﬁ fizenych s;laéenym vzduchem

Srmyen i e RN e

[T

Bhoe -

alélm stupném prl analyze ae uéx—

i &

nlt vzo*ky pflstupné pro representa vnl aﬂalyZU *ax;
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‘auy vysTedxy analyvy bjlo .moZno z1ska+ v kré zé dobe }%
po odberu vzorku. Vyreéeni tohouo problemu bude do. ur-,
1te mlrj zav1snt na technlce, které bude zvo;ena Pro
ana_yza vzorku ééstlc. Bylo prokézaqo, ze prosevani
vzorku a vaﬁenl Jednoullvych frake{ 3e pri is narocné‘
na!éas 3 proﬂ: z hledlska rychlncanalyZy nevn;dne Ne;
£teré tyyy porizovéni snimkd clony, vyrooene z ééstlc
se: véak zdély zaalmavé V tomto prlpade bylo hlavnlm
uko7em,ziskat reprodukovatelny a reprezentat1vn1 proud

Eastlc 2 odebranych vzorkﬁ At "jig byly ééstlce prosve-

covéﬂy laserovym1 paprsky, 1nfracervenym své*lem, ;oto-

' graf1cky nebo nomoci v1deokamery bylo prokazaqo, Ze nea-

dﬁleiltéaél bylo ziskat. proud castlc ve formé Jedlné
vrstvy éastic. 7. tohoto dﬁvodu rebylo moino pouiit za-

- Fi{zeni, navrhované ve svrchu uvedeném US Datentovém Sp;-
"su &. 4 497 576. Bylo také velmi obtliné navrhnout sprév-‘

né éifku‘dopravnikového pasu a upravit gehp rychlost tsk,




aby bylo mo%no zejistit padéni &astic v jedné vrstiveé
po celé 3ifce dopravnikového pésu. Mimoto by viak 5&10
zapotfebi zajistit spaddvdn{ Zdstic stejnou a zndmou .

rychlosti.

| " 7 'tohoto divodi byly provédiny po-
g;sy s"pfivéaéniéu éésiic nalbib;&ﬁici>d;s£{ékg a tak
_'yypggf§tlje§nqu¢pgu_§oqyisiqu vrstva padej@cich~ééstic.
Vjslédky prvnicn pckusti byly tak slitné, Ze princip byl_m
déle vyvijen. Bylo prokédzdno, Ze kritickym paraﬁetrem
zpisobu tohoto typu je pPivadé&ni &dstic v urlitém mnoZ-
stvi na vibrujfci destilku. Tento problém byl vyfeden
zésobnikem, jehoZ vystupni otvor byl uloZen v uréité
upravitelné vzddlenosti od vibrujiéi destifky. Mimoto
_bylo nutno zajistit moZnost upravy priméru vystupniho

_o*voru v zévislosti na analyzovanych ¢asticich. K tomu-

AL I e R Tt I

‘mktc uéelu bylo moino pouiit’beiny zésobnlk ktery v3sk -
; bylo nutro opatflt éidlem pro stenovenz hladiny ééstlc
v zésobniku a ke méfeni vzdalenostl destlcky od vystup-

niho otvoru zésobniku. Cldlo pro hladinu ééstlc v zésob-

.[nlku pak. mﬁze dévat impulsy pro. prostredek k odb&ru vzor-_

ki tak, aby se udriovala v zésobniku pomérné st41a hla-
dina &éstic..Vzddlenost vystupniho otvoru od vibrujici
destiéky mé zésedni dﬁieiitost pro ziskén! stdlého mnok-
stvi &&stic, padejicich z vibrujici destiZky. Ddle bylo

2ji8téno, %e také tvar destifky je dileZity k z{skéni




.Zstejnomérné jednoduché vrstvy Zdstic. Tuto stejnomér-
nou vrstvu &dstic je moZno ziskat po celém perifernim ‘
obvodu vibrujici destidky volbou kruhového obvodu, ud-
pravou aﬁplitudy a frekyence vibface. Dalsi hoanotou;

kterd je dlileits, je uhel sklonu produktu pfi.dopadé-

n{ hé destifiu, kteryfméﬂbft-niiéi ne¥ ﬁﬁel‘skluzg. U~
helgskluZu bylo tedy zapotFebl pro zkoumeny typ produk-

: ;tu 52950?1t obvykfe byla:jeho vélikost pfibliiné.28p
apravny Ghel je. moino 21sxa+ riznym zp&sobem v pripaLI_lﬂﬂMM_
d& potfeby miZe byt dest1c¢a upravena tak, ze-3e3¢ por
vrch je mirnd kon1cky, prléﬂmé soudasng je zapotrebl

‘sniiit mnozstvi castlc na dest1éce, protofe teké doba,
setrvévaql Eéstlc na destidce se snlque._Poxusy proka-

=ly, Ze uvndeny systém mel velml dobrou funkc1 v pfipa-
de, Ze uhel s£lonu pro zkoumany produmt protl rorizon-
talni roving byl roven p*lbllﬁne 2/3 uhlu skluzu. K to-
muto udelu byl navrien také zvlaétnl pﬁmvodnl systém,

.'ktery umoinll upravu svrchu uvedenych krltlckych hodnot 4
produmtu a Jmoénll zkoumani Jeho vlastnosbl, zeaména
praméru ¢dstic a Jnalch uhlu skluzu a tak zag1st1t ‘pra-
v1de1ne proudéni ‘gdstic ve formé Jednoducpé vrstvy.

Jek jii‘bylo uvédéno, je moZno

'gnaIqu gdstic v takto ziskané jédnodﬁché vistvé provést

riznym zpisobem, nap¥iklad kontinudlné nebo.diskontinudlné




a naprlklad pomoci vzdeokamery tak, Ze je moZno ziskat
511uetu gdstic. Timto zplsobem je tedy moZrno regxstro-
vat tvar dastic 1 distribuci velikosti t¥&chto &astic.
Pro analyzu, zejména vypolet cdchylky od poZadovaného
tvaru byly vyvinuty zvléétni‘poéiteéové-programy.-Mé-
fenkobvoda a plochy jednotlivych éstic je mozno G}pé—
Eitat Jedich odchylku od poiadovaného tvaru i rozdé&leni
velikosti €astic v proudu sledovaného produkta. Protofe
odebirédni vzorkd, tvorba vrstvy &&stic a analyza této
gdsticové vrstivy se provadi kontinudlné, je moZno upra-
vovat parametry vysledného produktu jeko funkei vysled-

¥, ziskanych p¥i analyze uvedenym zplsobem.

Vynélez bude osvétlen v souvislosti
s pPiloZenymi vykresy.
Na obr.~ I Je schemat1cky znazorﬂéno

‘zafizeni podle vynélezu, zejména aeho cast, slouilc1 pro

pfivod ééstlc k V1brualci desticce. .

Na obr. 2 je schematlcky znézornnn
sled Jednotllvych Lasti zarizerl véetnd &&sti pro snimé-

ni obrazd vrs;vy Eéstlc a anaLyZu techto obrazﬁ

Zat{zeni podle vyndlezu, které jJe
znédzorn&no na obr. 1 sestdvé z prostfedku 1 pro odb3r
vzorkd ve vhodné fézi postupu, napfiklad z neznézorné-

ného dopravnikového pdsu. Prostfedkem 1 miZe byt mely
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zdsobnik, épatfeny podélnou Stérbincu. Po odebréni

 vzorku se prostfedek 1 vyprézdni pfimd do' zédsobniku

3 nebo se vzorek dOpravi do zésobniku 3. dopravnikem

2y ktery mﬁze byt tvcren také *rublci Zésobnlk 3 Je

"'opatfen pohybllvym nastavcem 6 prl vystupnlm otvoru

ze zésobnxku 3 Céstlce 7 Vystupugi ze. zasobnlku 3 sme-

rem dol& na vibruaici dest1éku 8 a vytvari na v1bru31-

=

?*nOu Lhel a. rento LheI“a Je men§1 nei*uhe**skluzu ana-*-

-_.\E 5 1

ci destﬂéce 8 vrstvu, ktera tvor1 N horﬂzonhalnl POVI-

ETA Ul

u,"rw

:lyzovaneho produxtu M&ze byt men31 Jen o néko11k stup—

ni, avéax § vynodou tvofl pr1b112né 2/3 uhlu skluZu

;Uhel x Je mozno nastav1t rﬁznym zpﬁsobem, zvléété na-

‘qtavenlm nastavce 6 na pfislusnou vzda enost a od zev—

K}

}i hrany v1braén1 destlcky 8 ke strednl ose zasohnixu’

$ T - P ; ptlw\ wo e o

3, élmz je moZno ziskau pozadovanou Hodnotu uh¢u X -

N s

'1-y‘.':; ' Zasobnik 3 m&ie byt opa,ren gic~-
. -_ﬂ{ B

Al

o lem. 5 prc Fizeni, vzdalenostl 2. Mlmobo Je- zasobnik 3

Opatren alespon aednim éldlem 4 pro Groven ééstlc v

‘.zasobnlku 3. Jé napflklad moZno fidlt pciadovanou mi-

nlmalni a max1ma1ni uroven mater1alu v zasobniku 3

Cidlo: 4 pak vydévé‘51gnél pro odbér vzorkd. Prostredek

, 1 pro -odbér vzorkd mﬁie byt Spoaen s vélcem ktery \a

prubéhu odbéru vzorkd zpﬁsqbi pohyb prost;edku 1 na-'
prid celou §ifkou proudu &#stic, které se nachdzej{ na

dop;avnikovém pésu nebo z n&ho padaji. Tyto ¥dstice
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budou zachyceny ve Stdrbind prostfedku 1 a pFi spravne

volbé aeho rych’ostl nedojde k preplnéni, tekZie bude e
moino -odebrat representat*vni vzorek prﬂduktu. Zésobnik
3 mﬁie byt taxé rozdélen na néxollk komor, aby bylo moi-

S e noAdélitwfrakce.produktu,_prlvédeneﬁga_sepog‘yggt}kﬁln;thmh_

.

v e e e —— - . .
T i+ e e v e e e o

~ Fionss
T I Vibru;ic1 destléka 8 mﬁie v1brovat

i =< - i = -
R L . e arr o isaibt e T e oL .-:.--...‘“.-"'.,..._.. - B SN

Znamym zp&sobem, prléemé souéasré 3e moino T-icn'r frexvenr

R - . .- -

ci i anplltudu 3e31 vibrace. P¥®i #izen{ vzdélenosti gl.
Ltas, ie uhel a Je menél nez ukel skluzu. pf; souéasneAv1-
brac1 vibrualci destitky 8, Je meino doséhroub toho, Ze
Eastlce 7 prepadévaai pres Jeji hraﬂu. S vynedou se uZi-
vé kruhové v1bru31c1 dest é&y g, ﬂealé nékiers Useky mo-

*

" hou byt zaslepeny, takie éastlce prenadavaﬁl pouze pres

éast obvodu v1brugici destléky g. Vlbru3i01 destlcka 8‘ -

LI A, | AP D o AT A RT
: P L] - 2 -
-y Lo N .:qm- W L TR RS SR T AP Y BT AR AR CTRCRMERg |, Tt Al s ien R

' mﬁie ol t mlrné sonlcky tvar -avdak- Jnalukow101ta oUST-- s

e =
b S .ul}

-k .

byt menéi neé uhel skluzu materléWu. Upravou amplltudy

e - -

a/nebo fre&vence v1brac€ ae mbivéwiéglstit aby ééstlce
spaddvaly s destilky a souéaSﬂe vytvéfely aednoduchou -
'vrs*vu 10. Jednoduché vrstve 10 se pak pro;vecuae zdro-
R aem 9 svétla kterym mﬁie byt érovia, zd*oa laserovych
paprskid nebo blesk ktery se uvédi do Eirnosti pfislud-

nym szgnélem.
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z obr. 1, spojené s prostfedzv*pro odebirénl obra
aednoduché vrstvy 10 &éstie T, steane aako prostwedxy
pro prﬁbééﬂou analyzu a zpracovani udaaﬁ 21sganycn

“uvedenym zoﬁsobem. B ﬂ_,' .. }“
3 | J‘“-,f B Jednotkbulll mﬁié?b§t"filﬁ6Vabi

kamera nebo videokamera, avsak také zéznamové zarizenl

»’l

oro prochazealcl svetlo, naﬁ%iklad pro Droud 1aserovych

paorskﬁ V1d=okamera ge velml vyhodna, awsas V. pLioade,

Ee zdro~em svétla Je blesx, budou snfmsy odeblrany pou-

"*Ir

ﬂze pri kazdem uvedeni tohoto blesku do cxnno;tl.'Tednou

ka 12 Je analyzator snimkﬁ zon*znualne nebo dlskontl-

nualne. Tato;aednotka mﬁie obsahovat nrostredxy, zeamé—
"_,,.) R [t ‘_ K s
E Signé arizeni 13 pro uvedeni bTesku 9 do chodu

R M I ﬂ-

nebo pro odeblréni snimkﬁ aednotkou l‘ po ukoncenl ana—

H 5 . " ,

.Lyzy predchoziho snimku.- L f‘ »Jp , ;.:

4 e
T 4
.

. . i
i . 24

A ;{34 f j Jednotka 11 se uiivé k ZiSkéni

TR L T ) -"‘v-o-'o R e - -
5-« sark e ‘wnﬂﬁ-uh—- ©oehe e T g spn # e

fotogra‘ll 511uet éastlc v Jednoduché vrstvé 10 avéak
miZe byt také u21ta ke zjlsteni rozdild mezi ruzqyml

barvam1 nebo odstiny éedl sledovanych gastic.

L I S + L

- R

&

e

dd (PIXEL). Poéet éernych bodﬁ tedy urEuJe povrch kazdé

gednot11vé éast1ce. B Lo S

Na obr. 2 je‘znézornéno‘zaiiZenf-F

Vldeozaznam sestavé z 512 ¥ 512 bo-




- 13 -

Obvod se stanovi podle konfﬁry gas-

‘tie. Jedriotka 12, slou?ic{ k analyze snimkl miZe byt in-
tegrpvéna s. po&itadem, ktery obsshuje potfebné ﬁrogramy
pro odeditén{ a uskladnéni jednotlivych snimkd k umeZné-
n{ zméeni plochy a obvodu kaidé ¥éstice na zéznamu. Uda-
“”jé’z 5ednotky 12 se pak-uZivaji-k daléimumzpracovéni
| moci prlsluénych programﬁ je potcm moZno zg;stit dlstrl-:-
 buci velikosti Z¥dstic a Jejich odehylku od poZadovaného
tvaru.

| Z poditale 14 se pak udaje dostéva-
34 do alespon jedné jednotky 15, co? miZe byt tiskétna
nebo obrazovka a vysledky enalyzy .&stic se pak pfendSe-
31 zp&t do vyroby &dstic a slous! k Fizeni op+1mé1n1 vy-

roby Eésu1c a opt1mé1n1 kval1ty vysledného produktu

TR Wm MR ML L -1 g o o

Udaae ge samoz“eamé mozno tak° uchovat-pro. pristi sta- -

tlSthké uéely nebo pro rozbor hlavnich Ehsti postupu. h

.
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Priklad 1

V tomto p%ik1éd§‘b&1a jednoduchs
vrstva ¢astic vytvéfena zarizerlm, kterd je znazornéno
na,obr. l. Nejprve . byl zméfen uhel skluzu a VlaSunDStl
prﬁchodu ITo rﬁzné typy vyslednych produxtﬁ Pak byly
. 3ednct71ve Lypy vyslednych produktﬁ geden po druhém ulo-

Zeny do z;sobnzku a ana;yzovany pFi pouzzti v1bru31C1

a _«_._‘ e ———— NI

desgléky 5run6§1tého tvaru Jroven Séstic v zasobnlku .. fjﬁi%
byla udrzovana v podstaté stala privodem dalsich f&stic

a bylo uZito vystupnlho otvoru takove velikosti, ‘aby mohly
'proaxt i nejvétdi &4stice nebo shluky dastic. Vystupni Ty
otvor zdsobniku byl Opatren kruhov1tym néstavcem, ktery o B
:fbylo moZno zvyélt a snizlt a tak upravovat vzdélenoet | o

4

‘wezi vystupnim obvorem zasobnlku a vibrualc* destlékou.

_ . Vzdélenost a byla upraveng tak, Ze
sslon produktu vzhledem k v1bruaici destidce tvorll pfl—
‘bllin; 5}3‘uhlu skluzu produktu Pr1 spuéténi v1braéni—
| 'bo zar{zent doslo k pfepadévénl Eéstlc pravzdelne pres
perlfernl Cést desti éxy Zménou frakvence a/nebo’ ampli-

tudy v1braéniho zaflzenl bylo psmérne snadné naotav1t
' §1braén1m zarlzenim tak aby bylo dosazeno Jednoduche
vrstvy p-epadaaic1ch éésb1c, Bylo také prokdzéno, Ze

pfi sprédvném nastaveni vibra&niho zafizeni bdylo moZno
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udrfet v podstat® stdlcu jednoduchou vrsivu Eéstic rro
stejny typ produktu.vidy v prib&hu celé zkousky. Pri
skonteni n&kolika typld produktd bylo ijiéténo, %e uhel

& produktu s horizontdlni rovinou mé byt alespon o 5 %

nlzsi neé LheT skluzu a2 s vyhodou vyééi neZ 50 % tohoto

vrstvy byle u v&t3iny typd produktﬁ neasnadnéjéi v pripa-

. .48, %e velikosi uhlu.a byla rovna 7C a% 60 % uhlu skluzu

zkoumaného produktu

Uprava vibra&ntho zafizen{ a/nebo
ndstavce 6 miZe byt f{zena pomoci politadovych programi
tak, aby pofet &dstic na jednotlivych obrézeich byl pri-
blisns stély. |

P f‘ i.k l amd ediq2!-2-'-'-.“ -—..n.‘ yora®A t. B ., W Eam s

- - - L . ow ey

S

' tomto pfikladu byla provadéna

B

automatlbzé aralyza éés+1c zpusobem podle vynélezu a

takto ziskané vysledky byly srovnavany s vysledky tra-
-‘diéﬁé ﬁouéivanéhdlzpﬁsobd prosévéni“@zdrku'# laborato-"

Fi, bylo sledovdno také mnoZstvi odchylek od poZadovaného

tvaru &astic.
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Kallbrece byla provéddéna tak, Ze
pred videckameru byla ulozena naprosto xulovitd Edsti-
ce se zndmym primérem, Primér v om byl pek vlo¥en do
programu poéitale a analyzétor obféZku-byl postupné tes=-
tovén na presné kuIOV1tych éast1cich rﬁznych rozaérﬁ
Mimocto byly édstice v 3ednot11vych vzor01ch predem kon-
trolovény ruéné ke stanovenl aeglch odchylky od kulovi-
tého tvéfu. | | |

';“7W:“L*'f"h““"“*“Byld‘odebréQO“osm*vzdrkﬁ~pe&e%ova—
‘ného hnoalva o hmotnosti 2 kg. Kaédy vzorek byl labors-
torne skoufen ke stanoveni dis*rzbuce vexlkostl ¢éstic
a odchylkynod“poiadovaného tveru. Pak byly vzorky analy-
20Vény zpﬁsobem podle vynélezu pfi,pouiiti iafizeni-z
obr. 1 a v1deozamery ¥ zéznamu cbrazﬁ g4stic. Analyza
proxazala, ze analyza obrazku s obsahem 10 aZ 20 éast1c
urvé pflb;liﬂé 1 sexundu Tuto dobu by v3ak by*o moZno
v ‘podstatd sniiit Jakmile bylo zpracovéni obrazkﬁ ukon-

L]

Zeno, byl-vydén 51gna1 ke zhotoveni daldfho obrézku

| .‘ Vysledﬁy analyzy obrézku (=) podle
vyndlezu, laboratornlho prosévéni (L) o odchylxy od %Zéda-
ného‘tvarﬁ'jSOu uvedeny v tabulce 1, kde jsou uvedeny
distribuce velikosti Cdstic & cdchylky v proceﬂtechi‘Ana-
' lyza prosévénim je uvedena v g/lOO g. Je zfejmé, Ye labo-
ratorni petoda zahrnuje ponékud 3irsi 1nterva¢y nez zpﬁ-

sob podle vyndlezu.

H
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. "Tabulka 1 P
: iy
. Analyza ¢astic [
. o B ,
odchylka +4,5 4,00 3,75 3,15 2,80 2,36 2,00 1,70 *1,40 1,00 0,50 -0,50
% mm - @mm mm mm mm mm  mm mm  mm  mm mm mm
% . % % % . % % % % % % % %
12,3 6,2 - 23,9 17,9 25,9 13,2 9,4 .« 2,2 1,1 0,3
12,7 21,6 4,8 ~ 4,0' 20,1 17,8 22,1 13,3 7,6 4,3 2,8 0,5 0,3
‘ - | : A g : o :
10,6 5,2 21,4 ‘ 18,6 28,0 14,9 g,8 ' 2,0 0,8 0,2
11,4 3,6 3,6 2,5 4,3 15,8 22,4 15,8 10,1 6,7 4,2 0,9 0,1
7,5 1,6 _ 20,0 20,5 35,6 18,9 3,2 0,1 © 0
11,0 1,3 4,0 4,3 20,1 20,4 28,1 16,1 5,4 0,80,2 O 0
7,7 2,8 16,1, 18,4 31,9 17,4 - 10,5 - 2,2. 0,6 0,1
9,5 1,4 3,0 mqu 15,9 18,2 26,2 16,6 8,0 4,6 2,9 0,4 - ©
11,0 - 1,4 20,2 - 22,4 35,9 16,9 . .‘3,1 0,1 0 0O

11,0 1,6 2,9 3,8 19,7 21,7 29,0 15,6 . 5,10,7 0,2 O - 0O




. , . %
odchylka +4,4 4,00 3,75 U.Hm
® . m o :

:

m.

tabulka 1 - UOWHmmo<mJ%

4,3
6,0

5,2

0,3

0,8

mm

%

mm

%

10,0

6,5 .

E

0,6
3,0
1,2

1,5

%

4 e e e

mm-

28,0.

5
L.

mm

1,70% 1,40
mm mm  mm

0,50
mm

x,
[

6,2 2008
&
16,1 k
3,0 wmmm
Hm.m_w
2,2 11,8
) I
-4

" 10,0 7,2
10,8 5,7 3,3
21,0 9,4
18,3 10,4 2,8
18, 4 © 15,4
17,4 11,6 8,1

H

-0, 50

mm

wd
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Jex je zrejmé z tabulky 1,‘e%istu-
“je velmi dobré shode mezi vysledkem analyzy distribuce
velikosti &dstic, tak jak byla provedena prosévéniam v
1aborato¥i nebo zplisobem podle vyndlezu. Pokud se iykﬁ
ana;yzy cdchylex od quOV1téFo +veru, odpovida vysledek'
.analyzy. velmi dcbfe b&Znému posouzeni dobreho 2 épatnoko
vysledného produkiu. Zpﬁsobem podle vynélezu vEak bylo

moino ziskat precﬂDJSf vyaadrenl odchylek zkoumanych Eés-

tic od pofadovanéhc tveru.

Prikled 3

V tomto piikiadu jsbu uvedeny vysled-
ky analyzﬁ Eéstié-graﬁulbvaného hnojiva,:Zkouéky byly
provadeﬂy stejnym zphsobem .jako-v. pFikledu 1,.aviak v _ . _.
poslednlm phikladu byTg odchy kaséd pozadovaneho tvaru- .
-zkoufena pouzeszﬁsobem podle vyndlezu. Vysledky téchto

© zkoudek jéou-uvedénywi nésledujfci tabulce .
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i = RS r © .m * . “ . 2. e
. _ . I :
. - AR
; : P . ) : | R
‘ : K L - 21 - wm Co
: A Tebulka 2 - pokrafovéni . ”
odchylkea +4,5 4,00! 3,70 3,10 2,80 . 2,40 2,00 1,70 1,40 1,00 - 0,50 -0,50
s E ¥ N . ~ - B _n . H .
% S omm. mm ot mm waa .mm mm mm -. M mm mm mm mm mm
) | o % % o ie % % % % L% % % % %
L - . 0,9 P 47,1 | 49,2 P 2,6 0,1 0,1
B 24,6 11,7 7,4 © 7,6 22,2 16,8 23,3 17,9 2,9 0,2 - - _
R u . - p . m . o - . _".. L % B ”. . v
B 3,4 1,6 6,7 | 6,3 23,8 14,4 25,6 18,5 2,4, 0,2 0 0,1 -
| T h : : o S
B 27,3 ;1,7 7,7 . 1,0 20,9 19,1 23,6 17,2 2,4, 0,2 0,1 - -
M BT _ B CE
L \ : i ‘
L - : 0,2 i - 40, 4 52,1 fe 7,1 0,1 0,1
I Cod A . . T _
B 44,0 : 0,6 3,8 %-m 18,7 20,3 28,7 17,7 W..m 0,8 "0,2 0,1 -
. . ; ah i _ . , S
B 42,6 i+ 1,1 3,8 3,7 19,5 18,9 28,0 19,7 4,8 0,7 ~ 0,1 0,2 -
- . . . ' ¥ :w ’ , . | w .. ,. 3 ‘
B 43,4 7 0,7 2,1 3,7 22,8 21,8 21,8 17,8 5,0} 0,9 0,2 0,3 -
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Pro granulcovany produkt existuje

rovnds dobrd shoda mezi obdma metodami enalyzy, pokud

'jde o distribuci velikosti &édstic. Anelyza q?chylky

¢astic od poZadovaného tvaru poskytovala pro tento typ

produktu rovnéZ dobry soulad se skutecnym stavem.

'V pfipeds, Ze pFivod &&stic byl

spojen se vstupem do tabletovaciho'postupu tak, Ze

vzorky byly odebirény z proudu vysledného ﬁroduktd,.by-~

-1 moZno ve véech pﬂlpadecn za’ méne"neiT5”minut*Dd“2mény e

provoznlch podminex ' podsb né gasti postupu ziskat vy-

' .sledky an a¢yzy géstic. Ve srovwanl s b&Znymi analyticky-

oi metodami je tento zplsob v;ce neZ dostatedné rychly

pro vEtEinu postupu.-
, - Je vdsk jedt¥ moino sni%it celkovou

dobu analyzy a tim i upravu postupu v disledku ziskanych

vyéledkﬁjbez;ovlivnéﬁi_pfesﬁo§ti analyzy.

Pocusy ukézaly, Ee automat1cky ana-

-¢yzétor ééstic Je'vhodny pro céstlce v rczmezi 0 5 a¥

10,0 mam, aviak pfl malych fy21kéln¢ch zmenéch Se zdsad-

né moine podshatn5 zvy8it rozsan méfeni Mimoto bylo
prokézano, Ze prachové cést*ce ve vzorku mérenl nerusi.
- Zvld&tn{ aplikaci postupu byla ana-

lye $dstic s riznymi odstiny barev nebo Sedi. V pribshu
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“

zxoudek se.ukdzalo, Ze Jje moZno stancvit pefet Cernyen
© e weses 8 SVELl¥ch.8dstic _ve vzorku. Byle toho dosaZeno pouZitim

xon+rastni destléky pr1 snimkovéni vrstvy cdstic. Sou-

* ¥

Easne bylo moéno provést analyzu distribuce velikostd

3edno*l1vych éés

e m e wemem s s emgme e Zpﬁsobem podlemvynaTezu je. tedjmw__

P

mozno prenest vzorek cast1c do aednoduche vrstvy &éstic,

e A e .

v produktu. Timto zphscbem je moZnc rychle odebrat re-

‘presentativni vzorky z jednoho nebo n¥kolika produktd

&

. © - a tyto produkty ve formd jedncduché vrstvy analyzovat,
zéjména peokud jde o distribuci velikosti &dstic a cd-

chylky‘od pozadovaného. tvaru.

Je zv1g§t& vyhodné prosvitlovatl

e e - T T + .
; _— ™ TT LA v LaHL M P R of CWECETTERTR LT e we TN - amegmE s A-um}-f wemER M cw

e vrsene anakyz predch021ho sn*m&u._Tlmto zpusobem 39_1

. -

-moino ‘ziskat velmi p¥esnou a-rychlou “analyzu. vrstyv,
L 2SNoL : ‘ y

A ' co P W e D I - - v o~ -

ééctlc.

[ s 4

S R O . T R P

Zpusob podle vynéTezu a zar;zenl‘

]

ok pxovédenl tohoto zpﬁsebu Je mozno u Zit ve véech zna—
mych postupech pro vyrobu materidld ve formd ééstlc,
kde Jje dﬁle21té udriet uréité rozd#leni velikos t gds-

tic. PouZiti je moZné také v fadé daldich obord, kde

[P

-

vrstvy &éstic bleskem, ktery se okemZit& spoudti po do-

o erR e

' Et ié 39 rep“esewta ivni® pro rozdfleni ‘veli osti &&stice S,




o
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je zapotPebl ovirfovatl distribuci velikosti &dstic vy-
siedného produkfu. Ma3e rnapfiklad Jit o a*alyzu vV pru-
pihu baleni sypnych p preduktd do xontea erld rﬁzneho ty-
pu nebo © OVerovani kvallty rﬁznych produktu ve formé
E'stlc. Aﬁaljza+or Eastlc podle Vyné ezu je viak mozno
 pou%it také pPi analyzach rﬁznych malycb vzorkﬁ Gdsti-

cového meteridlu v 1abgratoii.




Y

PREDMET VYNALZZU .7

1. Zplsob automatické enalyzy Céds-

tic ke s+anoveni rozdé eni velikosti €astic a jejich
. - . B R - L .

-

.odc“ylky-od pozadovaného tvaru a barvy vietnd odebrani .. P

vzorkd a vytvoreni 5ednoduché vrstvy ééstié, prosvétle?
ni této- aednoducbe vrstvy a* zaznamenanl obrazi, ktere se
enalyzuji, vyznaﬂu31c4 se tlm, Ze aeanoduché vrstva Eds-
tic se vytvari préchoedem vzorklt Cdstic zdsobnikem, v nimi
vzdéienost(a) k vibrujic{ destidce, ulo¥ené pod zdscbni-
kem-mé.délkp, kterd je relativné ke vzddlenosti (b) zev-
ni hrany vibrujici destifky od stFedové Cdry zésobniku
dostatelné velka pro ldstice, vystupujici ze zdsobniku
smérem dold na vibrujici destilku e pPes jeji okraj, pri-

~gemd éastlce VbeaTQJI"Uhel ¢ swhorizontal 1+rov1nou-tﬁﬂ-*-w

o [P

e

-.Jenoz VEllkOSt je . 95 32 50 % .dhlu skluzu céstlcoveho ma- .. . ..

. teridlu, jednoduché.vrstva_ééstic.se.prosvétluje,,silhue-
[ te &dstic se zaznamenéva a anal yzule & ukléda alespon na

jednom mis .

| 2. Zﬁﬁsob podlé bodu 1, fyznaéujici N
se tim, Ze se jednoduchd vrstva &astic prosvétluje'bléé- i
kem nebo Jinym zdrojem sv&tla na signél ze zabizeni pro
analyéu obrdzkld, jakmile Je aneijza uréitého obrazku

ukoncena.




C ' _ ; *  3. Zpas b ccd e podd 1 3 2}’§y2naéde
| | Jgel se tim, e v pripadé anal yz ddstic r&iné‘ﬁarvy'ne-

.r »

bo ridzného odstlnu Sedi se uélge kontrastni pomﬁcky, vy="

‘~UéUJ‘C¢‘OdSTfnJ éedl/barevné odsflny v zaznamOVem za-

L")

o Pizenf. . . o S

no S h : o ey y
o SR 4. Zafizenl k provadenl zpﬁsobu podle

ot :-. _;'rbodﬁ'l az 3, které Obsahug° pro rede; pTo . odbnr vzorku,

vyznaéualcf se ti fm,. ée no odberu vzorku prostredkem (1)
se. vzores pr*védi do zasobnliu (3 R opa reneho alespOW !

-44'4- o e .q-.-)—--.-_.‘__..'_'.'.".-_ o _L...L,'_,

"u-: e -». N e --.-‘-.-;_.—o— ..-5.4_«‘._._.- e e e G e e s -—'-(L»-!u-— e

Jednim éldlem pro. zaznem urovné Eastic v, zasobniku (3)_‘

B LIS

K

’a pro: 31rnal prostredku (1) pro odbér vzorku, 2As0b- :§j
:\y“. nik (3) Je Opatren ver 1kalné pchvb71vym nastavcem {6)
' pFi vystupnim otvory ze zdsobn itky (3) prxéemz spodn‘

L h

oLl “éas*:nas=av 2 6) je ulozeno ve vzdalenos*l (a) °d vi-
DT bruaic1 des+1cky (8)- T I A ~~,~~a-Vw@-w o ;

Ay oL . o ._' " a
. 1 . ‘ . .

- L :‘ R 5. Zarlzenl podle bodu 4, vyznacu- S

. 31c1 se tim, Ze zésobnlx (3) Je opatfen c1dlem (5) pro.

' 4 »

e vzdalenosw a zaznam c1dla (5) Je VJuilt pro manuélnl RIEEREE

»

nebo auuomat1csy verblkalnl posun nastavce (6) zasobnl- -

ki (3;.

.\'
s

o , ' L 6. Zarizeni podle bodu 4, vyznadu-

jici se tim, Ze vibrujici destitka (8) md kruhovy tvar

a
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a konicita vibrujic{ destilky (€) Je mendi nez

--ghel ¢ . o« . : -

_7._Za§izen' podle bodu 4, vyznalu-

ifci se tim, %e vibrace vibrajici destiéky (&) moncu - X

" oj* upravovény Pizenim frekvence a/nehe emplitudy vibrai- - o

niho zafizeni, které je spiaZeno s vibrujic{ desti&kou (8). >
Zastupuje:

,-’f‘.‘;‘ ‘ / .

R ~ -~

OO AN o
..
A
4

57 934/Ko
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