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La présente invention concerne les trains d'atterrissage

principaux d'aéronefs.

On connait d&ja, pour un train d'atterrissage princi-

pal d'aéronef du type comportant deux atterrisseurs i jambes

3 relevage au moins sensiblement latéral disposés symétri-
quement de part et d'autre de l'axe longitudinal dudit
aéronef, des jambes comportant chacune un fit par rap-
port auquel peut coulisser de fagon télescopique, sous

le contrdle de moyens amortisseurs, une tige saillante
coaxiale dont l'extrémité libre est pourvue d'au moins
une roue, et un compas reliant ledit fit et la tige pour
assurer le coulissement sans rotation

de celle-ci par rapport au £it. Le compas est
relié au flt et a la tige grdce 3 des moyens d'attache,
tels que des pattes ou des chapes, qui en sont solidaires.
Par ailleurs, des moyens d'articﬁlation, tels que des
tourillons sont prévus d l'extrémité du £iit opposée a
ladite tige, pour articuler lesdites jambes sur la

cellule de l'aéronef.

Bien entendu, afin de réduire les coits de fabrication
et d'entretien de tels trains d'atterrissage, ainsi que
le nombre des pid&ces & stocker en vue de l'entretien
et des réparations, il est avantageux que les jambes
situées de part et d'autre de l'axe longitudinal de

1l'aéronef puissent &tre interchangées.

A cet effet, on connait d&jid , Par le brevet francais
N® 2 413 266 ,des jambes d'atterrisseur, dont 1'inter-
changeabilité peut &tre obtenue grdce 3 1l'utilisation
d'une douille dont l'alé&sage interne est désaxé et qui

permet de monter la fusée dans deux positions différentes, selon

~

qu'une jambe est utilisée & droite ou & gauche.

Un tel montage ne peut &tre utilis€ que si 1l'ensenble du fit
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comporte un plan de symétrie passant par 1l'axe des tourillons.

La présente invention a pour cbjet de permettre 1'interchangeabi-
1ité des jambes gauche et droite sans nécessiter un plan de symétrie
passant par 1l'axe des tourillons.Elle concerne un train d'atterris-
sage dont les janbes gauche et droite peuvent &tre permutées grace
au fait qu'elles comportent un plan de symétrie perpendiculaire &
1'axe des tourillons.Elle concerne donc tout particuliérement les
janbes de type té&lescopidque.

A cette fin, selon l'invention , une jambe d'atterris-
seur pour train d'atterrissage principal d'aé&ronef,du
type comportant deux atterrisseurs & jambes & relevage
au moins sensiblement latéral disposés symétriquement

de part et d'autre de l'axe longitudinal dudit aéromnef,
cette jambe comportant un f£4t par rapport auquel peut
coulisser de facon télescopique une tige saillante
coaxiale et un compas reliant le £t et la tige pour
assurer le coulissement sans rotation de celle-ci

par rapport audit fit, tandis que des moyens d'attache
pour ledit compas sont prévus sur le fit et sur la

tige et que des moyens d'articulation de la jambe sur la
cellule de l'aéronef sont prévus a l'extrémité du

flt opposée 3 ladite tige, est remarquable en ce gu'elle
comporte deux ensembles de moyens d'attache permettant
de fixer ledit compas, au choix, dans l'une ou 1l'autre
de deux positions symétriques par rapport d& un plan
passant par l'axe du fit et dela tige et en ce gqu'au
moins la configuration du fit de ladite jambe, y com-
pris lesdits moyens d'attache et d'articulation, est

symétrique par rapport audit plan.

Ainsi, par rotation de la jambe autour dudit axe, la
jambe selon l1l'invention peut &tre utilisée soit &
droite, soit & gauche, quitte & modifier la position
du compas sur la jambe pour le disposer du cOté de ladite

jambe,pour lecuel la transmission d'efforts est favorisée.
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Dans un mode de ré&alisation avantageux, dans leguel 1'axe
d'articulation d'une jambe sur la cellule est incliné
sur l'axe longitudinal de 1l'aéronef, les moyens d'atta-
che prévus sur le f@it forment entre eux un angle obtus
dont la valeur est telle que le compas puisse &tre
dispose, dans les deux positions, dans un plan vertical
paralléle 3 l'axe longitudinal de 1'aéronef, tandis que
les moyens d'attache prévus sur ladite tige sont '

-

diamétralement opposés l'un par rapport i 1'autre.

Ainsi, les roues des atterrisseurs peuvent &tre mainte-
nues paralléles & 1'axe longitudinal de 1'aéronef, en
prévoyant de plus une rotation relative de la tige par

rapport au f£4t, autour de leur axe commun,

De fagon connue, lesdits moyens d'articulation de la
jambe sur la cellule de l'aéronef peuvent &tre consti-
tués par des tourillons définissant un axe d'articula-
tion et disposés aux extrémités d'une traverse solidaire
de la partie dudit f£it opposée & ladite tige. Dans ce
cas, ladite traverse est donc orthogonale audit plan

de symétrie et lesdits tourillons sont alignés.

De fagon €galement connue, le compas peut comporter deux
branches articulées dont les extrémités libres sont
pourvues de chapes. Dans ce cas, chaque ensemble de
moYens d'attache peut &tre constitué de deux bossages
plats, destinés & coopérer avec lesdites chapes, les
deux bossages du f£0t &tant respectivement symétriques
par rapport au plan de symétrie de 1l'ensemble, tandis
que les deux bossages de la tige peuvent étre diamétra-

lement opposés 1l'un & 1'autre.

La traverse de la jambe peut &tre rendue solidaire du
fat par 1'intermédiaire de nervures latérales, symétri-~-
ques par rapport audit plan de symétrie. Par ailleurs,
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le f£it, par exemple au niveau desdites nervures, peut
comporter des tourillons supplémentaires, &galement

éymétriques 1'un de l'autre, destinés & l'accrochage

de contre~fiches.

Les figures du dessin annexé feront bien comprendre

comment 1'invention peut &tre réalisée..

La figure 1 est une vue, de l'arri&re et du cbté inté-
rieur, d'une jambe gauche pour un train d'atterrissage

selon l'invention.

La figure 2 est une vue, de l'arriére et du cdté exté-

rieur, de la jambe de la figure 1.

La figure 3 est une vue de dessus schématique d'un train
d'atterrissage selon 1l'invention, les compas é&étant

supposés O6tés pour des fins de clarté.

La jambe de train d'atterrissage selon 1'invention,
montrée par les figures 1 et 2, cbmporte 1'agencement
télescopique d'un flt cylindrique 1 et d'une tige coa-
xiale 2. Dans le fit 1 est prévu un amortisseur
hydraulique (non représenté& ) pour contrdler le coulis-

sement de la tige par rapport audit fut.

La partie inférieure de la tige 2 est solidaire d’un

porte-moyeu 3, pour au moins une roue 4.

La partie supérieure du £t 1 est solidaire d'une
traverse 5, pourvue de tourillons coaxiaux 6 et 7 3 ses
extrémités.Ces tourillons permettent de fixer libre-
ment en rotation, par l'intermédiaire de paliers non

représentés, la jambe de train d'atterrissage selon
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1'invention, sur la cellule d'un aéronef, et notamment
sous la voilure principale. La traverse 5 est rendue
solidaire du £G4t 1, notamment par l'intermédiaire de
nervures 8 et 9, comportant & leur partie inférieure,
respectivement des tourillons supplémentaires 10 et 11.
L'un de ces tourillons 10 et 11 permet 1l'accrochage
d'une contre~fiche (non représentéé) par l'intermé- -

-~

diaire 4'un palier, tandis que 1'autre peut servir 3
la fixation d'une trappe destin€e & obturer le loge-
ment de la jambe dans la cellule de l'aéronef et/ou &
l'accrochage de la jambe, lorsque le train d'atterris-

sage est rétracté dans ledit logement.

La partie inférieure du £G4t 1 comporte deux bossages
plats 12 et 13 identiques, pourvus chacun d'un alésage
12a ou 13a. De mé&me, la partie inférieure de la tige 2
comporte deux bossages plats 14 et 15 identiques,
pourvus chacun d'un alésage l4a ou 15a.

Selon une particularité de 1'invention, les &léments 6,
8, 10 et 12 sont respectivement symétriques des &léments

=~

7, 9, 11 et 13 par rapport & un plan P passant par
l'axe X~-X et orthogonal & la traverse 5. Par ailleurs,
les bossages 14 et 15 sont diamétfalement opposés l'un
a l'autre, de sorte que parrune rotation relative de
la tige 2 par rapport au £t 1 autour de l'axe X-X, on
peut amener dans un méme plan soit les bossages

12 et 14, soit les bossages 13 et 15 (voir la

figure 3).

Un compas 16, comportant deux bras 17 et 18 articulés
en 19 et pourvus de chapes a8 leurs extrémités libres,
peut étre monté&, soit entre les bossages 12 et 14,
soit entre les bossages 13 et 15 amen&s respectivement
dans le méme plan, par coopération desdites chapes
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avec ces bossages et mise en place de goujons 20,

a monﬁage et démontage rapides, traversant les alésages
12a, 13a, 14a et 15a respectivement, ainsi gque des
alésages correspondant desdites chapes, '

Avantageusement, le compas 16 est monté& du coté de
la jambe 1,2, favorisant la transmission d'efforts de

la roue 4 vers le £G4t 1.

Ainsi, comme le montre la figure 3 et si les roues 4
doivent &tre -dirigées vers l'extérieur, le compas 16

de la jambe gauche G gsera monté entre les bossages 12
et 14 (comme sur les figures 1 et 2), alors que le
compas 16 de la jambe droiteD sera monté entre les
bossages 13 et 15, les jambes D et G étant par ailleurs
identiques, mais tourn€es l'une par rapport d l'autre
autour de l'axe X-X, avec rotation relative de la tige

2 dans le fut 1.

De fagon usuelle, les jambes D et G sont articulées
d la cellule de l'aéronef de fagon que les axes
d'articulation 21 (définis par les tourillons 6 et 7)

-~

_ forment un angle o par rapport & l'axe longitudinal

22 dudit aéronef. Dans ce cas, il est avantageux que
les bossages 12 et 14 pour la jambe gauche G et 13
et 15 pour la jambe droite D soient paralléles &
l'axe 22. Cela signifie donc que l'angle B entre

-~

les bossages 12 et 13 doit étre &gal 3 B = 180° - 2 q.

On voit donc que grdce & l'invention, les jambes G et D
sont facilement interchangeables, seule la position

du compas 16 devant &tre différente, celui-ci é&tant
monté selon le cas entre les bossages 12 et 14 ou
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entre les hossages 13 et 15. Un tel montage est rapide-
ment effectud par mise en place des goujons 20.

Le bossage 12 ou 13 inutilisé@ pour la fixation du
compas 16 peut servir, &ventuellement en coopération
avec le tourillon 10 ou 11, par exemple a la fixa-

tion d'une trappe.

De méme, le bossage 14 ou 15 inutilisé& pour la fixation

du compas 16 peut servir & l'accrochage d'un outillage

de remorquage ou de désembourbage.

Bien entendu, la jambe selon l'invention peut &tre
dquipée de roues jumelées montées en "diabolo",
plutdt que de ne comporter qu'une seule roue, comme

montré sur le dessin.
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REVENDICATIONS

1 -~ Jambe d'atterrisseur pour train d'atterrissage
principal d'adronef, du type comportant deux atterris-
seurs § jambes a relevage aﬁ moins sensiblement lat&ral
disposés symétriquement de part et d'autre de 1'axe
longitudinal dudit aéronef, cette jambe comportant

un fOt par rapport auquel peut coulisser de fagon
télescopique une tige saillante coaxiale et un compas
reliant le £t et la tige pour assurer le coulis -
sement sans rotation de celle-ci, tandis
que des moyens d'attache. pour ledit compas

sont prévus sur le fOt et sur la tige et que des
moyens d'articulation de la jambe sur la cellule de
1'aéronef sont prévus 3 l'extrémité du £t opposée i
ladite tige, caractérisé en ce qu'elle'comporte deux
ensembles de moyens d'attache permettant de fixer
ledit compas, au choix, dans l'une ou l'autre de deux
positions symétriques par rapport a un plan passant
par:l'axe du fit et de la tige et en ce gu'au moins

la configuration du £4t de ladite jambe, y compris ses

moyens d'attache et d'articulation, est symétrique par

rapport audit plan.

2 - Jambe d'atterrisseur selon la revendication 1, doat
l'axe d'articulation sur la cellule de l'aé&ronef est
incliné sur l'axe longitudinal de l'aéronef, caractérisé
en ce que les moyens d'attache'prévus sur le ft forment
entre eux un angle obtus dont la valeur est telle que

le compas puisse &tre disposé, dans les deux positions
dans un plan vertical paralléle & l'axe longitudinal

de 1l'aéronef, tandis que les moyens d'attache prévus

sur la tige sont diamétralement opposés l'un par rapport
a l'autre. '
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3 - Jambe d'atterrisseur selon l'une des revendications
1 ou 2, dans laquelle lesdits moyens d'articulation sont
constitués par des tourillons définissant un axe
d'articulation et disposés aux extrémités d'une traverse
solidaire de la partie dudit £t opposée & ladite tige,
caractérisée en ce que ladite travérse est orthogonale
audit plan de symétrie et en ce que lesdits tourillons sont
coaxiaux. :

4 - Jambe d'atterrisseur selon l'une des revendications
1 3 3, dans laguelle le compas comporte deux branches
articulées dont les extré&mités libres sont pourvues

de chapes, caractérisée en ce que chaque ensemble de
moyens d'attache est constitué de deux bossages plats,
destinés i coopérer avec lesdites chapes, les deux
bossages du £t étant respectivement symétrigques par
rapport au plan de symétrie de 1l'ensemble, tandis que
les deux bossages de la tige sont diamétralement opposés

-~

1'un & l'autre.

5 - Jambe d'atterrisseur selon l'une des revendications
1 3 4, caractérisé en ce que la traverse est rendue
solidaire du f@it par l'intermé@diaire de nervures laté~

rales symétriques par rapport audit plan de symétrie.

6 - Jambe d'atterrisseur selon 1l'une des revendications
1 § 5, caractérisée en ce que des tourillons supplémen-
taires, également symétriques l'un de l'autre, sont
prévus sur le fit.

7 - Jambe d'atterrisseur selon l'une des revendications
1 3 6, dans laquelle l'axe d'articulation d'une jambe
sur la cellule de 1'aéronef fait un angle o avec l'axe
longitudinal de celui-ci, caractérisée en ce que les
moyens d'attache du £at font entre eux un

angle di&dre égal a 180° - 2a. -
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10
8 - Train d'atterrissage pour aéronef, caractérisé en

ce gue chacun de ses atterrisseurs est équipé& d'une
jambe selon 1l'une quelcongue des revendications 1 & 7.
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