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(67) Resumo: SISTEMA, APARELHO, E METODO PARA
COMUNICACAO DE DADOS. Um sistema, método e aparelho para
comunicagao de dados incluindo um transmissor e primeiro
processador para transmissao de dados em pelo menos dois estados
de operagdo, um receptor, dispositivo de memdria e segundo
processador provendo pelo menos dois estados de operagdo para
processar os dados. Em um estado pronto, dados recebidos estao
prontos para processamento na recepgao. Em um estado ativo, dados
recebidos s&o convertidos em um formato diferente antes de
processamento. O transmissor transmite primeiros dados associados
com o estado pronto, um primeiro comando de transicédo associado
com transicdo do estado pronto para o estado ativo, segundos dados
associados com o estado ativo, e um segundo comando de transigcéo
associado com transicdo do estado ativo para o estado pronto. O
segundo processador processa os primeiros dados no estado pronto,
transiciona para o estado ativo, processa os segundos dados no
estado ativo, e transiciona para o estado pronto.
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“SISTEMA, APARELHO, E METODO PARA COMUNICACAO DE
DADOS”
FUNDAMENTOS

A presente exposi¢cdo relaciona-se a um sistema, método e
aparelho para comunicacdo de dados e especificamente, por exemplo, em
comunicagdo sem fios de campo proximo sem contato, a um dispositivo
receptor, um método de recep¢do, um programa, e dispositivo transmissor e
método que habilitam transmissfo e recep¢do de dados configurados por uma
estrutura de dados ou formato diferente de uma estrutura de dados ou formato
predeterminado usando um esquema de COmunicagéo para transmitir e receber
dados configurados pela estrutura ou formato de dados pfedeterminado. '

A técnica anterior prové uma tecnologia de comunicagdo sem
fios de campo proximo sem contato para executar transmissdo e recepgio de
dados usando ondas eletromagnéticas entre um leitor-escritor e um cartdo de
CI (circuito integrado), ou similar.

Na tecnologia de comunicagdo sem fios de campo préximo
sem contato, ha varios padrdes diferentes em sistema de comando, esquema
de comunicagfo, estrutura ou formato de dados, ou similar. Portanto, por
exemplo, no caso onde um leitor-escritor e um cartio de CI sdo
respectivamente comﬁlacentes a padrdes diferentes, transmissdo e recepgdo de
dados podem ser impossivél entre o leitor-escritor e o cartio de CIL.

Por conseguinte, ha uma tecnologia de comando passante pela
qual um leitor passante é provido entre um cartio de CI e um leitor-escritor e
o leitor passante inclui comandos de cartdes de CI que transmitem comandos
respectivamente complacentes a padrdes diferentes em comandos passantes

que podem ser reconhecidos pelo leitor-escritor e os prové para o leitor-

“escritor (por exemplo, veja JP-A-2004-264921).

De acordo com a tecnologia de comando passante, o leitor-

escritor pode receber comandos de cartdes de CI complacentes a padrSes
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-
diferentes pelo leitor passante como comandos passantes.

Ademais, ha uma tecnologia de transmissdo e recepgdo, por
exemplo, no caso onde as estruturas de dados sdo diferentes entre uma
primeira mensagem a ser transmitida e recebida entre um leitor-escritor ¢ um
cartdo de CI e uma segunda mensagem a ser processada no Jeitor-escritor e o
cartdio de CI, de incluir a segunda mensagem na primeira mensagem e
executar transmissdo e recep¢do (por exemplo, veja JP-A-2005-242445).

De acordo com a tecnologia de transmissdo e recep¢do, a
segunda mensagem incluida na primeira mensagem pode ser processada no
leitor-escritor e o cartdo de CI enquanto transmissdo e recepgéo da primeira
mensagem sdo executadas entre o leitor-escritor e o cartdo de CI.

| Em JIS (Padrio Industrial Japonés) X 6319-4, que € um padrio
de comunica¢do sem fios de campo proximo sem contato, comunicagdo sem
fios de campo préximo sem contato € prescrita para usar um esquema de

comunicagdo para transmitir e receber quadros como dados configurados por

" uma estrutura de dados (formato) definida em JIS X 6319-4 (em seguida,

chamado "esquema de comunicag8o de quadro™).

Porém, em JIS X 6319-4, transmissdo e recep¢do usando o
esquema de comunicagdo de quadro por comunicagdo sem fios de campo
proximo sem contato de blocos como dados configurados por uma estrutura
de dados definida em ISO/IEC (organizagdo internacional para
padronizacdo/comissdo eletrotécnica internacional) 14443-4, comandos
definidos em ISO/IEC 7816-4, respostas para os comandos, ou similar ndo
sdo prescﬁtos.

Por conseguinte, tem sido impossivel transmitir e receber os
blocos tendo a estrutura de dados definida em ISO/IEC14443-4, comandos
definidos em ISO/IEC 7816-4, respostas para os comandos, ou similar usando
s6 o esquema de comunicagdo de quadro. Isto € quase o mesmo para a

tecnologia de comando passante acima descrita e tecnologia de transmissfo e
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recepc¢ao.

Assim, é desejavel habilitar transmisso e recepcio de dados
configurados por uma estrutura ou formato de dados diferente de uma
estrutura ou formato de dados predeterminado usando um esquema de
comunicagdo para transmitir e receber dados configurados pela estrutura ou
formato de dados predeterminado.

SUMARIO

Em uma concretizacdo de exemplo, um sistema para
comunicagio de dados inclui um primeiro dispositivo incluindo um
transmissor para transmitir dados, e um primeiro processador acoplado
operativamente ao transmissor, o primeiro processador preparando dados para
transmissio em pelo menos dois estados de operagfo incluindo um estado
pronto e um estado ativo, e um segundo dispositivo incluindo: um receptor
para receber dados, um dispositivo de memoéria, e um segundo processador
acoplado operativamente ao receptor e ao dispositivo de memoria, o segundo
processador provendo os pelo menos dois estados de operagdo incluindo o
estado pronto e o estado ativo para processar os dados recebidos na recepgdo
dos dados, em que, no estado pronto, os dados recebidos estdo prontos para
processamento na recepc;ﬁoAdos dados, em que, no estado ativo, os dados
recebidos sdo convertidos em um formato diferente antes de processamento
na recepg¢do dos dados, em que o primeiro processador prové ao transmissor e
o transmissor transmite (i) primeiros dados associados com o estado prorito,
que esta pronto paréi processamento na recepg¢do, (ii) um primeiro comando de
transig:ﬁd associado com transi¢cdo do estado pronto para o estado ativo, (iii)
segundos dados associados com o estado ativo, que sfio convertidos em um
formato diferente na recepgfo, € (iv) um segundo comando de transig&o
associado com transi¢do do estado ativo para o estado pronto, em que o
receptor recebe e prové ao segundo processador os primeiros dados, o

primeiro comando de transigéo, os segundos dados, e o segundo comando de
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transi¢go, e o segundo processador faz dados indicativos de o pelo menos um
coniando de transi¢do ser armazenados no dispositivo de memoria, e em que o
segundo processador (i) processa os primeiros dados no estado pronto, (ii)
transiciona para o esfédo ativo com base no primeiro comando de transigdo,
(iii) processa os segundos dados no estado ativo, e (iv) transiciona para o
estado pronto com base no segundo comando de transigo.

Em uma concretizagdo de exemplo, no estado pronto, dados
sdo proceséados usando protocolo JIS X 6319-4. |

| Em uma concretizagdo de exemplo, no estado pronto, na
recep¢do dos dados, os dados recebidos sdo formatados de acordo com o
protocolo JIS X 6319-4.

‘ Em uma concretizagdo de exemplo, o estado pronto inclui um
subestado pedido pronto e um subestado declarado pronto, no subestado
pedido pronto, uma resposta incluindo um identificador € provida para
transi¢do no subestado declarado pronto, e no subestado declarado pronto,
processamento é executado quando um comando de processamento incluindo
o identificador é recebido.

Em uma concretizacdo de exemplo, no subestado declarado
pronto, o comando de processamento incluindo o identificador faz uma
transi¢do do subestado declarado pronto para um estado ativo de JIS, em que
0 processamento é executado. |

Em uma concretizag;ﬁo de exemplo, o subestado declarado
pronto faz comandos serem processadoé e respostas serem formadas usando
protocolo JIS X 6319-4.

| Em uma concrétiZagﬁo de exemplo, no estado ativo, dadosv sdo
processados usando pelo menos um de protocolo ISO/IEC 7816-4 e protocolo

ISO/IEC 14443-4.
Em uma concretizagdo de exemplo, no estado ativo, na

recep¢do dos dados, os dados recebidos s@o formatados de acordo com um
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protocolo diferente do pelo menos um de protocolo ISO/IEC 7816-4 e
protocolo ISO/IEC 14443-4.

Em uma concretizagdo de exemplo, pelo menos um comando
de transi¢do causa uma transi¢do para um estado de parada, ‘que proibe uma
transi¢do direta do estado de parada para o estado pronto e do estado de
parada para o estado ativo.

| Em uma concretizagdo de exemplo, o pelo menos um comando
de transicdo inciui um terceiro comando de transi¢do € um quarto comando de
transi¢do, o terceiro comando de transi¢do causando uma transi¢do do estado
pronto para o estado de parada e o quarto comando de transi¢do causando
uma transi¢éo do estado ativo para o estado de parada.

Em uma concretizagdo de exemplo, um terceiro comando de
transi¢do causa uma transi¢do do estado de parada para um estado ativo, que
permite a uma transicéo direta do estado ativo para o estado pronto com base
em um quarto comando de transigo.

| Em uma concretizagdo de exemplo, o primeiro disposiﬁvo é
um leitor-escritor e o segundo dispositivo é um cartdo de circuito integrado
("cartdo de CI").

Em uma concretizagdo de exemplo, um aparelho para
comunica¢do de dados inclui um transmissor para transmitir dados, e pelo
menos um processador acoplado operativamente ao transmissor, o pelo menos
um processador preparando dados para transmissio em pelo menos dois
estados ae operagdo incluindo um estado pronto e um estado ativo, em que,
no estado pronto, dados prontos para transmissdo estdo prontos para
processamento na recepc¢do dos dados, em que, no estado ativo, dados prontos
para transmissdo s3o convertidos em um formato diferente antes de
processamento na recepgdo dos dados, em que o pelo menos um processador
prové ao transmissor (i) primeiros dados associados com o estado pronto, que

estdo prontos para processamento na recepg¢do, (ii) um primeiro comando de
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transi¢do associado com transi¢do do estado pronto para o estado ativo, (iii)
segundos dados associados com os estado ativo, que sfo convertidos em um
formato diferente na recepgdo, e (iv) um segundo comando de transicdo
associado com transi¢do do estado ativo para o estado pronto.

Em uma concretizagdo de exemplo, o aparelho € um cartdo de
CIL

Em uma concretizacdo de exemplo, o aparelho é um leitor-
escritor. |

Em uma concretizagdo de exemplo, um aparelho para
comunicac¢do de dados inclui um receptor para receber dados, um dispositivo
de memoria, e pelo menos um processador acoplado operativamente ao
receptor e ao dispositivo de memoria, o pelo menos um processador provendo
pelo menos dois estados de operacgdo incluindo um estado pronto e um estado
ativo, em que, no estado pronto, os dados recebidos estdo prontos para,
processamento por pelo menos um processador, em que, no estado ativo, os
dados recebidos sdo convertidos em um formato diferente antes de
processamento por pelo menos um processador, e em que o pelo menos um
processador recebe pelo menos um comando de transi¢do do receptor, faz
dados indicativos de o pelo menos um comando de transi¢do ser armazenado
no dispositivo de memoria, transiciona do estado pronto para o estado ativo
com base em um primeiro comando de transi¢do, e transiciona do estado ativo
para o estado pronto com base em um segundo comando de transi¢do. |

Em uma concretizagio de exemplo, o aparelho é um cartdo de
CI.

Em uma concretizagdo de exemplo, o aparelho é um leitor-
escritor.

Em uma concretizagdo de exemplo, um método para
comunicacdo de dados inclui receber um quadro de dados incluindo um

primeiro codigo de deteccdo de erro, determinar se o quadro de dados
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recebido contém dados incorruptos usando o primeiro cédigo de detecgio de
erro, determinar um estado atual, em que o estado atual € pelo menos um de
um primeiro estado e um segundo estado, o primeiro estado indicando que os
dados no quadro de dados estdio prontos para o processo, € o segundo estado
indicando que os dados no quadro de dados sfo para serem convertidos em
um formato diferente antes de processamento, determinar, em resposta a uma
determinacdo que o quadro de dados recebido contém dados incorruptos, se o
quadro de dados recebido contém um comando de transi¢cdo de estado para
transicionar para pelo menos um do primeiro estado e do segundo estado,
transicionar para o segundo estado com base no comando de transigdo de -
estado, remover pelo menos uma por¢cdo de dados do quadro de dados
recebidos, quando o estado atual € o segundo estado, calcular um segundo
c6digo de detecgdo de erro com base em dados restantes no quadro de dados, -
substituir o primeiro coédigo de detecg¢do de erro com o segundo codigo de
detec¢do de erro, formar um bloco de dados com os dados restantes e o
segundo cédigo de detecgdo de erro, e processar os dados no bloco de dados.

Em uma concretizag:éo de éxemplo, o quadro de dados
recebido € um quadro de dados de protocolo de JIS e o bloco de dados é um
bloco de dados de protocolo de ISO/IEC.

Em uma concretizagdo de exemplo, a pelo menos uma por¢do
de dados inclui pelo menos um de dados de preambulo, dados de cdodigo de
sincronizag¢do e dados de comprimento. |

Em uma concretizacdo de exemplo, um método para
comunicagdo de dados inclui processar dados para formar dados de
transmissdo, calcular um primeiro cddigo de detecgdo de erro com base nos
dados de transmissdo, formar um bloco de dados com o resultado de
processamento e o primeiro coédigo de detecg¢do de erro, confirmar que os
dados de transmissdo no bloco de dados estfo incorruptos, adicionar pelo |

menos uma por¢do de dados ao bloco de dados para formar um quadro de
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dados, calcular um segundo codigo de detecgdo de erro com base na
adicionada pelo menos uma por¢do de dados e nos dados de transmisséo,
substituir o primeiro cédigo de detecgdo de erro com o segundo cddigo de
detec¢do de erro, e transmitir o quadro de dados, em que na recepgdo do
quadro de dados transmitido, os dados no quadro de dados s@o convertidos em
um formato diferente antes de processamento.

Em uma concretizacdo de exemplo, o bloco de dados € um
bloco de dados de protocolo de ISO/IEC e 0 quadro de dados € um quadro de
dados de protocolo de JIS.

Em uma concretizagio de exemplo, os dados de transmissdo
sdo colocados em um campo de informagdo do bloco de dados de protocolo
de ISO/IEC.

De acordo com as concretiza¢des de exemplo providas na
exposi¢do, dados configurados por uma estrutura de dados ou formato
diferente de uma estrutura de dados ou formato predeterminado podem ser
transmitidos e recebidos usando um esquema de comunicagfo para transmitir
e receber dados configurados pela estrutura ou formato de dados
predeterminado.

Caracteristicas e vantagens adicionais s8o descritas aqui, e
serdio aparentes da Descri¢do Detalhada seguinte e das figuras.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Figura 1 é um diagrama de bloco mostrando um éxemplo de
configuracdo de um sistema de comunica¢io de dados.

Figura 2 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
configuragcdo de um leitor-escritor.

Figuras 3A e 3B sfo diagramas para explicagdo de
processamento de converter um bloco em um quadro.

Figuras 4A e 4B sf8o diagramas para explicagdo de

processamento de converter um quadro em um bloco.
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Figura 5 € um diagrama de bloco mostrando um exemplo de

. configuragio de um cartdo de CI.

Figura 6 é um diagrama que mostra transi¢io de estado do
cartio de CL.

Figura 7 ¢ um fluxograma para explicagdo de processamento
de recepcéo.

Figura 8 ¢ um fluxograma para explicagdo de processamento
de comando.

Figura 9 mostra um diagrama de um exemplo de um
identificador de PICC.

Figura 10 mostra um diagrama de um exemplo de um descritor
de tempo de resposta.

Figura 11 é um diagrama de bloco mostrando um exemplo de
configuracdo de um computador.

DESCRICAO DETALHADA
- Figura 1 mostra um exemplo de configura¢do de um sistema
de comunicagdo 1 como uma concretizagio de exemplo.

O sistema de comunicag¢8o 1 inclui um leitor-escritor 21 e um
cartio de CI 22. Entre o leitor-escritor 21 e o cartdo de CI 22, blocos
(permutados) como dados configurados por uma estrutura de dados definida
em ISO/IEC 14443-4 sdo transmitidos e recebidos, por exemplo, por
comunicacgfo sem fios de campo préximo sem contato usando um esquema de
comunicagdo de quadro para transmitir e receber quadros como dados
configurados por uma estrutura de dados definida em protocolo JIS X 6319-4.
O leitor-escritor 21 recebe um quadro do cartdo de CI 22 transmitido usando o
esquema de comunicacdo de quadro e converte o quadro recebido em um
bloco. Entdo, o leitor-escritor 21 executa processamento correspondente no
bloco como um objeto de processamento.

Ademais, o leitor-escritor 21 gera um bloco e converte o bloco
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gerado em um quadro. Entdo, o leitor-escritor 21 transmite o quadro
convertido usando o esquema de comunicaco de quadro.

O cartdo de CI 22 recebe um quadro transmitido usando o
esquema de comunicagdo de quadro do leitor-escritor 21 ou similar, por
exemplo. Entdo, quando um comando de transi¢do de estado para transicionar
o estado do cartdo de CI 22 ¢ incluido no quadro recebido, o cartdo de CI 22
esta em um de estado EM ESPERA, estado PRONTO, estado ATIVO, e
estado de PARADA em resposta ao comando de transi¢io de estado. Detalhes
do comando de transi¢do de estado e transi¢do de estado pelo cartdo de CI 22
serdo explicados se referindo & Figura 6, que sera descrita mais tarde.

Quando o cartdo de CI 22 estd no estado PRONTO, ele
funciona como um cartfo de CI que executa processamento correspondente
em um quadro como um objeto de processamento, e, no estado ATIVO, ele
funciona como um cartdo de CI que executa processamento correspondente
em um bloco como um objeto de processamento.

Isto €, por exemplo, quando o cartdo de CI 22 executa
comunicag8o sem fios de campo préximo sem contato usando o esquema de
comunica¢do de quadro com um leitor-escritor que executa processamento
correspondente em um quadro como um objeto, o leitor-escritor muda o
cartio de CI 22 em estado PRONTO. Entfo, transmissdo e recep¢do de
quadros s3o executadas usando o esquema de comunicagio de quadro entre o
cartdo de CI 22 e o leitor-escritor.

Ademais, por exemplo, quando o cartio de CI 22 executa
comunicagfo sem fios de campo préximo sem contato usando o esquema de
comunica¢do de quadro com o leitor-escritor 21 que executa processamento
correspondente em um bloco como um objeto, o leitor-escritor 21 muda o
cartdo de CI 22 em estado ATIVO. Entfo, transmissio e recepgdo dos blocos
que foram convertidos em quadros sdo executadas usando o esquema de

comunicagdo de quadro entre o cartfo de CI 22 e o leitor-escritor 21.
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Como abaixo, comunicagdo sem fios de campo préximo sem
contato para transmissdo e recepgdo dos blocos que foram convertidos em
quadros usando o esquema de comunicac¢ido de quadro entre o leitor-escritor
21 e o cartdo de CI 22 sera explicada.

A seguir, Figura 2 mostra um exemplo de configuragdo do
leitor-escritor 21.

O leitor-escritor 21 inclui uma unidade de processamento de
ISO 41, uma unidade conversora 42, e uma unidade transmissora e receptora
de RF (radiofreqiiéncia) 43.

A unidade de processamento de ISO 41 executa
processamento correspondente em um bloco tendo uma estrutura de dados
definida em ISO/IEC 14443-4 como um objeto de processamento. |

Isto €, por exemplo, a unidade de processamento de ISO 41
executa processamento correspondendo a um comando contido no bloco da
unidade conversora 42. Entfo, a unidade de processamento de ISO 41 gera
um bloco contendo um resultado de processamento obtido como resultado e o
prové para a unidade conversora 42.

A unidade conversora 42 converte o bloco da unidade de
processamento de ISO 41 em um quadro, e o prové para a unidade
transmissora e receptora de RF 43. Ademais, a unidade conversora 42
converte o quadrd da unidade transmissora e receptora de RF 43 em um
bloco, que esta pronto para processamento, € o prové para a unidade de
processamento de ISO 41. Detalhes do processamento executado pela unidade
conversora 42 serdo descritos mais tarde com referéncia as Figuras 3A e 3B e
4A e 4B.

A unidade transmissora e recéptora de RF 43 recebe um
quadro do cartfo de CI 22, por exemplo, usando o esquema de comunica¢io
de quadro e o prové para a unidade conversora 42. Ademais, a unidade

transmissora e receptora de RF 43 transmite o quadro da unidade conversora
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42 usando o esquema de comunicag¢ido de quadro.

| A seguir, detalhes exemplares do processo executado pela
unidade conversora 42 serfo explicados com referéncia as Figuras 3A e 3B e
4A e 4B.

Figuras 3A e 3B mostram que a unidade conversora 42
converte um bloco da unidade de processamento de ISO 41 em um quadro.

O bloco mostrado na Figura 3A inclui 1 byte de PCB (byte de
controle de protocolo), 1 byte de CID (identificador de cartdo), 1 byte de
NAD (enderego de nd), 1 a 251 bytes de INF (campo de informagﬁéo), e 2
bytes de EDC (cddigo de detecgio de erro).

O quadro mostrado na Figura 3B inclui 6 bytes de preambulo,
2 bytes de cédigo de sincronizagdo, 1 byte de LEN (comprimento)
expressando o comprimento de dados de INF, 1 byte de PCB, 1 byte de CID,
1 byte de NAD, 1 a 251 bytes dé INF e 2 bytes de EDC.

- O EDC dentro do bloco mostrado na Figura 3A € calculado
com base em dados formando o PCB, Cid, NAD e INF dentro do bloco. O
EDC dentro do bloco mostrado na Figura 3A € usado para determinacio
(detecgdo) sobre se um erro ocorreu ou nfo nos dados formando o PCB, CID,
NAD e INF dentro do bloco por CRC (verificagdo de redundincia ciclica) ou
similar, por exemplo.

Ademais, o EDC dentro do quadro mostrado na Figura 3B ¢é
calculado com base em dados formando o LEN, PCB, CID, NAD e INF
dentro do quadro. O EDC dentro do quadro mostrada na Figura 3B ¢ usado
para determinagfio sobre se os dados estfio incorruptos ou corromp-idos ou se
um erro ocorreu ou ndo nos dados formando o LEN, PCB, CID, NAD e INF
dentro do quadro usando CRC ou similar, por exemplo.

Aqui, na explicagdo seguinte, o EDC dentro do bloco mostrado
na Figura 3A ¢ chamado "bloco EDC" e o0 EDC dentro do quadro mostrado na
Figura 3B é chamado "quadro EDC". '
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A unidade conversora 42 determina se um erro ocorreu nos
dadps incluindo o PCB, CID, NAD e INF ou sem base no bloco EDC como
mostrado na Figura 3A provido da unidade de processamento de ISO 41.

EntAo, se a unidade conversora 42 determinar que nenhum erro
ocorreu nos dados incluindo o PCB, CID, NAD e INF com base no bloco
EDC, a unidade adiciona predmbulo, c6digo de sincronizagio, e LEN a parte
de cabega do bloco provido da unidade de processamento de ISO 41.
Ademais, a unidade conversora 42 calcula um quadro EDC correspondendo
aos dados incluindo o LEN, PCB, CID, NAD e INF, e o substitui com o bloco
EDC.

Por esse meio, a unidade conversora 42 éonverte o bloco como
mostrado na Figura 3A no quadro como mostrado na Figura 3B e o prové para
a unidade transmissora e receptora de RF 43.

A seguir, Figuras 4A e 4B mostram que a unidade conversora
42 substitui um quadro da unidade transmissora e receptora de RF 43 em um
bloco.

O quadro mostrado na Figura 4A expressa o mesmo bloco
como aquele mostr;ado na Figura 3B. O bloco mostrado na Figura 4B expressa
o mesmo bloco como aquele mostrado na Figura 3A.

A unidade conversora 42 determina se um erro ocorreu nos
dados formando o LEN, PCB, CID, NAD e INF ou sem base no quadro EDC
como mostrado na Figura 4A provido da unidade transmissora e receptora de
RF 43 |

Entéo, se a unidade conversora 42 determinar que nenhum erro
ocorreu nos dados incluindo o LEN, PCB, CID, NAD e INF com base no
quadro EDC, a unidade apaga o predmbulo, o cédigo de sincronizagdo e o
LEN adicionado ao cabegalho ou parte de cabe¢a do quadro provido da
unidade transmissora e receptora de RF 43. Ademais, a unidade conversora 42

calcula um bloco EDC correspondendo aos dados incluindo o PCB, CID,
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NAD e INF restante, e o substitui com o quadro EDC.

Por esse meio, a unidade conversora 42 converte o quadro
como mostrado na Figura 4A no bloco como mostrado na Figura 4B e o prové
para a unidade de processamento de ISO 41.

A seguir, Figura 5 mostra um exemplo de configuracdo db
cartdo de CI 22.

O cartdo de CI 22 inclui uma unidade transmissora e receptora
de RF 61, uma unidade de processamento de comunicaciio de JIS 62, uma
unidade de memoria de estado 63, uma unidade de proce.ssamento de JIS 64,
uma unidade de um conversor 65 e uma unidade de processamento de ISO 66.

A unidade transmissora e receptora de RF 61 recebe um
quadro do leitor-escritor 21 que estd pronto para processamento, por exemplo,
usando o esquema de comunicagdo de quadro e o prové para a unidade de
processamento de comunicaggo de JIS 62. Ademais, a unidade transmissora e
receptora de RF 61 transmite o quadro da unidade de processamento de
comunicacfo de J IS. 62 usando o esquema de comunicagido de quadro.

Quando um comando de transi¢do de estado (por exemplo,
REQ, WUP, ATTR, HLT, ou sifnilar, que sera descrito mais tarde) para
transicionar o estado do cartio de CI 22 é contido no quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61, a unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 atualiza informac¢do de estado contida na unidade de
memoria de estado 63 com base no comando de transi¢fio de estado.

A .unidade de processamento de comunicacio de JIS 62
executa processamento correspondendo aos comandos definidos em JIS X
6319-4, porém, WUP, ATTR e HLT, que serdo descritos mais tarde, nfo estdo
definidos originalmente em JIS X 6319-4.

| Portanto, na unidade de processamento de comunicacdo de JIS
62 que executa processamento correspondendo para os comandos definidos

em JIS X 6319-4, tipicamente, pode ser impossivel executar processamento
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correspondendo a WUP, ATTR e HLT.

Porém, de acordo com a exposi¢do presente, JIS X 6319-4 é
estendido de forma que possa ser possivel executar processamento
correspondendo a WUP, ATTR e HLT até mesmo na unidade de
processamento de comunicacdo de JIS 62 que executa processamento
correspondendo aos comandos definidos em JIS X 6319-4.

Ademais, de acordo com a exposigdo presente, a fim de manter
a compatibilidade retrégrada com JIS X 6319-4:2005, REQ ¢ estendido por
JIS X 6319-4. A extensfio de REQ por JIS X 6319-4 sera descrita mais tarde
com referéncia as Figuras 9 a 12.

. Além disso, como os comandos de transi¢do de eétado, ha
DESFACA SELECAO para transicionar o estado do cartio. de CI 22 de
estado ATIVO para estado de PARADA diferente de REQ, WUP, ATTR e

- HLT, e DESFACA SELECAO ¢ definido em ISO/IEC 14443-4. Entio,

DESFACA SELECAO € processado nfio pela unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62, mas pela unidade de processamento de ISO 66, que
ser4 descrita mais tarde.

Quando a informagdo de estado contida na unidade de
memoria de estado 63 indica estado PRONTO, a unidade de processamento
de comunicagéo de JIS 62 determina se o comando de processamento contido
no quadro da unidade transmissora e receptora de RF 61 (o comando para
permitir ao cartio de CI 22 executar processamento predeterminado) é um
comando de casamento de identificador de PICC contendo um identificador
de PICC para identificag8o tinica do cartfio de CI 22 ou nio.

Entdo, se a unidade de processamento de comunicagéio de JIS
62 determinar que o comando de processamento contido no quadro da
unidade transmissora e receptora de RF 61 é o comando de casamento de
identificador de PICC, a unidade prové o quadro da unidade transmissora e

receptora de RF 61 para a unidade de processamento de JIS 64.
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Ademais, quando a informagio de estado contida na unidade
de memoria de estado 63 indica estado ATIVO, a unidade de processamento
de comunicagéo de JIS 62 prové o quadro da unidade transmissora e receptora
de RF 61 para a unidade conversora 65.

Além disso, a unidade de processamento dé comunicacgdo de
JIS 62 prové o quadro da unidade de processamento de JIS 64 ou da unidade
conversora 65 para a unidade transmissora e receptora de RF 61.

A unidade de memoéria de estado 63 contém a informacio de
estado indicando o estado do cartio de CI 22. A unidade de memoéria de
estado 63 contém informacio de estado indicando estado DESLIGADO com
antecedéncia. |

A unidade de processamento de JIS 64 executa processamento
correspondendo aos comandos de processamento definidos em JIS X 6319-4
no quadro como um objeto de processamento. Isto €, por exemplo, a unidade
de processamento de JIS 64 executa processamento correspondendo aos
comandos definidos em JIS X 6319-4 contidos no quadro da unidade de
processamento de comunicagdo de JIS 62. Ademais, a unidade de
processamento de JIS 64 gera um quadro contendo um resultado de
processamento obtido como resultado de processamento e o prové para a
unidade de processamento de comunicagdo de JIS 62.

A unidade conversora 65 converte o quadro da unidade de
processamento de comunicacdo de JIS 62 em 'unﬁ bloco como da unidade
conversora 42 na Figura 2, e o prové para a unidade de processamento de ISO
66. Ademais, a unidade conversora 65 converte o bloco da uriidade de
processamento de ISO 66. em um quadro, e o prové para a unidade de
processamento de comunicag¢do de JIS 62.

A unidade de processamento de ISO 66 executa
processamento correspondendo aos comandos de processamento definidos em

ISO/IEC 14443-4 em um bloco como um objeto de processamento. Isto &, por
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exemplo, a unidade de processamento de ISO 66 executa processamento
correspondendo aos comandos de processamento definidos em ISO/IEC
14443-4 contidos no bloco da unidade conversora 65. Ademais, a unidade de
processamento de ISO 66 gera um bloco contendo um resultado de
processamento obtido como resultado do procéssamento € o0 prové para a
unidade conversora 65.

Ademais, a unidade de processamento de ISO 66 atualiza a
informa_g:éo de estado indicando estado ATIVO contida na unidade de
memoria de estédo 63 para a informagdo de estado indicando estado de
PARADA com base no DESFACA SELECAO como o comando de transicdo
de estado definido em ISO/IEC 14443-4 contido no bloco da unidade
conversora 65.

A seguir, transi¢do de estado do cartfio de CI 22 sera explicada
com referéncia a Figura 6, ilustrando estados de exemplo de operac¢io e
transicdo entre estados ou estado.

Quando o cartdo de CI 22 nfo estd presente dentro de um
campo de RF (campo magnético) gerado pelo leitor-escritor 21 ou similar, por
exemplo, o estado do cartdio de CI 22 ¢é transforrnado em estado
DESLIGADO. | |

Ademais, no estado DESLIGADO, quando o cartfio de CI 22 é
mantido sobre o leitor-escritor 21 dentro do campo de RF gerado pelo leitor-
escritor 21 ou similar, o estado do cartdo de CI 22 transiciona do estado
DESLIGADO para estado EM ESPERA. ,

No estado EM ESPERA, quando o cart3o de CI 22 est4 fora do
campo de RF gerado pelo leitor-escritor 21 ou similar, o estado do cartio de
CI 22 transiciona de estado EM ESPERA para estado DESLIGADO. N3o s6
no estado EM ESPERA, mas também em qualquer de estado PRONTO,
estado ATIVO, estado de PARADA, ou estado ATIVO de JIS, que sera

descrito mais tarde, quando o cartdo de CI 22 estd fora do campo de RF
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gerado pelo leitor-escritor 21 ou similar, o estado do cartdo de CI 22
transiciona para o estado DESLIGADO.

Ademais, no estado EM ESPERA, quando REQ_ (comando de
pedido) ou WUP (comando'de despertar) é recebido, o estado do cartdo de CI
22 transiciona de estado EM ESPERA para estado PEDIDO PRONTO de
estado PRONTO.

No estado PEDIDO PRONTO em estado PRONTO, quando o
cartio de CI 22 transmite uma resposta para o REQ ou WUP recebido
(contendo o identificador de PICC do cartiio de CI 22), o estado do cartfio de
CI 22 transiciona de estado PEDIDO PRONTO para estado DECLARADO
PRONTO ou subestado pedido pronto para subestado declarado pronto. |

Desde que o cartfo de CI 22 transmite a resposta para REQ ou
WUP, por exemplo, o leitor-escritor 21 adquire o idéntiﬁcador de PICC do
cartdo de CI 22 contido na resposta para REQ ou WUP. Assim, o leitor-
escritor 21 se torna capaz de transmitir comandos de processamento ou
similar para o cartio de CI 22 usando o identificador de PICC adquirido.

No estado DECLARADO PRONTO em estado PRONTO,
quando o comando de processamento contido no quadro fecebido pelo cartdo
de CI 22 é um comando de casamento de identificador de PICC, o estado de
cartdo de CI transiciona de estado DECLA‘RADO PRONTO para estado
ATIVO de JIS. Entdo, no estado ATIVO de JIS, quando o cartdo de CI 22
éxecuta processamento correspondendo ao comando de processamento e
transmite uma resposta para o comando de processamento, o estado do cartdo
de CI 22 transiciona (retorna) de estado ATIVO de JIS para estado
DECLARADO PRONTO. |

Ademais, no estado DECLARADO PRONTO, quando o
comando de proces-samento contido no quadro recebido pelo cartdo de CI 22
ndo € um comando de casamehto de identificador de PICC, o estado do cartdo

de CI 22 permanece no estado DECLARADO PRONTO.
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No estado DECLARADO PRONTO, quando o cartdo de CI 22
recebe REQ ou WUP do leitor-escritor 21, o estado do cartdo de CI 22
transiciona de estado DECLARADO PRONTO para estado PEDIDO
PRONTO. Entéo, no estado PEDIDO PRONTO, o mesmo processamento no
caso onde o REQ ou WUP ¢ recebido em estado EM ESPERA e o estado
transiciona de estado EM ESPERA para PRONTO PEDIDO § executado.

No estado PRONTO ou estados PRONTOS (em qualquer um
do estado PEDIDO PRONTO ou estado DECLARADO PRONTO), quando
HLT (cdmando de parada) € recebido, uma resposta para HLT é transmitida, e
entdo, o estado do cartdo de CI 22 transiciona de estado PRONTO ou estado
para ou estado de PARADA.

Ademais, no estado PRONTO, quando ATTR (comando de
atributo) € recebido, uma resposta para ATTR € transmitida, e entfo, o estado
do cartéo de CI 22 transiciona de estado PRONTO para estado ATIVO.

No estado ATIVO, quando o comando contido no quadro

recebido pelo cartdo de CI 22 € um comando de processamento contendo o

identificador de PICC do cartio de CI 22, o cartdo de CI 22 executa

processamento correspondendo ao comando de processamento. Neste caso, o
estado do cartdo de CI 22 permanece estado ATIVO.

No estado ATIVO, quando DESFACA SELECAO é recebido,
uma resposta para DESFACA SELECAO ¢ transmitida, e entdo, o estado do
cartfio de CI 22 transiciona de estado ATIVO para estado de PARADA.

No estado de PARADA, WUP é recebido, uma resposta para
WUP é transmitida, e entdo, o estado do cartio de CI 22 transiciona_de estado
de PARADA para estado EM ESPERA.

A seguir, processamento da recepgdo de receber um quadro do
leitor-escritor 21 ou similar pelo cartdo de CI 22 sera explicado.

Figuras 7 e 8 sfo fluxogramas para explicagio de uma

concretiza¢do de exemplo de processamento da recepgdo. O processamento da
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recepcdo de exemplo € iniciado quando um quadro € transmitido do leitor-
escritor 21 ou similar, por exemplo. |

Na suposicdo que o estado do cartdo de CI 22 é estado
ATIVO, estado PRONTO, estado de PARADA, ou estado EM ESPERA, o
processamento de recepcéo serd explicado.

Na etapa S1, a unidade transmissora e receptora de RF 61
recebe um quadro (contendo quadro EDC) do leitor-escritor 21, e o prové
para a unidade de processamento de comunicagdo de JIS 62. A unidade de
processamento de comunicag¢do de JIS 62 determina se um erro ocorreu no
quadro ou sem base no quadro EDC da unidade transmissora e receptora de
RF 61.

Na etapa S2, se a unidade de processamento de comunicagéo
de JIS 62 determinar que um erro ocorreu no quadro com base no quadro
EDC da unidade transmissora e receptora de RF 61, a unidade descarta
(ignora) o quadro da unidade transmissora e receptora de RF 61 e termina o
processamento.

Ademais, na etapa S2, se a unidade de processamento de
comunicagﬁb de JIS 62 determinar que nenhum erro ocorreu no quadro com
base no quadro EDC da unidade transmissora e receptora de RF 61, e move o
processamento para a etapa S3.

‘Na etapa S3, a unidade de processamento de comunicagio de
JIS 62 1€ a informagdo de estado contida na unidade de memoria de estado 63.
Entdo, a unidade de processamento de comunicagéo de JIS 62 determina que
o estado do cartdo de CI 22 é estado ATIVO, estado PRONTO, estado de
PARADA, ou estado EM ESPERA com base na informagdo de estado lida, e
move o processamento para a etapa S4. |

Na etapa S4, a unidade de processamento de comunicagdo de
JIS 62 determina se o comando dentro do quadro da unidade transmissora e

receptora de RF 61 é um comando de transi¢do de estado ou nfo.
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Na etapa S4, se a unidade de processamento de comunicagio
de JIS 62 determinar que o comando .dentro’ do quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61 ndo é um comando de transigdo de estado,
a unidade move o processamento para a etapa SS. |

Na etapa S5, se o cartio de CI 22 estiver no estado ATIVO,
processamento pela unidade de processamento de ISO 66 € executado, e, se o
cartdo de CI 22 estiver no estado PRONTO, processamento de comando de
executar processamento pela unidade de processamento de JIS 64 ¢€
executado. Os detalhes do processamento de comando serdo descritos mais
tarde com referéncia a Figura 8.

Na etapa S4, se a unidade de processamento de comunicagdo
de JIS 62 determinar que o comando dentro do quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61 é um comando de transi¢do de estado, a
unidade move o processamento a uma da etapa S6 a etapa S9 de acordo com o
estado do cartfo de CI 22 determinado no processamento na etapa S3.

Isto é, se o estado do cartdo de CI 22 determinado no
proceSsamento na etapa S3 for estado ATIV O, a unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 move o processamento para a etapa S6, se estado
PRONTO, move o processamento para a etapa S7, se estado de PARADA,
move o processamento para a etapa S8, e, se estado EM ESPERA, move o
processamento para a etapa SO.

Na etapa S6, o estado do cartdo de CI 22 é estado ATIVO. Por
conseguinte, a unidade de processamento de comunicagdo de JIS 62 prové o
quadro da unidade transmissora e receptora de RF 61 para a unidade
conversora 65. A unidade conversora 65 converte o quadro da unidade de
processamento de comunicagdo de JIS 62 em um bloco e o prové para a
unidade de processamento de ISO 66.

Se o comando dentro do bloco da unidade conversora 65 for

DESFACA SELECAO, a unidade de Iﬁrocessamento de ISO 66 transmite uma
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resposta para DESFACA SELECAO pela unidade conversora 65, pela
unidade de processamento de comunicagio de JIS 62, e pela unidade
transmissora e receptora de RF 61. Entdo, a unidade de processamento de ISO
66 gera informacéo de estado indicéndo estado de PARADA ¢ o prové para a
unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita. Por esse meio, o estado do
cartdo de CI 22 indicado pela informagfo de estado contida na unidade de
memoria de estado 63 transiciona de estado ATIVO para estado de PARADA.

Na etapa S7, se o comando dentro do quadro da unidade
transmissora e réceptora de RF 61 for ATTR, a unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 transmite uma resposta para ATTR pela unidade
transmissora e receptora de RF 61. Entdo, a unidade de processamento de
comunicag¢do de JIS 62 gera informacéo de estado indicando estado ATIVO e
a prové para a unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita. Por esse
meio, o estado do cartdo de CI 22 indicado pela informac8o de estado contida
na unidade de meméria de estado 63 transiciona de estado PRONTO para
estado ATIVO.

Ademais, se o comando dentro do quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61 for HLT, a unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 transmite uma resposta para HLT pela unidade
transmissora e receptora de RF 61. Entdo, a unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 gera informac¢3o de estado indicando esfado de
PARADA e a prové para a unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita.
Por esse meio, o estado do cartdo de CI 22 indicado pela informacéo de
estado contida na unidade de meméria de estado 63 transiciona de estado
PRONTO para estado de PARADA.

| No estado DECLARADO PRONTO em estado PRONTO, se o
comando dentro do quadro da unidade transmissora e receptora de RF 61 for
REQ ou WUP, a unidade de processamento de comunicagdo de JIS 62

transmite uma resposta para REQ ou WUP pela unidade transmissora e
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receptora de RF 61. Entfo, a unidade de processamento de comunicagfo de
JIS 62 gera informagdo de estado indicando estado PEDIDO PRONTO em
estado PRONTO ¢ a prové para a unidade de memoria de estado 63 para
sobrescrita. Por esse meio, o estado do cartio de CI 22 indicado pela
informacdo de estado contida na unidade de memoria de estado 63 transiciona
de estado DECLLARADO PRONTO para estado PEDIDO PRONTO em
estado PRONTO.

Na etapa S8, se o comando dentro do quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61 for WUP, a unidade de processamento de
comunicac;éo de JIS 62 transmite uma resposta para WUP pela unidade
transmissora e receptora de RF 61. Entdo, a unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 gera informacdo de estado indicando estado‘ EM
ESPERA e a prové para a unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita.
Por esse meio, o estado do cartdo de CI 22 indicado pela informagdo de
estado contida na unidade de memoria de estado 63 transiciona de estado de
PARADA para estado EM ESPERA. |

Na etapa S9, se o comando dentro do quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61 for REQ ou WUP, a unidade de

processamento de comunicacdo de JIS 62 transmite uma resposta para REQ

~ ou WUP pela unidade transmissora e receptora de RF 61. Entdo, a unidade de

processamento de comunicagdo de JIS 62 gera informagdo de estado
indicando estado PEDIDO PRONTO em estado PRONTO e a prové para a
unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita. Por esse meio, o estado do
cartdo de CI 22 indicado pela informagdo de estado contida na unidade de
meméria de estado 63 transiciona de estado EM ESPERA para estado
PEDIDO PRONTO em estado PRONTO. Isto € o fim do processamento de
recepcdo de exemplo.

A seguir, detalhes dé exemplo de processamento de comando

na etapa S5 na Figura 7 serdo explicados. Figura 8 € um fluxograma para uma
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explicacdo de exemplo de processamento de comando.

Na etapa S31, a unidade de processamento de comunicagdo de
JIS 62 move o processamento para a etapa de acordo com o estado do cartdo
de CI 22 determinado no processamento na etapa S3 na Figura 7.

Na etapa S31, se o estado do cartdo de CI 22 determinado no
processamento na etapa S3 na Figura 7 for estadd ATIVO, a unidade de
processamento de -comunicagdo de JIS 62 prové o quadro da unidade
transmissora e receptora de RF 61 para a unidade conversora 65, e move o
processamento para a etapa S32.

Na etapa S32, a unidade conversora 65 converte o quadro da
unidade de processamento de comunicagdo de JIS 62 em um bloco e o Prové
para a unidade de processamento de ISO 66.

Isto é, por exemplo, a unidade conversora 65 apaga o
predmbulo, cdédigo de sincronizagdo ¢ LEN dentro do quadro provido da
unidade de processamento de comunicacdo de JIS 62 e calcula um quadro
EDC correspondendo a dados incluindo o PCB, CID, NAD e INF restante.

‘Entfo, a unidade conversora 65 substitui o quadro EDC

| provido da unidade de processamento de comunicac¢éo de JIS 62 com o bloco

calculado EDC, gera um quadro e o prové para a unidade de processamento
de ISO 66.

Na etapa S33, a unidade de processamento de ISO 66
determina se um erro ocorreu no quadro da unidade conversora 65 ou sem
base no quadro EDC contido no bloco da unidade conversora 65. Entéo, a
unidade de processamento de ISO 66 confirma que nenhum erro ocorreu no
bloco da unidade conversora 65 com base no resultado de determinagéo, e
entfo, move o processamento para a etapa S34.

Note que, na etapa S33, se for impossivel confirmar que
nenhum erro ocorreu no bloco da unidade conversora 65, um bloco € gerado

novamente na etapa S32 até que fique possivel confirmar que nenhum erro
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ocorreu no bloco da unidade conversora 65.

Na etapa S34, a uhidade de processamento de ISO 66 executa
processamento correspondente com base em comandos definidos em ISO/IEC
14443-4 contidos no bloco da unidade conversora 65. Além disso, os dados
recebidos sdo processados depois que foram convertidos em um formato
diferente (por exemplo, de um quadro de dados de JIS para um bloco de
dados de ISO).

Na etapa S35, a unidade de processamento de ISO 66 gera um
bloco contendo um resultado de processamento obtido como resultado do
processamento na etapa S34. Isto é, por exemplo, a unidade de processamento
de ISO 66 adiciona PCB, CID, e NAD correspondente a INF contendo os |
resultados de processamento obtidos pelo processamento ﬁa etapa S34.

Entdo, a unidade de processamento de ISO 66 calcula um
bloco correspondente EDC com base no INF, PCB, CID e NAD, adiciona o
bloco EDC calculado a6 INF ao qual PCB, CID e NAD foram adicionados, e
prové um bloco obtido como resultado para a unidade conversora 65.

Na etapa S36, a unidade conversora 65 determina se um erro
ocorreu no bloco ou sem base no bloco EDC da unidade de pfocessamento de
I‘SO 66. Entdo, a unidade conversora 65 confirma que nenhum erro ocorreu no
bloco da unidade de processamento de ISO 66 com base no resultado de
determinacdo, e entdo, move o processamento para a etapa S37.

Note que, na etapa S36, se for impossivel confirmar que
nenhum erro ocorreﬁ no bloco da unidade de processamento de ISO 66, um
bloco € gerado novamente na etapa S35 até que fique possivel confirmar que
nenhum erro ocorreu no bloco da unidade de processamento de ISO 66.

Na etapa S37, a unidade conversora 65 converte o bloco da
unidade de processamento de ISO 66 em um quadro e o prové para a unidade
de processamento de comunicagdo de JIS 62.

Isto é, por exemplo, a unidade conversora 65 adiciona um
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predmbulo, cddigo de sincronizagdo e LEN ao bloco prdvido da unidade de
processamento de ISO 66, e calcula um quadro EDC correspondendo aos
dados incluindo PCB, CID, NAD, INF e LEN adicionado.

Entdo, a unidade conversora 65 substitui o quadro EDC
calculado com o bloco EDC provido da unidade de processamento de ISO 66,
e prové um quadro obtido como resultado para a unidade de processamento de
comunicacido de JIS 62.

Na etapa S38, a unidade de processamento de comunicagio de
JIS 62 prové o quadro provido da unidade conversora 65 para a unidade
transmissora e receptora de RF 61. Entfo, a unidade transmissora e receptora
de RF 61 transmite o quadro provido da unidade de processamento de
comunicagdo de JIS 62 usando o quadro de comunicagfio de quadro, e retorna
o processamento para a etapa S5 na Figura 7.

Ademais, na etapa S31, se o estado do cartio de CI 22
determinado no processamento na etapa S3 na Figura 7 for estado PRONTO,
a unidade de processamento de comunicag¢do de JIS 62 prové o quadro da
unidade transmissora e receptora de RF 61 para a unidade de processamento
de JIS 64, e move o processamento para a etapa S39.

Na etapa S39, a unidade de processamento de JIS 64 determina
se o comando complacente a JIS X 6319-4 contido no quadro da unidade de
processamento de comunicagdo de JIS 62 é um comando de casamento de
identificador de PICC ou néo.

Na etapa S39, se a unidade de processamento de JIS 64
determinar que o comando complacente a JIS X 6319-4 contido no quadro da
unidade de processamento de comunicacfo de JIS 62 nfio é um comando de
casamento de identi‘ﬁcadér de PICC, a unidade retorna o processamento para
a etapa S5 na Figura 7.

Ademais, na etapa S39, se a unidade de processamento de JIS

64 determinar que o comando complacente a JIS X 6319-4 contido no quadro
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da unidade de processamento de comunicagdo de JIS 62 é um comando de
casamento de identificador de PICC, a unidade move o processamento para a
etapa S40.

Na etapa S40, a unidade de processamento de JIS 64 gera
informacdo de estado indicando estado ATIVO de JIS e a prové para a
unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita. Por esse meio, o estado do
cartio de CI 22 indicado pela informagfo de estado contida na unidade de
memoéria de estado 63 transiciona de estado PRONTO (DECLARADO
PRONTO) para estado ATIVO de JIS.

Na etapa S41, a unidade de processamento de JIS 64 executa
processamento correspondente com base no comando complacente a JIS X
6319-4 contido no quadro da unidade de processamento de comunicagio de
JIS 62. Além disso, os dados recebidos no quadro de dados estdo prontos para
processamento na recepgdo sem conversdo em um formato de dados diferente.

Na etapa S42, a unidade de processamento de JIS 64 gera um
qliadro contendo um resultado de processamento obtido pelo processamento -
na etapa S41. Isto &, por exemplo, a unidade de processamento de JIS 64
adiciona preémbul‘o correspondente, ’cédigo de sincronizac¢do, LEN, PCB,
CID e NAD a INF contendo os resultados de processamento obtidos pelo
processamento na etapa S41.

Entdo, a unidade de processamento de JIS 64 calcula um
quadro EDC correspondente com base no INF, LEN, PCB, CID e NAD, -
adiciona o quadro EDC calculado a INF ao qual predmbulo, cddigo de
sincronizagdo, LEN, PCB, CID e NAD foram adicionados, e prové um quadro
obtido como resultado para a unidade de processamento de comunicagéo de
nse2.

Na etapa S43, a unidade de processamento de comunicagdo de
JIS 62 prové o quadro provido da unidade de processamento de JIS 64 para a

unidade transmissora e receptora de RF 61. Entfo, a unidade transmissora e
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receptora de RF 61 transmite o quadro provido da unidade de processamento
de JIS 64 usando o quadro de comunicacéo de quadro.

Na etapa S44, a unidade de processamento de JIS 64 gera
informagdo de estado indicando estado PRONTO (estado DECLARADO
PRONTO) e a prové para a unidade de memoria de estado 63 para sobrescrita.
Por esse meio, o estado do cartio de CI 22 indicado pela informagio de
estado contida na unidade de meméria de estado 63 transiciona de estado
ATIVO de JIS para estado PRONTO. Depois que o processamento na etapa
S44 termina, a unidade de processamento de JIS 64 retorna o processamento
para a etapa S5 na Figura 7.

Na etapa S31, se o estado do cartfio de CI 22 determinado no
processamento na etapa S3 na Figura 7 for estado de PARADA ou estado EM
ESPERA, a unidade de processamento de comunicagfio de JIS 62 retorna o
processamento para a etapa S5 na Figura 7.

Como explicado acima no processamento da recepgdo de
exemplo, o estado do cartdo de CI 22 é transicionado em resposta ao comando
de transicdo de estado. Ademais, no processamento de comando no
processamento de recepgdo, o cartdo de CI 22 funciona como um cartéo de CI
com um quadro como um objeto de processamento em estado PRONTO, e
funciona como um cartdo de CI com um bloco como um objeto de
processamento em estado ATIVO.

Portanto, por exemplo, no carféo dé CI 22, para um quadro e
um bloco tendo estruturas ou formatos de dados diferentes, processamento
correspondente pode ser executado.

Ademais, por exemplo, quando o cartdo de CI 22 estd em
estado ATIVO, a unidade conversora 65 converte o quadro do leitor-escritor
21 em um bloco que pode ser processado pela unidade de proceséamento de
ISO 66 e converte o bloco da unidade de processamento de ISO 66 em um

quadro que pode ser transmitido usando o esquema de comunicagdo de
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quadro.

Portanto, entre o leitor-escritor 21 e o cartdo de CI 22, blocos
podem ser transmitidos e recebidos (permutados) usando o esquema de
comunicagdo de quadro para transmiss&o e recep¢do de quadros.

Ademais, no processamento de comando de exemplo, o quadro
recebido é convertido em um bloco na etapa S32, e a confirmag¢fo que
nenhum erro ocorreu no bloco depois de converséo € feita na etapa S33.

Portanto, na etap‘a. S34, processamento pode ser executado no -
bloco depois de conversdo em que nenhum erro ocorreu.

Além disso, no processamento de comando de exemplo, um
bloco € gerado na etapa S35, e a confirmag¢o que nenhum erro ocorreu no
bloco gerado € feita na etapa S36.

Portanto, na etapa S37, o bloco em que nenhum erro ocorreu
pode ser convertido em um quadro.

Em uma concretizagdo de exemplo, JIS X 6319-4 pode ser
estendido de forma que ambos os leitor escritor, do leitor-escritor que
transmite comandos definidos em JIS X 6319-4 e o leitor-escritor 21 que
transmite comandos definidos em ISO/IEC 14443-4, pode executar
comunicagdo sem fios de campo proximo sem contato usando o esquema de
comunicag¢do de quadro no cartido de CI 22.

Isto €, por exemplo, nesta concretizagdo de exemplo, JIS X
6319-4 ¢ estendido para incluir o ATTR, WUP, e HLT acima descrito como
comandos definidos em JIS X 6319-4, e a unidade de processamento de
comunicag¢do de JIS 62 executa processamento correspondendo aos comandos
definidos em JIS X 6319-4 estendido. Por esse meio, é unidade de
processamento de comunicagéo de JIS 62 pode atualizar o estado do cartio de
CI 22 de acordo com o ATTR WUP e HLT acima descritos.

Além disso, nesta concretizagdo de exemplo, REQ, etc.,

definido em JIS X 6319-4 so estendidos de forma que a compatibilidade
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retrograda com JIS X 6319-4:2005 possa ser mantida.
A seguir, a tabela 1 mostra um exemplo de um formato de
REQ estendido em JIS X 6319-4.
Tabela 1

CODIGO DE CODIGO DE SISTEMA CODIGO DE NUMERO DE
COMANDO PEDIDO INTERVALOS
VALOR AFI DE TEMPO
FIXADO
1 BYTE (“00”) | 1 BYTE (“AA™) 1 BYTE 1 BYTE 1 BYTE

O REQ na tabela 1 inclui 1 byte de cédigo de comando, codigo
de sistema, codigo de pedido e cédigo de intervalo de tempo.

O cédigo de comando de exemplo é fixado a "00". O valor
citado por " " expressa um nimero hexadecimal.

O cddigo de sistema de exemplo inclui um valor fixo e AFI
(identificador de familia de aplicativo). O valor fixo é fixado a "AA". No
codigo de sistema, AFI é fixado a "FF" quando um campo ndo for
especificado. ‘

-AFI ¢ um valor complacente com a definigdo de ISO/IEC
14443-3 (JIS X 6322-3). Em AFI, "00" e estima tendo quatro bits baixos de
zero ndo sdo usados.

Ademais, a fim de manter a compatibilidade retréograda com
JIS X 6319-4:2005, também "FFFF" € um valor de um codigo de sistema que
ndo especifica um campo além do codigo de sistema "AAFF".

Quando o cédigo de pedido é "00", indica que REQ tem
compatibilidade com REQ definido em JIS X 6319-4:2005. Ademais, quando
o codigo de pedido é "01", o cdédigo de pedido indica que um campo de
informacéo de cédigo de sistema esta adicionado a uma resposta para REQ.

Além disso, quando o cédigo de pedido € "02", o codigo de
pedido indica que capacidade de protocolo de transmissdo estd adicionada a
uma resposta para REQ.

No cédigo de pedido, "03" a "FF" s@o RFU (reservados para
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uso futuro).

O cédigo de intervalo de tempo indica o valor maximo dos
intervalos de tempo que o cartfo de CI 22 deveria acomodar. Como o cddigo
de intervalo de tempo, qualquer de "00" indicando um intervalo de tempo,
"01" indicando dois intervalos de tempo, "03" indicando quatro intervalos de
tempo, "07" indicando oito intervalos de tempo, ou "OF" indicando 16
intervalos de tempo, podem ser empregados.

A seguir, atabela 2 mostra um exemplo de uma resposta para REQ.

Tabela 2
CODIGO DE IDENTIFICADOR DESCRITOR DADOS DE PEDIDO
RESPOSTA DE PICC DE TEMPO
DE RESPOSTA
1 BYTE (“01™) 8 BYTES 8 BYTES 0 BYTEOU 2 BYTES

v A resposta de exemplo para REQ mostrada na tabela 2 inclui 1
byte de codigo de resposta, 8 bytes de identificador de PICC, 8 bytes de
descritor de tempo de resposta, e 0 byte ou 2 bytes de dados de pedido.

O cédigo de resposta € fixado a "01". O identificador de PICC
¢ um ID para identificagfo do cartdo de CI 22.

' O descritor de tempo de resposta € 8 bytes de informacio
usado para célculo do tempo de resposta do cartdo de CI 22, e os (principais)
2 bytes altos sdo respectivamente fixados a "FF", e o 1 byte mais baixo é
fixado a "FF". ,

Quando o codigo de pedido contido em REQ é "Ol1", por .
exemplo, os dados de pedido sio (dados representando) um campo de
informacéo de cédigo de sistema. |

Ademais, quando o cédigo de pedido contido em REQ é "02",
por exemplo, os dados de pedido sdo (dados representando) capacidade de
protocolo de transmissdo.

A seguir, Figura 9 mostra um diagrama de um exemplo de um

identificador de PICC contido em uma resposta para REQ.
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O identificador de PICC de exemplo € um valor numérico de 8
bytes, e os 2 bytes principais sdo "02FE" e os 6 bytes restantes sio um
ntimero de identificagio de PICC para identificacio do cartdo de CI como
PICC. |

No identificador de PICC, pode ser possivel que os valores
diferentes dos 2 bytes principais de "02FE" sejam usados no sistema de
comunicacdo diferente do sistema de comunicagdo 1 ao qual a concretiza¢do
da invengédo ¢ aplicada ou similar, e assim, valores diferentes de "02FE" nio
sdo atribuidos aos 2 bytes principais. |

A seguir, a Figura 10 mostra um exemplo de um descritor de
tempo de resposta contido em uma resposta para REQ.

O descritor de tempo de resposta de exemplo € um valor de 8
bytes usado para célculo do tempo de resposta pelo cartdo de CI 22 para o
comando recebido.

No descritor de tempo de resposta, os 2 bytes principais sdo
fixados a "FFFF". Ademais, o byte mais baixo B7 € reservado para uso futuro,
e deveria ser fixado a "FF".

Em uma concretizagdo de exemplo, o cartdo de CI 22 funciona
tanto como, um cartdo de CI que processa um quadro, ou um cartdo de CI que
processa um bloco dependendo do estado do cartdo de CI 22. Porém, em lugar
do cartdo de CI 22, o leitor-escritor 21 pode ser adaptado para funcionair tanto
como um leitor-escritor que processa um quadro ou um leitor-escritor que
processa um bloco dependendo do estado do leitor-escritor 21.

Neste caso, o leitor-escritor 21 pode executar comlinicac;ﬁo
sem fios de campo préximd sem contato usando o esquema de comunicag¢&o
de quadro com um cartfio de CI que processa um quadro ou um cartdo de CI
que processa um bloco.

Ademais, nesta concretizagdo de exemplo, desde que blocos

s@o transmitidos e recebidos usando o esquema de comunicagdo de quadro,
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comandos definidos em ISO/IEC 7816-4 ou similar, por exemplo, podem ser
incluidos nos blocos e transmitidos e recebidos usando o esquema de
comunicagéo de quadro.

Além disso, nesta concretizagdo de exemplo, o leitor-escritor
21 e o cartdo de CI 22 que transmitem e recebem blocos usando o esquema de
comunica¢do de quadro foram explicados, porém, vérias concretiza¢des
podem ser aplicadas a qualquer dispositivo de comunicagdo que transmite e
recebe quadros usando o esquema de comunicagio de quadro.

Ademais, em uma concretiza¢do de exémplo, JIS X 6319-4 ¢
estendido de forma que processamento correspondendo a WUP, ATTR e HLT
também possa ser executado na unidade de processamento de comunicagio de -
JIS 62 que executa processamento correspondendo a comandos definidos em
JIS X 6319-4, porém, ndo limitado a isso.

Isto €, por exemplo, JIS X 6319-4 pode ser estendido de forma

que processamento correspondendo ndo s6 a WUP, ATTR e HLT, mas

‘também DESFACA SELECAO também possa ser executado na unidade de -

processamento de comunicagio de JIS 62.
Neste caso, a unidade de processamento de comunicagdo de

JIS 62 pode atualizar informagéo de estado contida na unidade de meméria de

~estado 63 de acordo ndo s6 com WUP, ATTR e HLT, mas também

DESFACA SELECAO. Por conseguinte, quando o comando de transicdo de
estado é DESFACA SELECAO, a informagio de estado pode ser atualizada
mais rapidarhente comparada a concretizagdo que prové o DESFACA
SELECAO da unidade de prbcessamento de comunicagio de JIS 62 para a
unidade’ de processamento de ISO 66 pela unidade conversora 65.

Adeinais, nesta concretizacdo de exemplo,’ o bloco
complacente>com a prescri¢do de ISO/IEC 14443-4 é convertido em um
quadro, porém, um bloco para ser convertido em um quédro ndo esta limitado

a isso. Isto &, por exemplo, blocos tendo qualquer estrutura de dados podem
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ser empregados contanto que os blocos possam ser convértidos em quadros
pelo método de conversdo que foi explicado nas Figuras 3A a 4B. Neste caso,
a estrutura de dados do bloco ¢ estendida (mudada) na prescri¢do de ISO/IEC
14443-4.

Além disso, nesta concretizagdo de exemplo, as quadros
cor'nplacehtes com a prescri¢cdo de JIS X 6319-4 sfo passados entre o leitor-
escritor 21 e o cartio de CI 22, porém, quadros a ser passados nio estdo

limitados a isso. Isto é, por exemplo, quadros tendo qualquer estrutura de

- dados podem ser empregados desde que os quadros possam ser passados entre

o leitor-escritor 21 e o cartdo de CI 22. Neste caso, a estrutura de dados do
quadro ¢ estendida na prescri¢io de JIS X 6319-4.

| A seguir, a série acima descrita de processamento de exemplo
pode ser executada por hardware especializado ou executada por software.
Quando a série de processamento € executada por software, programas
formando o software sfo instalados de um meio de gravagio em um
denominado computador embutido ou, por exemplo, um computador de
propoésito geral que pode executar varias fungdes quando véarios programas
estdo instalados.

A figura 11 mostra um exemplo de configuracdo de um
computador que executa a série de processamento acima descrita.

Uma CPU (unidade de processamento central) 201 executa
varios tipos de processamento de acordo com os programas armazenados em
uma ROM (memoria sé de leitura) 202 ou uma unidade de armazenamento
208. Em uma RAM (memdria de acesso aleatdrio) 203, programas e dados
executados pela CPU 201 sdo armazenados apropriadamente. Estas CPU 201,
ROM 202 e RAM 203 podem estar conectadas mutuamente por um
barramento 204.

Ademais, uma interface de entrada/saida 205 est4d conectada a

CPU 201 pelo barramento 204. Para a interface de entrada/saida 205, uma
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unidade de entrada 206 incluindo um teclado, um mouse, um microfone, etc.,
e uma unidade de saida 207 incluindo um monitor, um alto-falante, etc., estdo
conectadas. A CPU 201 executa varios tipos de processamento em resposta a
comandos entrados da unidade de entrada 206. Entfio, a CPU 201 produz
resultados de processamento para a unidade de saida 207.

A unidade de armazenamento 208 conectada & interface de
entrada/saida 205 inclui um disco rigido, por exemplo, e armazena programas
executados pela CPU 201 e vérios tipos de dados. Uma unidade de
comunicacdo 209 pode se comunicar com um dispositivo externo por uma
rede tal como a Internet e rede local.

Ademais, programas podem ser adquiridos pela unidade de
comunicacdo 209 e armazenados na unidade de armazenamento 208.

Quando um meio removivel 211 tal como disco magnético, um
disco optico, um disco magneto-6ptico, ou uma memoria de semicondutor
estd montado, uma unidade de acionamento 210 conectada & interface de
entrada/saida 205 aciona a midia e adquire programas e dados gravados nisso.
Os programas e dados adquiridos sfio transferidos para a unidade de
armazenamento 208 e armazenados concordando com necessidade.

O meio de gravagdo que grava programas que pbdem ser
instalados em um computador e executados pelo computador inclui o meio
removivel 211 tal como disco magnético (incluindo um disco flexivel), um
disco optico (incluindo um CD-ROM (meméria s6 de leitura de disco
compacto) e um DVD (disco versatil 'digital)), um disco magneto-6ptico
(incluindo um MD (mini-disco)), a ROM 202 na qual programas sfo gravados
temporariamente ou permanentemente, um disco rigido formando a unidade
de armazenamento 208, ou similar. Gravagio de programas no meio de
gfavac;ﬁo pode ser executada usando um meio de comunicagdo por fios ou
sem fios tal como rede local, Internet, ou radiodifusdo de satélite digital pela

unidade de comunicagdo 209 como uma interface tal como um roteador e um
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modem de acordo com necessidade como mostrado na figura 11.

Nesta especificagdo, as etapas de exemplo descritas nos
fluxogramas contém varios processos que sdo apresentados seqiiencialmente
em tempo, pdrém, 0 processamento ndo € necessariamente executado
seqliencialmente em tempo, e pode ser executado em paralelo ou
individualmente.

Ademais, na especiﬁcac;éo, o sistema se refere ao aparelho
inteiro incluindo vérios dispositivos.

Deveria ser entendido que varias mudancas e modificacbes
para as concretizagOes presentemente preferidas descritas aqui serdo aparentes
aqueles qualificados na técnica. Tais mudangas e modifica¢des podem' ser
feitas sem partir do espirito e d&mbito do assunto de assunto presente e sem
diminuir suas vantagens pretendidas. E, portanto, pretendido que tais

mudangas e modificagdes sejam coberta pelas reivindicagdes anexas.
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1. Sistema para comunicagéo de dados, caracterizado pelo fato

de compreender:
um primeiro dispositivo incluindo:
um transmissor para transmitir dados; e
um primeiro processador acoplado operativamente ao
transmissor, o primeiro processador preparando dados para transmissio em
pelo menos dois estados de operagdo incluindo um estado pronto e um estado
ativo; e
um segundo dispositivo incluindo:
um receptor para receber dados;
um dispositivo de memoria; e
um segundo processador acoplado operativamente ao
receptor ¢ ao dispositivo de memoria, o segundo processador provendo os
pelo menos dois estados de operagdo incluindo o estado pronto e o estado
ativo para processar os dados recebidos na recep¢o dos dados;
em que, nos estado pronto, os dados recebidos estdo prontos
para processamento na recep¢do dos dados;
em que, no estado ativo, os dados recebidos sfo convertidos
em um formato diferente antes de processamento na recepgdo dos dados;
em que o primeiro processador prové ao transmissor. e o

transmissor transmite (i) primeiros dados associados com o estado pronto, que

‘estdo prontos para processamento na recepg¢do, (ii) um primeiro comando de

transi¢do associado com transi¢c@o do estado pronto para o estado ativo, (iii)
segundos dados associados com os estado ativo, que s3o convertidos em um
formato diferente na recepgdo, e (iv) um segundo comando de transigdo
associado com transi¢&o do estado ativo para o estado pronto;

em que o receptor recebe e prové ao segundo processador os

primeiros dados, o primeiro comando de transi¢do, os segundos dados, € o
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segundo comando de transic¢io, e o segundo processador faz dados indicativos

do pelo menos um comando de transi¢do serem armazenados no dispositivo

. de membria; e

em que o segundo processador (i) processa os primeiros dados

_no estado pronto, (ii) transiciona para o estado ativo com base no primeiro
' comando de transigdo, (iii) processa os segundos dados no estado ativo, e (iv)

.- transiciona para o estado pronto com base no segundo comando de transigdo.

2. Sistema de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo

~ fato de que no estado pronto, dados sdo processados usando protocolo JIS X

6319-4.

3. Sistema de acordo com reivindicagcdo 2, caracterizado pelo

fato de que no estado pronto, na recepgdo dos dados, os dados recebidos sdo

| V_f‘ormatados de acordo com o protocolo JIS X 6319-4.

4. Sistema de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que:

o estado pronto inclui um subestado pedido pronto e um

- subestado declarado pronto;

no subestado pedido pronto, uma resposta incluindo um
identificador é provida para transi¢do no subestado declarado pronto; e
" no subestado declarado pronto, processamento ¢ executado
quando um comando de processamento incluindo o identificador € recebido.

5. Sistema de acordo com reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que no subestado declarado pronto, o comando de processamento
- incluindo o identificador causa uma transigdo do subestado declarado pronto

' para um estado ativo de JIS, em que o processamento € executado. -

6. Sistema de acordo com reivindicagdo 4, caracterizado pelo

- fato de que o subestado declarado pronto faz comandos serem processados e

‘respostas serem formadas usando protocolo JIS X 6319-4.

7. Sistema de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo
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fato de que no estado ativo, dados sdo processados usando pelo menos um de
protocolo ISO/IEC 7816-4 e protocolo ISO/IEC 14443-4.

8. Sistema de acordo com reivindicagfo, caracterizado pelo

fato de que no estado ativo, na recepgdo dos dados, os dados recebidos sdo
formatados de acordo com um protocolo diferente do pelo menos um de
protocolo ISO/IEC 7816-4 e protocolo ISO/IEC 14443-4.

9. Sistema de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que pelo menos um comando de transigdo causa uma transi¢do para
um estado de parada, que proibe uma transi¢do direta do estado de parada
para o estado pronto e do estado de parada para o estado ativo.

10. Sistema de acordo com reivindicagéo 9, caracterizado pelo

fato de que o pelo menos um comando de transi¢do inclui um terceiro
comando de transi¢cdo e um quarto comando de transi¢o, o terceiro comando
de transi¢do causando uma transi¢do do estado pronto para o estado de parada
e o quarto comando de transicdo causando uma transi¢do do estado ativo para

o estado de parada.

11. Sistema de acordo com reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que um terceiro comando de transi¢do causa uma transicdo do
estado de parada para um estado ativo, que permite uma transi¢do direta do
estado ativo para o estado pronto com base em um quarto comando de
transig¢do.

12. Sistema de acordo com reivindica¢8o 1, caracterizado pelo

fato de que o primeiro dispositivo é um leitor-escritor e o segundo dispositivo

¢ um cartfo de circuito integrado ("cartdo de CI").

13. Aparelho para comunicagio de dados, caracterizado pelo
fato de incluir:

um transmissor para transmitir dados; e

pelo menos um processador acoplado operativamente ao

transmissor, o pelo menos um processador preparando dados para transmissio
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em pelo menos dois estados de operagdo incluindo um estado pronto e um
estado ativo;

em que, no estado pronto, dados prontos para transmissido
estdo prontos para processamento na recepgdo dos dados;

em que, nos estado ativo, dados prontos para transmiss@o séo
convertidos em um formato diferente antes de processamento na recepgédo dos
dados;

em que o pelo menos um processador prové ao transmissor (i)
primeiros dados associados com o estado pronto, que estio prontos para
processamento na recepcdo, (ii) um primeiro comando de transi¢do associado
com transicdo do estado pronto para o estado ativo, (iii) segundos dados
associados com o estado ativo, que sdo convertidos em um formato diferente
na recep¢do, e (iv) um segundo comando de transi¢do associado com
transi¢do do estado ativo para o estado pronto.

14. Aparelho de acordo com reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que o aparelho é um cartio de CI.

15. Aparelho de acordo com reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que o aparelho é um leitor-escritor.

16. Aparelho para comunicac¢do de dados, caracterizado pelo
fato de incluir:

um receptor para receber dados;

um dispositivo de memoria; e '

pelo menos um processador acoplado operativamente ao
receptor € ao dispositivo de memoria, o pelo menos um processador provendo
pelo menos dois estados de operagéo incluindo um estado pronto e um estado
ativo;

em que, nos estado pronto, os dados recebidos estdo prontos
para processamento por pelo menos um processador; | |

em que, nos estado ativo, os dados recebidos sdo convertidos
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em um formato diferente antes de processamento por pelo menos um
processador; e |

em que o pelo menos um processador recebe pelo menos um
comando de transi¢do do receptor, causa dados indicativos do pelo menos um
comando de transi¢do serem armazenados no dispositivo de meméria,
transiciona do estado pronto para o estado ativo com base em um primeiro
comando de transicdo, e transiciona do estado ativo para o estado pronto com
base em um segundo comando de transig¢do.

17. Aparelho de acordo com reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que o aparelho € um cartio de CI.

18. Aparelho de acordo com reivindica¢do 16, caracterizado

pelo fato de que o aparelho é um leitor-escritor.

19. Método para comunicagdo de dados, caracterizado pelo

fato de incluir: _

receber um quadro de dados incluindo um primeiro codigo de
detecgdo de erro;

determinar se o quadro de dados recebidos contém dados
incorruptos usando o primeiro c6digo de detec¢do de erro;

determinar um estado atual, em que o estado atual é pelo
menos um de um primeiro estado e uma segundo estado, a primeiro estado
indicando que os dados no quadro de dados estfo prohtos para processar, € o
segundo estado indicando que os dados no quadro de dados sfo para serem
convertidos em um formato diferente antes de processamento;

determinar, em resposta a uma determinag¢do que o quadro de
dados recebido contém dados incorruptos, se o quadro de dados recebidos
contém um comando de transi¢do de estado para transicionar para pelo menos
um do primeiro estado e do segundo estado;

transicionar para o segundo estado com base no comando de

transi¢do de estado;
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remover pelo menos uma porgdo de dados do quadro de dados
recebido, quando o estado atual é o segundo estado;

calcular um segundo cddigo de detecgdo de erro com base em
dados restantes no quadro de dados;

substituir o primeiro cédigo de detecgdo de erro com o
segundo cc’)digo de deteéc;ﬁo de erro;

~ formar um ,c.1uadro de dados com os dados restantes e o

segundo cédigo de detecgdo de erro; e

processar os dados no bloco de dados.

20. Método de acordo com reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de que o quadro de dados recebido é um quadro de dados de
protocolo de JIS e o quadro de dados é um bloco de dados de protocolo de
ISO/IEC.

21. Método de acordo com reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de que a pelo menos uma porgdo de dados inclui pelo menos um de
dados de predmbulo, dados de codigo de sincroniza¢do e dados de
comprimento.

22. Método para comunicacdo de dados, caracterizado pelo

fato de incluir:

processar dados para formar dados de transmisséo;

calcular um primeiro cédigo de detecgdo de erro com base nos
dados de transmisséo;

formar um bloco de dados com o resultado de processamento e
o primeiro codigo de detecgdo de erro;

confirmar que os dados de transmiss@o no bloco de dados
estdo incorruptos; |

adicionar pelo menos uma por¢édo de dados ao bloco de dados
para formar um quadro de dados;

calcular um segundo codigo de detec¢fio de erro com base na
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pelo menos uma por¢éo de dados adicionada e os dados de transmissfo;

substituir o primeiro cédigo de detec¢do de erro com o
segundo codigo de deteccio de erro; e

transmitir o quadro de dados; »

em que na recep¢do do quadro de dados transmitido, os dados
no quadro de dados sdo convertidos em um formato diferente antes de
processamento.

23. Método de acordo com reivindicagdo 22, caracterizado

pelo fato de que o bloco de dados é um bloco de dados de protocolo de
ISO/IEC e o quadro de dados é um quadro de dados de protocolo de JIS.

24. Método de acordo com reivindica¢do 23, caracterizado

pelo fato de que os dados de transmissfo s3o colocados em um campo de

informagéo do bloco de dados de protocolo de ISO/IEC.
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FIG.8
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FIG.9
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RESUMO
“SISTEMA, APARELHO, E vN[ETODO PARA COMUNICACAO DE
DADOS”

Um sistema, método e aparelho para comunicacio de dados
incluindo um transmissor e primeiro processador para transmissdo de dados
em pelo menos dois estados de operagdo, um receptor, dispositivo de
memoria e segundo processador provendo pelo menos dois estados de
operagdo para processar os dados. Em um estado pronto, dados recebidos
estdo prontos para processamento na recep¢dio. Em um estado ativo, dados
recebidos sdo convertidos em um formato diferente antes de processamento.
O transmissor transmite primeiros dados associados com o estado pronto, um
primeiro comando de transi¢io associado com transicdo do estado pronto para
o estado ativo, segundos dados associados com o estado ativo, e um segundo
comando de transi¢cdo associado com transi¢do do estado ativo para o estado
pronto. O segundo processador processa os primeiros dados no estado pronto,
transiciona para o estado ativo, processa os segundos dados no estado ativo, e

transiciona para o estado pronto.
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