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- (34) Zatizeni ke kodovani diskrétnich polah' "

Vynéiéz sé’ tyké zai‘izem ke kbdovéni dig-
lgl‘étnioh poloh ob]ektu, pohybu]iciho 58 vh-C -
¢ refereniénimu systému, opatténd aléspofi -

jedngu’ kodovou stupnici, spojenou s pohy-

. liujicim se . ob]ektéin desifrdtorem a Snima-__
&1 kodi, spolefﬁ?mi $ referentnim systememr_ -

 nebo n&apak
Je zrdfda rada ZpuSQbﬁ a.zatizent ke Ké-

dovani diskrétnich poloh pohybu;fcich se’
obiektu Velmi fonﬁ‘“En j& zplisob, pti kte-

rém kazde poloze je prirazovdno &islo, pii-
dentiz hodnoty bitll, t6. je koeficientd u moc-

nin dvou, se odVozu}“i od kddovych stupnic,
které spﬁm $ f‘dtU]iClm nekio pésﬁuvd]lcim
sé pfedmétem prochazeji pod soustavou sni-

madt. Kodoyéd, stuptice sama o sobé pred-

staviije posloupnost dvou typtt kddovacich
prvku které jsou enimaéi od sebe odlifitel-
né na zakladé néjaké odli$né viastnosti. $ni-
mace plifazuji ]ednomu druhu prvku bitu
»0" @ druhému ,1“ Bindrni &islo je pak ur-
Seno kombinaci n-hodnot vystupli $rimad.

KaZdému bindrnimu ¢islu o n-bitech lze

2h-l 2n~2

an,

1
Nn = nn-l + &

+ eeecns 312
y

vztahem na zékladé Znalbstl koeficientlt ak,

to je vystupt snimaé&ii, prifadit pfirozené ¥is--

16 N, PP n-bitech bindrniho &isla se tato

pfirozena &isla nalézaji v oboru 0 +2°~! — 1.
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'b}tu lstu sm,mény se zvlastm kcdove' stupm—

cehK zalsodovam dxskrétnich poloh-lze vak
0 ] vich stupmc g vlastnostrm
tak zvanyc.h uplm’(ch oykli De. Brui]na. Ty-
to,\peslﬁupa@ t1 dale» na,zyvane }ednorédko—_'

~ ] vku poslol‘q)nostl.Pn je Zn pn-
- GemZ: polovinu' tvofl prvky: a a polovmu
prvky b, .
— posloupnosn ]sou cykhcke, coZ znamena
. Ze se.cyklicky -opakuji.pfi- oblham kruzm-
“+.c@, na jejimZ ohvodu ]sou ‘naneseny, nebho
-~ Jjsou-li. naneseny na . piimce, .opakuji .se
.+-s modulem rovnym délce posloupnosn
— posloupnoesti tvoii Gplny cyklus, coZ zna-
mend,; Ze mnoZina . .vsech ‘n-prvkovych
kombinaci: sousednich - prvkd je totoZna
. -5 mneZinou viech 2° kombmam prvku a
:;.a bio.n-prvcich. - - . :
Pro celImVy podet C, ex1stu]101ch uplnych
cykld p¥i daném n lze odvodit uplnou mduk-_
cl vztah ‘

s 2?2 - 1
Y n L . :

Podle toho lze na priklad. pro-n =4 nalézt
16-a pro n=5-nalézt 2048 uplnych cykli s:
vySe. popsanymi -vlastnostmi, p¥iemZ tyte.

cykly nejsou:na sebe cyklicky, to je-zmé&nou
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poéatkﬁ redukovatelné. Ktervkoli n/z t&chto. |
d

cyklt miZe slouZit k zak6dovédni 2™ diskrét-
nich poloh, jestliZe kaZdé n-bitové kombina-
ci sousedmch prvkﬁ pfifadime poradova ¢is-
~ lo kédu. '

Uvedené posloupnosn mohou na ]ednom

. Fadkn nahradit k6dovaci drahy dosavadnich’

zakizeni, u kterych ke kaZdému bitu pnsluﬁi
jedna kédové stupnice.

Zatizeni -podle vynélezu je uréeno ke ko-
dovéni diskrétnich poloh objektu pohybuji-
ciho se vii¢i referenénimu systému, opatfené
alespoil jednou kédovou stupnici, spojenou
s pohybujicim se objektem, de¥ifrdtorem a
snimadi ko6di; spojenymi s referenénim sy-
. stémem nebo naopak. Jeho- podstata spodiva
v tom, Ze sestdva 'z kédové stupnice, kterd
.je vytvofena ~ jednofddkovou posloupnosti
délky mens3i nebo rovné 2" dvou od sebe sni-
macti odliitelnych prvka a, b, pfitemZ kom-
binace kterychkoliv prvkd vzdilenych o roz-
teti, kde m'= 1, nebo je odli¥né od kterého-
koliv ¢fsla, kterym je délka posloupnosti be-

ze zbytku dglitelna, se v celé délce posloup-

nosti vyskytuje prdvé jen jednou a Ze snima-

¢e kodu jsou umisté&ny. u kdédové stupnice s’
roztetemi (m) a jejich vystupy jsou p¥ivede- .-

ny na vstup desifrdtoru, jehoZ v{stup udavé
polohu pohybujiciho se ob)ektu viéi refe-
renénimu systému.

Udinek zatizeni ke kédovént diskrétnich

poloh s poufitim jednofddkovych kédovych-

stupnic spo&iva predeviim v jeho kompakt-

nosti. K6dov4 stupnice zaujimd daleko méng.
mista neZ u zndmych za¥izeni a rovnéZ po- .

tet kodovacich prvkd je daleko men3i. Na
priklad p#i pouZiti dvou paralelnich -jedno-
~ Fadkovych stupnic pro zakédovéani 28 poloh
zaujimajf ‘k6dové stupnice na 3ifku 4krat
méné mista oproti klasickému uspoiddéni. a
podet kddovacich prvkil-na stupnicich je 512
oproti 2048,

Zatfzeni podle vynalezu je v dal3im blize
popséno na prikladech provedeni podle pFi-
pojeného vykresu, kde zna&i obr. 1 schema-
tické zndzornéni jednoho zaFizeni podle vy-
- nélezu k zak6dovani 16-ti diskrétnich poloh,
- obr. 2 schematické zndzornéni jiného zaifze-
ni podle vynédlezu a obr. 3 schematické zné-
zornéni dalsiho zafizeni podle vynélezu.

K6dové stupnice 1 jsou tvofeny posloupno-
stmi prvkil a, b uvedenymi v tabulkédch 1 -aZ

3. Kbdové stupnice 1 mohou byt vytvoieny
kruhové, tak jak je znézornéno na obréazku,
nebo mohou byt vytvoieny linedrni s modu-
lem rovnym délce kédu. Kédové stupnice 1
- jsou pevné spojeny s pohybujicim se objek-
" tem. K6dové stupnice 1 prochéazi pod snima-
¢i 2, umist&nymi na obr. 1 s roztedi rovnou
rozte®i mezi sousednimi prvky kédové stup-
~ nice 1, to jest s m='1. Na obr.-2 a obr. 3
jsou.snimate 2 vzddleny od sebe o 3 roztefe
mezi prvky, to je s m = 3. Vystupy snimaéi

.

struk(‘,niho vyhodné
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2 jsou pflvedeny na vystup desifratoru 3. ,
V nésledujicich tabulkédch je prvek b ozna-
¢ovadn symbolem 0 a prvek- a symbolem 1.
V tabulce 1 je uvedena jedna ze 18-ti pos-
loupnosti pro n = 4. Za bit a,.1 se povaZuje

_vZdy prvek posloupnosti stojici ve §tyfbitové

kombinaci vlevo. Pod tento bit je také v ta--
bulce uvedeno pfislusné pfirozené Eislo A

a pod nim se nachézi pofadové &islo’ ‘polohy
i, na které je tfeba hodnotu bindrniho &isla

. prekodovat.

Tab. 1
Posloupnost
0000110100101111

- Ay

01361310492511 7 15 14 12 . 8
Poloha
. 0123 4 56789101112 13 14’15
Pro oded&itdni posloupnosti v zéklddnim tva-
ru je m = 1. KaZdou posloupnost tvofi¢i cykl
je moZno usporddat tak, Ze bity jedné bi-
narni kombinace jsou tvoieny prvky vzdé-
lenymi od sebe o rozte m = 1. Celé &islo
roztete. m je nutno volit tak, aby bylo ne-
soudélné s délkou ko6du. Transformace po-
sloupnosti se provadi tim zpfisobem, Ze prv-

i Ky plvodin{ posloupnosti § roz2te€f m &a volné

mista se zapliiuji pfi ndsledujicich ob&zich
plvodni posloupnosti. V tabulce 2 je uveden
pitklad transformované posloupnosti, ktera.
vznikne z posloupnosti uvedené v tabulce 1,

volime-li roztef m=3. V tomto zvléétmm

-pfipadeé je transformovand posloupnost shod-

né s phvodni. V tabulce 3 je uveden piipad,
posloupnosti, kterd vznikne z jiné posloup-

- nosti P4 transformaci s m =3, kdy kédovd

stupnice je zv14asts j'.ednoducha.,Obsahu'je od.
kaZdého druhu prvku jednu skupinu po péti,

jednu skupinu_po dvou a jednu skupinu _po
jednom prvku. V. tabulkdch 2. a 3 jsou uve-
deny rovnéZ pfifazené hodnoty bindrnich &-
sel Aj tak' jak jsou &teny snimaéi.2 s roze-
stupem ti{ prvkov§ch rozted, a uvedend po-
Fadov4 ¢fsla polohy 1. Piifazeni mezi hodno-

‘tami A; a poFadov§m &fslem polohy i je u.

k6du podle tab. 2 jiné neZ podle tab. 11 kdy%

-kédovd stupnice 1 se nezménila. Zvét3eni.

rozteCe mezi snimati 2 p¥ pouZitf transfor-
movanych k6dit miZe byt z hledlska kon-
v . Tab.2 L ,f
Posloupnost -
0000110100101111

07411593142612 513 81110

Polochai

0123 456 789101112131415
Tab3 ' :

Posloupnost vt BRI

A0000010110011111

i

0271515310146 41213 8 911
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Poloha i

01234 56 7 89101112131415
Z Uplnych De Bruijnovych cykld lze-.od-

_ vodit 'zkracené cykly, které davaji podet n-

bltovych kombinaci men$i neZ 2", ale vé&tsi -

ne# 2"1 Tyto zkrdcené cykly mohou slou-
Zit k zakc‘)dovéni libovolného poétu diskrét-
nich poloh. Priklad kdédové stupnice 1 se
zkracenym cyklem pro zakddovani deseti
poloh je uveden v tabulce 4 s n=1.

. Tab. 4
Posloupnost 000100 1 1 11
Ay - ,12493715 14 12 8
Poloha 1 0123456789

posuvu ob]ektu, ]ehoz poloha mé byt za-~ -

kédovana ve form& poradového &fsla polo-
hy, " pfichdzeji pod snimafe 2 pFisluSné

prvky koédové stupnice-1 a na vystupech.

snimadd 2 se objevuji podle toho, které prv-
ky se prdavé pod nimi nachdazeji,
kombinace prvkd 0 a 1. Tyto kombinace
jsou ‘deSifrovdny v deSifratorech 3 na prl-
sludné pofadova éisla polohy..

PFi men3im poftu poloh, naprlklad do 25
mohou byt deSifrovany 3 vytvofeny diskrét-
nimi logickymi obvody, pro vétsi pocet po-
loh je vfhodné pouZit malych poditatd nebo
mikroprocesord. Misto sloZitého des1frato-

n-bitové .

ru 3 :pro. vétsi-polet poloh lze s -vyhodou po-
uzit dvou paraleln& uspofddanych, jednotad-
kovych. kodd. Napmklad pro zakoédovani 28
poloh je moZné pouZit dvou .koédovych stup-
nic pro 2! poloh. Jedna kédeva stupnice u-
dédva bity u mocnin 2! — 27, druh4, kterd se

na obvodu kruhu opakuje 24krate b1ty 20

Moz s se a2

véts1_ho poétu ‘neZ dvou paralelné usporada—
nych kdédovyeh stupnic vSak zmen3uje vfho-
du proti klasickému zplsobu kédovéni po- -
loh uvedenému na pocatku.

MoZnost pouZiti. zafizeni podle vynélezu

"ke kodovani poloh je w reguladéni méFict

technice vSude tam; kde je mélo mista pro

- vytvofeni celého pole kddovych stupnic pro

k6dovdni hodnot kaZdého bitu samostaing
a tam, kde inkrementdlni zplsob nedéva
dostateénou zdruku sprdvnosti pravé odeci-
tané -polohy. Jedna z moZnych aplikaci je
na pfiklad odeéitani poloh regulacnich or-

~ gani jadern\]ch reaktortt jako paralelni sy-

stém k pouZivanym inkrementdlnim zplso-
blim za tfeélem zvysecm spolehhvostl kon-
troly Dale je moZno zarlzem pouzlt k dal-
hu. . Velkou prednost1 zarlzem je ]ednodu-
chost kédovych-stupnic a z-toho vyplyvaji-

. ci kompaktnost.

\

Pi‘-edmé,t vynédlezu

Zafizeni ke kodovdni diskrétnich poloh
objektu pohybujiciho:se vi€i referenénimu
systému, opatfené alespoil jednou kédovou
_stupnici, spojenou s pohybujicim se objek-
tem, desifratorem a snimadi kodu; spojeny-
. mi s referennim systémem nebo naopak,
vyznadené tim, Ze sestdvd z kodové stupni-

oe {1), kterd je vytvorena ]ednoradkovou.

posloupnost! délky mensf nebo rovné 2°

dvou, od sebe.snimali (2) odlisitelnych prv- -

ki (a, b}, pFitem? kombinace Kterychkoliv
- n prvkil {a, b}, vzdalenych o (m): rozteéi,

kde (m) se rovnd 1 nebo je odliSné od kte-.
réhokoliv ¢isla, kterym je délka posloupnos-.
ti beze zbytku délitelna, se v celé ‘délce: po-
sloupnosti vyskytuje prévé jen jednou, p¥i-
¢emZ snimade (2) koédu jsou umistény u ko-
dové stupnice s rozteCemi (m} a jejich vy-
stupy - jsou pfivedeny na vstup ' deSifrdtoru
3]. . . LR s

3 vykresy



205349

Obr. 2

oy

= L
BN v

JCT; n. p., provoz 6, ]. Hradec : : . Cena: 2,40 K&s



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

