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(57) Abstract: The invention relates to a pump (1) having an electric
motor (2) with a rotor which is rotatably mounted about a rotation-
al axis (100) and surrounds a stator (3) on the circumferential side.
The stator (3) has a stator core and coils wound on the stator core,
and the windings are formed from of a winding wire with winding
wire end sections. The winding wire end sections (10) are in direct
electric contact with a printed circuit board (4) on the end face by
means of insulation displacement contacts (11), and the insulation
displacement contacts (11) respectively comprise an opening for in-
troducing a winding wire end section (11) that has at least one slit-
shaped opening wherein the slit extends parallel to the surface of
the printed circuit board,

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Pumpe (1)
aufweisend einen Elektromotor (2) mit einem Rotor, der um eine
Drehachse (100) drehbar gelagert ist und der einen Stator (3) um-
fangseitig umgibt, wobei der Stator (3) einen Statorkern und auf
dem Statorkern gewickelte Spulen aufweist, und wobei die Wick-
lungen aus einem Wicklungsdraht mit Wicklungsdrahtendabschnit-
ten gebildet sind und die Wicklungsdrahtendabschnitte (10) elek-
trisch mit einer Leiterplatte (4) stirnseitig mittels Schneidklemm-
kontakte (11) unmittelbar kontaktiert sind, wobei die Schneid-
klemmkontakte (11) jeweils wenigstens eine Offnung zur Einfiih-
rung eines Wicklungsdrahtendabschnittes (10) aufweisen, die we-
nigstens eine Offnung schlitzartig ist, wobei der Schlitz sich parallel
zur Oberfliche der Leiterplatte erstreckt.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Elektrische Kontaktierung von Statoranschliissen auf einer

Leiterplatte mittels horizontal ausgerichteten Schneidklemmkontakten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pumpe mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1, einen Elektromotor mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 12 und ein Verfahren zur elektrischen
Kontaktierung eines Stators mit einer Leiterplatte mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 9 und 20.

Pumpen weisen haufig Gleichstrommotoren auf. Die Gleichstrommotoren
umfassen einen Rotor, der mit einer Motorwelle verbunden ist und in einem
Gehause drehbar gelagert ist. Der Rotor ist mit Permanentmagneten versehen.
In dem Rotor ist ein Stator angeordnet, der auf einem Eisenkern eine Anzahl
von Wicklungen tragt. Bei geeigneter Ansteuerung erzeugen die Wicklungen
ein Magnetfeld, das den Rotor zur Rotation antreibt. Die Wicklungen werden
Ublicherweise dreiphasig gewickelt und werden dementsprechend mit drei
elektrischen Anschlissen versehen, Uber die die Wicklungen mit einer
Steuereinheit (ECU) verbunden werden kénnen. Bei geringen Leistungen
kénnen Stromschienen in Form von Leiterbahnfolien verwendet werden. Bei
héheren Leistungen werden die Wicklungsanschlussdréhte Gber
Sammelschienen aus Kupferblech kontaktiert. Es ist auch bekannt, die
Wicklungsanschlussdrahte unmittelbar mit der Leiterplatte mittels

Schneidklemmkontakte zu verbinden.

Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2011 112 821 A1l ist ein Kuhlerliftermotor
bekannt, deren Statorwicklungen mittels Schneidklemmkontakten auf einer
Leiterplatte elektrisch kontaktiert sind. Die Schneidklemmkontakte sind U-
formig ausgestaltet. Sie verlaufen parallel zur Drehrichtung, weswegen das
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Ende der Spule bei Montage in Axialrichtung in den Schneidklemmkontakt
eingefuhrt wird. Beim Einpressen muss der Bereich der Schneidklemmkontakte
flr das Einpresswerkzeug zuganglich sein, was sich teilweise als schwierig

herausstellt hat.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine kostengulnstige,
einfache und platzsparende Lésung fur eine Verbindung zwischen einem Stator

und einer Leiterplatte anzugeben.

Zum Zwecke der geometrischen Beschreibung der Pumpe bzw. des
Elektromotors wird die Drehachse bzw. die Ladngsachse des Motors als
Mittelachse und Symmetrieachse angenommen. Der Rotor ist konzentrisch zur

Drehachse um den Stator angeordnet.

Die Aufgabe wird von einer Pumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1, einem
Elektromotor mit den Merkmalen des Anspruchs 12 und von einem Verfahren
zur elektrischen Kontaktierung eines Stators mit einer Leiterplatte mit den

Merkmalen des Anspruchs 9 und 20 geldst.

Demnach ist eine Pumpe aufweisend einen Elektromotor bzw. ein Elektromotor
mit einem Rotor, der um eine Drehachse drehbar gelagert ist und der einen
Stator umfangseitig umgibt, vorgesehen, wobei der Stator einen Statorkern
und auf dem Statorkern gewickelte Spulen aufweist, und wobei die Wicklungen
aus einem Wicklungsdraht mit Wicklungsdrahtendabschnitten gebildet sind
und die Wicklungsdrahtendabschnitte elektrisch mit einer Leiterplatte
stirnseitig mittels Schneidklemmkontakte unmittelbar kontaktiert sind, wobei
die Schneidklemmkontakte jeweils wenigstens eine schlitzartige Offnung zur
EinfUhrung eines Wicklungsdrahtendabschnittes aufweisen, wobei der Schlitz
sich parallel zur Oberflache der Leiterplatte erstreckt. Das offene Ende des
Schlitzes zeigt dabei bevorzugt in oder gegen die Umfangsrichtung. In anderen

Worten, der Schlitz liegt etwa senkrecht zur Drehachse.

Die Offnungen erlauben, die Wicklungsdrahtendabschnitte parallel zur
Leiterplatte in die Schneidklemmkontakte einzubringen, wodurch der
Fertigungsprozess deutlich vereinfacht wird. Die Wicklungsdrahtendabschnitte

sind somit bevorzugt parallel zur Oberflache der Leiterplatte in den jeweiligen
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Schneidklemmkontakt eingepresst. Das Einpressen erfolgt bevorzugt
tangential zum auf einer Kreisbahn zur Drehachse angeordneten
Schneidklemmkontakt. Die seitliche Kontaktierung stellt eine mit einer

Einpresszange fertigungstechnisch gut realisierbare Anordnung dar.

Vorzugsweise sind die Schneidklemmkontakte auf die Leiterplatte geldtet oder

mit dieser mittels Pressfit verbunden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Schneidklemmkontakte
Doppelschneidklemmkontaktelemente mit zwei
Schneidklemmverbindungsanschlissen, die sich bevorzugt gegeniberliegen
und die beiden Wicklungsdrahtendabschnitte einer gemeinsamen Phase
aufnehmen. Vorzugsweise sind die Schneidklemmkontakte im Querschnitt U-

formig ausgebildet, wobei die Schlitze in die Schenkel eingebracht sind.

Es kann auch vorgesehen sein, dass ein Einzelschneidklemmkontakt eingesetzt
wird, in dessen Offnung hintereinander zwei Wicklungsdrahtendabschnitte

eingebracht werden.

Es ist vorteilhaft, wenn der Stator und die Leiterplatte mit ihren Ober- und

Unterseiten parallel zueinander ausgerichtet sind.

Vorzugsweise erstrecken sich die Wicklungsdrahtendabschnitte ausschlieBlich
in Radialrichtung und in Richtung der Drehachse. Sie kédnnen gleichlang

ausgebildet sein.

Weiterhin ist ein Verfahren zur elektrischen Kontaktierung eines Stators eines
Elektromotors, insbesondere einer Pumpe, mit einer Leiterplatte vorgesehen,
wobei der Stator einen Statorkern und auf dem Statorkern gewickelte Spulen
aufweist, und wobei die Wicklungen aus einem Wicklungsdraht mit
Wicklungsdrahtendabschnitten gebildet sind und die
Wicklungsdrahtendabschnitte sich parallel zur Langsachse der Pumpe

erstrecken, und wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

e Biegen der Wicklungsdrahtendabschnitte in Radialrichtung zur

Langsachse nach auBen,
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e Platzieren des Stators zur Leiterplatte, wobei die Leiterplatte und der
Stator mit ihren Ober- und Unterseiten parallel zueinander ausgerichtet

sind,

e Einbringen der Enden der Wicklungsdrahtendabschnitte in auf der

Leiterplatte angeordnete Schneidklemmkontakte,

e Einpressen der Enden der Wicklungsdrahtendabschnitte in auf der
Leiterplatte angeordnete Schneidklemmkontakte parallel zur Oberflache

der Leiterplatte.

Die Schneidklemmkontakte sind bevorzugt wie zuvor beschrieben ausgebildet.

Vorzugsweise sind es Doppelschneidklemmkontaktelemente.

Es ist vorteilhaft, wenn das Einpressen mittels eines zweiteiligen
Einpresswerkzeuges erfolgt, dessen beide Werkzeugteile jeweils von einer
Seite auf das Doppelschneidklemmkontaktelement zum gleichzeitigen
Einpressen zweier Wicklungsdrahtendabschnitte einer gemeinsamen Phase
zugestellt werden. Eine zusatzliche Abstltzung beim Einpressvorgang entfallt
dadurch. Das Einpressen erfolgt bevorzugt tangential zum auf einer Kreisbahn
zur Drehachse angeordneten Schneidklemmkontakt.

Vorzugsweise erfolgt die Befestigung der einzelnen Phasen durch Drehen der
Statormontageeinheit (Stator, Leiterplatte) relativ zum Einpresswerkzeug. Das
Einpresswerkzeug wird dadurch gezielt zu dem jeweiligen
Schneidklemmkontakt gebracht, um das zuvor beschriebene Verfahren
auszufuhren. Dieser Prozess liefert eine hohe Prozesssicherheit und lasst sich

gut automatisieren.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachfolgend anhand
der Zeichnungen néher erlautert. Gleichartige oder gleichwirkende Bauteile
werden in den Figuren mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. Es

zeigen:

Fig. 1: eine Draufsicht auf einen Stator und eine Leiterplatte eines

Elektromotors einer Pumpe wahrend eines ersten Arbeitsschritts,
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Fig. 2: eine Draufsicht auf die Anordnung aus Figur 1 wahrend eines

zweiten Arbeitsschrittes,

Fig. 3: eine Draufsicht auf die Anordnung aus Figur 1 wahrend eines dritten

Arbeitsschrittes,
Fig. 4: eine raumliche Ansicht eines Einpresswerkzeuges, sowie
Fig. 5: eine raumliche Ansicht eines Schneidklemmkontaktelements.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen Teil einer Wasserpumpe 1 mit einem
Elektromotor 2 aufweisend einen Stator 3. Ein nicht dargestellter Rotor umgibt
den Stator 3 konzentrisch zu einer Drehachse 100. Der Rotor ist zur
Ubertragung eines Drehmomentes mit einer nicht dargestellten Motorwelle
verbunden. Die Pumpe 1 ist als Trockenldufer ausgebildet. Der Elektromotor 2
ist ein burstenloser Gleichstrommotor. Der Stator 3 weist einen Statorkern
auf, welcher sich koaxial zu der Drehachse 100 erstreckt und eine Mehrzahl
von nicht dargestellten Statorkernsegmenten aufweist, um welche herum
jeweils Spulen gewickelt sind. Die Spulen sind nicht dargestellt. Die
Wicklungen sind dreiphasig gewickelt, wobei die Wicklungen aus einem
Wicklungsdraht mit Wicklungsdrahtendabschnitten gebildet sind und die
Wicklungsdrahtendabschnitte elektrisch mit einer Leiterplatte 4 stirnseitig
kontaktiert sind. Der Stator 3 wird fest innerhalb eines nicht dargestellten
Motorgehauses montiert und ist dazu eingerichtet, ein zeitveranderliches
Magnetfeld mittels der Spulen zu erzeugen. Der magnetisierte Rotor umgibt
den Stator 3 umfangseitig. Er ist dazu eingerichtet, durch eine
Wechselwirkung mit dem von den Spulen erzeugten zeitveranderlichen
Magnetfeld gedreht zu werden. Ein Pumpengehduse 5 umfasst ein Gehauseteil
6, welches eine Grundplatte 7 und einen mittig von der Grundplatte 7
vorragenden Dom 8 aufweist. Die Grundplatte 7 und der Dom 8 haben eine
zentrale durchsetzende Offnung 9. Der Stator 3 sitzt fest auf der AuBenseite
des Doms 8. Die nicht dargestellte Motorwelle durchsetzt die zentrale Offnung
des Gehduseteils 9 und ist innerhalb des Doms 8 drehbar gelagert.
Dichtungen, insbesondere Gleitringdichtungen im Inneren des Doms 8

garantieren, dass die zu férdernde Flissigkeit nicht in den Elektromotor 2
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dringt. Das Motorgehdause sitzt mittelbar oder unmittelbar auf dem
Pumpengehdause 5.

Die Wicklungsdrahtendabschnitte 10 erstrecken sich von dem Stator 3
ausgehend radial nach auBBen. Sie sind flr alle drei Phasen etwa gleich lang.
Auf der Leiterplatte 4 sind zu jeder Phase zugehérig Schneidklemmkontakte
11, insbesondere IDC, angeordnet, insbesondere aufgelétet oder mit Pressfit
verpresst. Bei der Montage sind der Stator 3 und die Leiterplatte 4 in
Umfangsrichtung um die Langsachsen gleich und somit ohne Winkelversatz
angeordnet, d. h. die Wicklungsdrahtendabschnitte 10 erstrecken sich erst
parallel zur Drehachse 100 und sind dann etwa senkrecht dazu abgewinkelt,
wobei sie sich dann entlang des Radius ausrichten. Ein Verbiegen der
Wicklungsdrahtendabschnitte 10 in Umfangsrichtung ist nicht vorgesehen. Der
Stator 3 und die Leiterplatte 4 sind mit ihren Ober- und Unterseiten parallel

zueinander angeordnet.

Die Schneidklemmkontakte 11 sind, wie in Figur 5 dargestellt,
Doppelschneidklemmkontaktelemente mit zwei
Schneidklemmverbindungsanschlissen. Im Querschnitt ist das
Doppelschneidklemmkontaktelement 11 im Wesentlichen U-férmig ausgebildet
mit zwei an gegenliberliegenden Enden liegenden Schneidklemmkontakten 16.
Das Doppelschneidklemmkontaktelement 11 weist einen Verbindungsbereich
17 und zwei mittels des Verbindungsbereichs verbundene Schenkel 18 auf. An
den freien Enden der Schenkel 18 sind jeweils beabstandet zwei Kontaktpins
19 angeordnet, die im eingebauten Zustand die Leiterplatte durchsetzen und
durchkontaktieren und an dieser angelétet sind. Es ist auch méglich, mit flach
auf der Leiterplatte aufgeldteten IDC-Kontakten, ohne Durchkontaktierung
eine elektrische Verbindung herzustellen.

Die Schneidklemmkontakte 16 sind jeweils durch einen Schlitz gebildet, der
von einer der beiden Stirnseiten 20 her in die beiden Schenkel 18 eingebracht
ist und parallel zum Verbindungsbereich 17 verlauft. Die
Wicklungsdrahtendabschnitte 10 werden somit im Wesentlichen parallel zur
Oberflache der Leiterplatte 4 eingeflihrt und eingepresst. Beim Einpressen der

lackisolierten Wicklungsdrahtendabschnitte 10 in die Schneidklemmkontakte
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11 werden die Wickeldréhte durch Schneiden angeschnitten und somit mit den
Schneidklemmkontakten 11 elektrisch mit der Steuerelektronik tragenden
Leiterplatte 4 verbunden. Das Doppelschneidklemmkontaktelement 11 ist mit
der Léangsachse 110 bevorzugt in tangentialer Richtung zu einem Punkt auf

einem Kreis um die Drehachse 100 angeordnet.

Das in Figur 4 im Detail dargestellte Einpresswerkzeug 12 weist zwei gleiche
Werkzeugteile 13 auf. Die Werkzeugteile 13 haben jeweils vier beabstandete
Vorspringe 14 zur Aufnahme und Fihrung des Wicklungsdrahtes. Die
Vorspringe 14 sind an den Ecken eines Rechtecks angeordnet. Auf dem Boden
des Rechtecks zwischen den Vorspringen 14 ist eine Erhebung 15 vorgesehen,
die zum Einpressen des Wicklungsdrahtes in den jeweiligen
Schneidklemmkontakt dient. Beim Einpressvorgang wird das
Einpresswerkzeug mit einem ersten Werkzeugteil auf den in der ersten
Offnung befindlichen Wicklungsdrahtendabschnitt zugestellt, wéhrend das
zweite Werkzeugteil auf den in der zweiten Offnung befindlichen
Wicklungsdrahtendabschnitt zugestellt wird. Die beiden Werkzeugteile pressen
somit gegeneinander, so dass eine zusatzliche Abstlutzung nicht notwendig ist.
Auf diese Weise erfolgt die elektrische Kontaktierung sowie die Festlegung des
Endes der Spule mit der Leiterplatte in einem einzigen Arbeitsschritt. Da das
Einpresswerkzeug in einer Ebene parallel zur Oberflache der Leiterplatte
bewegt wird, ist die Montage vereinfacht. Der Stator 3 liegt in Draufsicht von
oben auf die Leiterplatte auBerhalb der Schneidklemmkontakte 11, d. h. er
Uberdeckt diese nicht. Der Kontaktbereich ist daher flir das Einpresswerkzeug
12 leicht zuganglich. Das Einpressen aller Wicklungsdrahtendabschnitte der
drei Phasen erfolgt in drei aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten, die in den
Figuren 1 bis 3 dargestellt sind. Nachdem ein Einpressvorgang abgeschlossen
wurde, wird das Einpresswerkzeug geldst und die Statorbaugruppe um einen
definierten Drehwinkel relativ zum Einpresswerkzeug verdreht und der
Einpressvorgang an dem nachsten Doppelschneidklemmkontaktelement
vorgenommen. Dieser Vorgang kann gut automatisiert werden und verbessert

die Prozesssicherheit.

Es ist auch mdéglich ein einseitiges Schneidklemmkontaktelement pro Phase
einzusetzen. In diesem Fall kann die Offnung des U-férmigen
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Kontaktelementes in oder gegen die Umfangsrichtung zeigen. Die
Wicklungsdrahtendabschnitte werden hintereinander in die Offnung eingelegt
und dann mittels eines Einpresswerkzeuges verpresst. Das Einpresswerkzeug
weist dabei ein Werkzeugteil auf, das im Wesentlichen dem zuvor
Beschriebenen entspricht. Ein zweites Werkzeugteil dient lediglich zur
Abstltzung und greift an der gegenlberliegenden, geschlossenen Seite des
Kontaktelementes an. Beide Werkzeugteile werden dabei ebenfalls in einer
Ebene parallel zur Oberfldche der Leiterplatte im Einpressvorgang bewegt.
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Patentanspriiche

Pumpe (1) aufweisend einen Elektromotor (2) mit einem Rotor, der um
eine Drehachse (100) drehbar gelagert ist und der einen Stator (3)
umfangseitig umgibt, wobei der Stator (3) einen Statorkern und auf dem
Statorkern gewickelte Spulen aufweist, und wobei die Wicklungen aus
einem Wicklungsdraht mit Wicklungsdrahtendabschnitten gebildet sind
und die Wicklungsdrahtendabschnitte (10) elektrisch mit einer
Leiterplatte (4) stirnseitig mittels Schneidklemmkontakte (11)
unmittelbar kontaktiert sind, wobei die Schneidklemmkontakte (11)
jeweils wenigstens eine Offnung zur Einfiihrung eines
Wicklungsdrahtendabschnittes (10) aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Offnung schlitzartig ist,
wobei der Schlitz sich parallel zur Oberflache der Leiterplatte erstreckt.

Pumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneidklemmkontakte (11) auf die Leiterplatte (4) geldtet sind.

Pumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneidklemmkontakte (11) Doppelschneidklemmkontaktelemente mit

zwei Schneidklemmverbindungsanschliissen sind.

Pumpe (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Doppelschneidklemmkontaktelement (11) U-férmig ist, wobei die
Offnungen in die Schenkel eingebracht sind, so dass die Schlitze
senkrecht zur Langsachse des Doppelschneidklemmkontaktelementes

liegen.

Pumpe (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Doppelschneidklemmkontaktelement (11) mit den Enden der Schenkel
elektrisch mit der Leiterplatte (4) kontaktiert ist.

Pumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Wicklungsdrahtendabschnitte (10) parallel zur
Oberflache der Leiterplatte (4) in den jeweiligen Schneidklemmkontakt

(11) eingepresst sind.

Pumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stator (3) und die Leiterplatte (4) mit ihren

Ober- und Unterseiten parallel zueinander ausgerichtet sind.

Pumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wicklungsdrahtendabschnitte (10) sich
ausschlieBlich in Radialrichtung und in Richtung der Drehachse (100)

erstrecken.

Verfahren zur elektrischen Kontaktierung eines Stators (3) eines
Elektromotors (2) einer Pumpe (1) mit einer Leiterplatte (4), wobei der
Stator (3) einen Statorkern und auf dem Statorkern gewickelte Spulen
aufweist, und wobei die Wicklungen aus einem Wicklungsdraht mit
Wicklungsdrahtendabschnitten (10) gebildet sind und die
Wicklungsdrahtendabschnitte sich parallel zur Langsachse der Pumpe
(100) erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren

folgende Schritte umfasst:

Biegen der Wicklungsdrahtendabschnitte (10) in Radialrichtung zur

Langsachse (100) nach auBBen,

e Platzieren des Stators (3) zur Leiterplatte (4), wobei die Leiterplatte
(4) und der Stator (3) mit ihren Ober- und Unterseiten parallel

zueinander ausgerichtet sind,

e Einbringen der Enden der Wicklungsdrahtendabschnitte (10) in auf

der Leiterplatte angeordnete Schneidklemmkontakte (11),

e Einpressen der Enden der Wicklungsdrahtendabschnitte (10) in auf
der Leiterplatte angeordnete Schneidklemmkontakte (11) parallel zur
Oberflache der Leiterplatte (4).

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Einpressen mittels eines zweiteiligen Einpresswerkzeuges erfolgt, dessen
beide Werkzeugteile jeweils von einer Seite auf ein
Doppelschneidklemmkontaktelement zum gleichzeitigen Einpressen
zweier Wicklungsdrahtendabschnitte (10) einer gemeinsamen Phase

zugestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigung der einzelnen Phasen durch Drehen der
Statormontageeinheit (3,4) relativ zum Einpresswerkzeug erfolgt.

Elektromotor (2) mit einem Rotor, der um eine Drehachse (100) drehbar
gelagert ist und der einen Stator (3) umfangseitig umgibt, wobei der
Stator (3) einen Statorkern und auf dem Statorkern gewickelte Spulen
aufweist, und wobei die Wicklungen aus einem Wicklungsdraht mit
Wicklungsdrahtendabschnitten gebildet sind und die
Wicklungsdrahtendabschnitte (10) elektrisch mit einer Leiterplatte (4)
stirnseitig mittels Schneidklemmkontakte (11) unmittelbar kontaktiert
sind, wobei die Schneidklemmkontakte (11) jeweils wenigstens eine
Offnung zur Einfihrung eines Wicklungsdrahtendabschnittes (10)
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Offnung
schlitzartig ist, wobei der Schlitz sich parallel zur Oberflache der

Leiterplatte erstreckt.

Elektromotor (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schneidklemmkontakte (11) auf die Leiterplatte (4) geldtet sind.

Elektromotor (2) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schneidklemmkontakte (11)
Doppelschneidklemmkontaktelemente mit zwei
Schneidklemmverbindungsanschlissen sind.

Elektromotor (2) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Doppelschneidklemmkontaktelement (11) U-férmig ist, wobei die
Offnungen in die Schenkel eingebracht sind, so dass die Schlitze

senkrecht zur Langsachse des Doppelschneidklemmkontaktelementes

liegen.
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Elektromotor (2) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Doppelschneidklemmkontaktelement (11) mit den Enden der
Schenkel elektrisch mit der Leiterplatte (4) kontaktiert ist.

Elektromotor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wicklungsdrahtendabschnitte (10) parallel zur
Oberflache der Leiterplatte (4) in den jeweiligen Schneidklemmkontakt
(11) eingepresst sind.

Elektromotor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stator (3) und die Leiterplatte (4) mit ihren

Ober- und Unterseiten parallel zueinander ausgerichtet sind.

Elektromotor (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wicklungsdrahtendabschnitte (10) sich
ausschlieBlich in Radialrichtung und in Richtung der Drehachse (100)

erstrecken.

Verfahren zur elektrischen Kontaktierung eines Stators (3) eines
Elektromotors (2) mit einer Leiterplatte (4), wobei der Stator (3) einen
Statorkern und auf dem Statorkern gewickelte Spulen aufweist, und
wobei die Wicklungen aus einem Wicklungsdraht mit
Wicklungsdrahtendabschnitten (10) gebildet sind und die
Wicklungsdrahtendabschnitte sich parallel zur Ladngsachse des
Elektromotors (100) erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verfahren folgende Schritte umfasst:

e Biegen der Wicklungsdrahtendabschnitte (10) in Radialrichtung zur

Langsachse (100) nach auBBen,

e Platzieren des Stators (3) zur Leiterplatte (4), wobei die Leiterplatte
(4) und der Stator (3) mit ihren Ober- und Unterseiten parallel

zueinander ausgerichtet sind,

e Einbringen der Enden der Wicklungsdrahtendabschnitte (10) in auf

der Leiterplatte angeordnete Schneidklemmkontakte (11),
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e Einpressen der Enden der Wicklungsdrahtendabschnitte (10) in auf
der Leiterplatte angeordnete Schneidklemmkontakte (11) parallel zur
Oberflache der Leiterplatte (4).

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das
5 Einpressen mittels eines zweiteiligen Einpresswerkzeuges erfolgt, dessen
beide Werkzeugteile jeweils von einer Seite auf ein
Doppelschneidklemmkontaktelement zum gleichzeitigen Einpressen
zweier Wicklungsdrahtendabschnitte (10) einer gemeinsamen Phase

zugestellt werden.

10 22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Befestigung der einzelnen Phasen durch Drehen der
Statormontageeinheit (3,4) relativ zum Einpresswerkzeug erfolgt.

15
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