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(67) Es wird eine Vorrichtung zum Herstellen von

Hackschnitzeln aus einem Holzscheit (3) mit einer in
einem Gehause (1) liegend gelagerten, antreibbaren
Werkzeugwalze (7) beschrieben, die aus Scheiben

(11) mit radial vorstehenden Zahnen (12)
zu-sammengesetzt ist, deren Schneiden axial
verlaufen. Um vorteilhafte
Konstruktionsbedingungen  zu  schaffen,  wird

vorgeschlagen, dass zwischen den Scheiben (11)
mit den radial vorstehenden Zahnen (12) der
Werkzeugwalze (7) Messerscheiben (13)
vorgesehen sind, die den Zahnen (12) in
Drehrichtung der Werkzeugwalze (7) vorgelagerte
Messer (15) mit einer in einer achsnormalen Ebene
liegenden Schneide (16) aufweisen, und dass der
Werkzeugwalze (7) im abwartsdrehenden
Umfangsbereich eine Scheitauflage (17) mit einer
das Holzscheit (3) der Lange nach an die
Werkzeugwalze (7) andrlckenden Anstelleinrichtung
(18) zugeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Herstellen von Hackschnitzeln aus
einem Holzscheit mit einer in einem Gehause liegend gelagerten, antreibbaren Werkzeugwalze,
die aus Scheiben mit radial vorstehenden Zahnen zusammengesetzt ist, deren Schneiden axial
verlaufen.

[0002] Um die Nachteile konischer Schneidkdpfe zu vermeiden und einen im Wesentlichen
zylindrischen Schneidkopf einsetzen zu kénnen, ist es bekannt (DE 196 00 806 A1), eine Werk-
zeugwalze aus einzelnen Scheiben zusammenzusetzen, die Uber den Umfang verteilte, radial
vorstehende Zahne mit axial verlaufenden Schneiden aufweisen, sodass aus einem radial
angestellten Holzscheit aufgrund der gegenseitigen Versetzung der Zdhne benachbarter Schei-
ben Hackschnitzel abgetrennt werden, allerdings mit dem Nachteil, dass die Zahne Spane aus
dem Holzscheit ausbrechen, die sich nicht nur auf den Schneidbereich des jeweiligen Zahns
beschrénken, sodass nur mit einer durchschnittlichen, nicht aber mit einer einheitlichen Lange
der erzeugten Hackschnitzel gerechnet werden kann. Wegen des AusreiBens von Spénen auch
seitlich der jeweiligen Zédhne und der auf einen Langenabschnitt der Holzscheite begrenzten
Arbeitsbreite der Werkzeugwalze tragt eine Endscheibe der Werkzeugwalze stirnseitig in einer
achsnormalen Ebene angeordnete Messer, die beim Zerkleinern eines Langenabschnitts eines
Holzscheits firr eine achsnormale Endflache des verbleibenden Scheitabschnitts sorgen.

[0003] Damit die Spanldnge weitgehend vorgegeben werden kann, ist es darlber hinaus bei
einer Holzspanungsmaschine bekannt (DE 24 36 453 A1), den mit Uber die axiale Lénge
durchgehenden Messern bestlckten Rotor mit quadratischen Ritzerblechen zu versehen, die
mit ihren Uber den Umfang vorstehenden Ecken die Spane entsprechend unterteilen. In ahnli-
cher Weise wird bei einer anderen bekannten Holzzerspanungsvorrichtung (DE 203 14 925 U1)
die Rotorwalze mit Ritzmessern ausgeristet, die senkrecht zur Rotorachse orientiert sind.
Nachteilig ist allerdings, dass aufgrund des Fehlens einer entsprechenden Fihrung des zu
zerspanenden Holzes nicht mit einem gleichmé&Bigen Spananfall gerechnet werden kann.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Herstellen von
Hackschnitzeln aus Holzscheitern so auszugestalten, dass mit einfachen konstruktiven MaB-
nahmen Hackschnitzel einheitlicher Lange und weitgehend gleicher Form gewahrleistet werden
kénnen.

[0005] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass zwischen den Scheiben mit den radial vorstehenden Zahnen
der Werkzeugwalze Messerscheiben vorgesehen sind, die den Zahnen in Drehrichtung der
Werkzeugwalze vorgelagerte Messer mit einer in einer achsnormalen Ebene liegenden Schnei-
de aufweisen, und dass der Werkzeugwalze im abwartsdrehenden Umfangsbereich eine
Scheitauflage mit einer das Holzscheit der Lange nach an die Werkzeugwalze andriickenden
Anstelleinrichtung zugeordnet ist.

[0006] Durch das Vorsehen von Messerscheiben zwischen den einzelnen mit den Zahnen
versehenen Scheiben wird das Holzscheit in Umfangsrichtung vorgeschnitten, sodass die Zah-
ne der zwischen den Messerscheiben vorgesehenen Scheiben mit ihren in axialer Richtung
verlaufenden Schneiden die Hackschnitzel lediglich zwischen den Schnittfugen herausschélen.
Die Hackschnitzel weisen daher eine einheitliche, durch den axialen Abstand der Schnittfugen
der Messerscheiben bestimmte Lénge auf. Es braucht lediglich dafir gesorgt zu werden, dass
das zu zerkleinernde Holzscheit der Lange nach in einer schneidgerechten Anlage an der
Werkzeugwalze gehalten wird, was in einfacher Weise dadurch sichergestellt werden kann,
dass der Werkzeugwalze im abwaértsdrehenden Umfangsbereich eine Scheitauflage mit einer
Anstelleinrichtung fir das Holzscheit zugeordnet wird. Das auf der Scheitauflage aufliegende
Holzscheit wird somit Uber die Anstelleinrichtung an die Werkzeugwalze angedrickt gehalten,
sodass die Messer und Zéhne der Werkzeugwalze das Holzscheit wéhrend einer Umdrehung
der Werkzeugwalze zur Erzeugung einheitlicher Holzschnitzel bearbeiten kdnnen.

[0007] Da das zu Holzschnitzel zu zerkleinernde Holzscheit entlang der Scheitauflage an die
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Werkzeugwalze angedrickt werden soll, ergeben sich besonders einfache Konstruktionsver-
haltnisse, wenn die Scheitauflage eine Flhrung fir die Anstelleinrichtung bildet. Die Anstellein-
richtung selbst kann um eine zur Achse der Werkzeugwalze parallele Schwenkachse schwenk-
bar gelagert sein, wobei die Scheitauflage eine zu dieser Schwenkachse konzentrische, zylind-
rische Auflageflache bildet. Mit einer solchen Schwenklagerung der Anstelleinrichtung werden
weitgehend gleichbleibende Andriickbedingungen fir das Holzscheit an die Werkzeugwalze
unabhéngig vom Zerkleinerungszustand des Holzscheits erreicht, das ja durch die Z&hne
schichtweise abgetragen wird. AuBerdem ergibt sich aufgrund der Schwenklagerung eine vor-
teilhafte, wenig verschleiBanfallige Konstruktion.

[0008] Um Beschadigungen der Werkzeugwalze durch harte Fremdgegensténde zu vermeiden,
kann die Anstelleinrichtung ein gegenlber einem Stelltrieb federnd abgestitztes Andriickschild
fir das Holzscheit aufweisen. Aufgrund der Federbeaufschlagung kann somit das Andruck-
schild bei einer entsprechenden Druckbelastung ausweichen.

[0009] Damit nicht groBere Holzanteile zwischen der Scheitauflage und der Werkzeugwalze
ausgetragen werden kénnen, empfiehlt es sich, auf der der Anstelleinrichtung abgewandten
Seite der Scheitauflage zwischen der Scheitauflage und der Werkzeugwalze eine den Durchtritt
fir die Hackschnitzel freigebende Austrageinrichtung vorzusehen. Ubersteigt ein Holzteil die
GréBe der Durchtritte dieser Austrageinrichtung, so verbleibt er im Wirkungsbereich der Zahne
und Messer, sodass sichergestellt werden kann, dass nur Hackschnitzel einheitlicher Lange
ausgetragen werden. Als Austrageinrichtung kann eine zur Werkzeugwalze parallele Austrag-
walze vorgesehen werden, die Kammern zur jeweiligen Aufnahme der Z&hne und Hackschnit-
zel sowie der den Zahnen zugehdrigen Messer aufweist. Damit ist die Umlaufbewegung der
radial vorstehenden Z&hne und Messer auch im Bereich der Austragwalze sichergestellt, die
den freien Durchtritt zwischen der Scheitauflage und der Werkzeugwalze auBerhalb der Kam-
mern sperrt, Uber die die Hackschnitzel ausgetragen werden. Die Austragwalze muss in Abhan-
gigkeit von der Drehung der Werkzeugwalze angetrieben werden, um die rdumliche Zuordnung
der Kammern der Austragwalze zu den Messern und Zéhnen der Werkzeugwalze wéhrend des
Vorbeidrehens dieser Messer und Zahne an der Austragwalze zu gewahrleisten.

[0010] Eine andere M&glichkeit, den Durchtritt fiir die Hackschnitzel freizugeben, besteht darin,
dass die Austrageinrichtung einen Austragkamm umfasst, der einen Durchtritt fir die Z&hne und
Messer jedes zweiten der abwechselnd die Zéhne und Messer auf einander gegeniberliegen-
den Umfangsseiten aufweisenden Scheibenpaare bildet und in Abhangigkeit von der Umdre-
hung der Werkzeugwalze um die Durchtrittbreite hin- und hergehend antreibbar ist. Da die
Zahne und Messer abwechselnd auf einander gegeniiberliegenden Umfangsseiten der jeweils
eine Scheibe flir die Zahne und eine Messerscheibe umfassenden Scheibenpaare angeordnet
sind, kénnen die Messer und Zdhne und damit die von den Zahnen aus dem Holzscheit ge-
schélten Hackschnitzel auf einer Umfangsseite durch die Durchtritte des Austragkamms durch-
treten. Damit die Zahne und Messer auf der gegenlberliegenden Umfangsseite ebenfalls den
Austragkamm passieren kdénnen, ist der Austragkamm um eine Durchtrittsbreite axial zu verla-
gern. Dies bedeutet, dass wéhrend des Betriebs der Austragkamm je Umlauf der Werkzeugwal-
ze zweimal changieren muss.

[0011] Zur Beschickung der Vorrichtung kann zwischen dem Geh&use fiir die Werkzeugwalze
und einem Holzscheitspeicher eine quer zu Werkzeugwalze verfahrbare, die Holzscheite stirn-
seitig fassende Férderzange oberhalb eines die Holzscheite aufnehmenden Hubbodens des
Holzscheitspeichers vorgesehen werden. Diese Férderzange ubernimmt das jeweils oberste
Holzscheit des Holzscheitstapels im Holzscheitspeicher und férdert es zum Gehause der Vor-
richtung, wo das Holzscheit auf die Scheitauflage zwischen der Werkzeugwalze und der von
der Werkzeugwalze abgestellten Anstelleinrichtung fallt, und zwar im Wesentlichen parallel zur
Werkzeugwalze, weil das Holzscheit ja durch das stirnseitige Erfassen durch die Férderzange
dem Gehause entsprechend ausgerichtet zugefihrt wird. Die Ausbildung des Holzscheitspei-
chers mit einem Hubboden stellt dabei sicher, dass sich fiir das Entnehmen der einzelnen
Holzscheite gleichbleibende Bedingungen flr die Steuerung der Férderzange ergeben.
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[0012] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0013] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Herstellen von Hackschnitzeln aus
einem Holzscheit in einem schematischen Querschnitt,

[0014] Fig. 2 die Werkzeugwalze mit der Scheitauflage und der Anstelleinrichtung in einem
Querschnitt in einem gréBeren MafBstab,

[0015] Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante einer
erfindungsgemaBen Vorrichtung und

[0016] Fig. 4 einen Ausschnitt der Werkzeugwalze mit einem Austragkamm in einer schemati-
schen, zum Teil aufgerissenen Draufsicht.

[0017] Die Vorrichtung zum Herstellen von Hackschnitzeln weist gemaB dem Ausflihrungsbei-
spiel nach der Fig. 1 ein Gehduse 1 mit einem Einwurfschacht 2 fir einzelne Holzscheite 3 auf,
die einem Holzscheitspeicher 4 entnommen werden, und zwar mit Hilfe einer Férderzange 5,
die oberhalb des Gehduses 1 zwischen dem Holzscheitspeicher 4 und dem Einwurfschacht 2
auf einer Fuhrung verfahrbar gelagert ist. Der Holzscheitspeicher 4 ist mit einem Hubboden 6
versehen, auf dem die Holzscheite 3 gelagert werden. Zur Entnahme vereinzelter Holzscheite 3
wird der Scheitstapel liber den Hubboden 6 in den Erfassungsbereich der Férderzange 5 ange-
hoben, die das jeweils oberste, beispielsweise Uber Lichtschranken erfasste Holzscheit 3 stirn-
seitig erfasst und zum Einwurfschacht 2 férdert, um mit Hilfe einer im Gehduse 1 gelagerten
Werkzeugwalze 7 zu Hackschnitzeln zerkleinert zu werden. Die Hackschnitzel 7 werden Uber
eine Austrageinrichtung 8 in einen Vorratsbehalter 9 abgeworfen, aus dem die Hackschnitzel je
nach Bedarf eines angeschlossenen Heizkessels mit Hilfe einer Férderschnecke 10 ausgetra-
gen werden. Die Werkzeugwalze 7 ist Uber die an die Scheitlange angepasste Arbeitsbreite aus
einzelnen Scheiben 11 zusammengesetzt, die mit Z&hnen 12 versehen sind, deren axial verlau-
fenden Schneiden sich (ber die Breite der Scheiben 11 erstrecken. Zwischen den einzelnen
Scheiben 11 mit den Z&hnen 12 sind Messerscheiben 13 vorgesehen, die den Zéhnen 12 in
Umlaufrichtung 14 vorgelagerte Messer 15 tragen, deren Schneiden 16 in einer achsnormalen
Ebene liegen.

[0018] Auf der abwérts drehenden Umfangsseite der Werkzeugwalze 7 ist eine Scheitauflage
17 vorgesehen, die mit einer Anstelleinrichtung 18 flr das jeweils auf der Scheitauflage 17
befindliche Holzscheit 3 zusammenwirkt. Diese Anstelleinrichtung 18 ist um eine zur Werk-
zeugwalze 7 parallele Schwenkachse 19 verschwenkbar gelagert und bildet ein Andrickschild
20, das an einem um die Schwenkachse 19 verschwenkbaren Schwenkarm 21 angelenkt ist.
Die Scheitauflage 17 bildet dabei eine zur Schwenkachse 19 konzentrische, zylindrische Aufla-
geflache fir das jeweilige Holzscheit 3, wobei das Andriickschild 20 entlang dieser zylindri-
schen Auflageflache geflihrt wird. Als Stelltrieb fir die Anstelleinrichtung 18 dient ein Schwenk-
zylinder 22, der an einem auf der Schwenkachse 19 gelagerten Lenker 23 angreift, dem gegen-
Uber der Schwenkarm 21 Uber eine Druckfeder 24 federnd abgestiitzt ist, sodass das Andriick-
schild 20 im Bedarfsfall gegen die Kraft der Druckfeder 24 ausweichen kann. Da das Andrick-
schild 20 mit einem Verschlussdeckel 25 fir den Einwurfschacht 2 verbunden ist, kann ein in
den Einwurfschacht 2 abgeworfenes Holzscheit 3 nur zur Scheitauflage 17 gelangen, wenn die
Anstelleinrichtung 18 in eine Ausgangsstellung zurickgeschwenkt wird, in der das Andruck-
schild 20 eine Verldngerung der Wand des Einlaufschachts bildet. Mit einer Beaufschlagung
des Schwenkzylinders 22 wird dann das Holzscheit 3 entlang der Scheitauflage 17 an die
Werkzeugwalze 7 angedriickt, die mit ihren Messern 15 das Holzscheit 3 vorschneidet, um im
unmittelbaren Anschluss daran zwischen den vorgeschnittenen Schnittfugen Holzspane mit
Hilfe der Zahne 12 aus dem Holzscheit 3 zu schélen. Aufgrund der vorgeschnittenen Schnittfu-
gen weisen die abgeschalten, spanférmigen Hackschnitzel eine einheitliche Lange auf, die dem
gegenseitigen axialen Abstand der Messerscheiben 13 voneinander entspricht. Das Vorschnei-
den des Holzscheits 3 durch die Messer 15 der Messerscheiben 13 in Umfangsrichtung und
das nachfolgende Abtrennen der Hackschnitzel zwischen den vorgeschnittenen Schnittfugen
bringt dariiber hinaus vorteilhafte Schnittbedingungen mit sich, was den Energiebedarf fiir den
Antrieb der Werkzeugwalze 7 beschrénkt. Darlber hinaus ist mit einer geringen Gerauschbil-
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dung zu rechnen, zumal die Umlaufgeschwindigkeit der Werkzeugwalze 7 vergleichsweise klein
gehalten werden kann.

[0019] Um zu verhindern, dass nicht zerkleinerte Holzteile zwischen der Scheitauflage 17 und
der Werkzeugwalze 7 in den Vorratsbehalter 9 gelangen kdnnen, ist auf der der Anstelleinrich-
tung 18 abgewandten Seite der Scheitauflage 17 zwischen der Scheitauflage 17 und der Werk-
zeugwalze 7 die Austrageinrichtung 8 vorgesehen, die fiir die mit den Zahnen 12 mitgenomme-
nen Hackschnitzeln einen Durchtritt freigibt, den Spalt zwischen der Scheitauflage 17 und der
Werkzeugwalze 7 auBerhalb des Bereichs der Zahne 12 bzw. der Messer 15 jedoch fir einen
Spandurchtritt sperrt. GemaB dem Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 umfasst die
Austrageinrichtung 8 eine zur Werkzeugwalze 7 parallele Austragwalze 26, die Kammern 27 zur
jeweiligen Aufnahme der Zahne 12 und der mit den Zdhnen 12 mitgenommenen Hackschnitzel
sowie der Messer 15 aufweist. Die Austragwalze 26 ist in Abhangigkeit von der Anzahl der Gber
den Umfang verteilten Kammern 27 fir die Z&hne 12 einer Scheibe 11 synchron zur Werk-
zeugwalze 7 anzutreiben, damit die Werkzeugwalze 7 unbehindert durch die Austragwalze 26
gedreht werden kann.

[0020] Das Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 unterscheidet sich von dem nach den
Fig. 1 und 2 im Wesentlichen durch die Austrageinrichtung 8. Diese Austrageinrichtung 8 wird
namlich durch einen Austragkamm 28 gebildet, der Durchtritte 29 fir die mit den Zahnen 12
mitgeforderten Hackschnitzel sowie die den Z&hnen 12 zugeordneten Messer 15 der Messer-
scheiben 13 aufweist. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass die sich je aus einer Messer-
scheibe 13 und einer Scheibe 11 fir die Zahne 12 ergebenden Scheibenpaare die Z&hne 12
bzw. Messer 15 abwechselnd auf unterschiedlichen Umfangsseiten aufweisen, sodass in der in
Fig. 4 gezeichneten Stellung des Austragkamms 28 die Zahne 12 und Messer 15 jedes zweiten
Scheibenpaares durch die Durchtritte 29 bewegt werden kdnnen, wahrend der Spalt zwischen
der Scheitauflage 17 und der Werkzeugwalze 7 im Bereich der dazwischenliegenden Schei-
benpaare durch die Kammansatze 30 verschlossen ist. Dies bedeutet, dass der Austragkamm
28 wahrend einer Umdrehung um die Durchtrittbreite axial verlagert werden muss, um die ge-
geniberliegenden Zahne 12 und Messer 15 der dazwischenliegenden Scheibenpaare ein Wei-
terdrehen der Werkzeugwalze 7 durch den Austragkamm 28 drehen zu kdnnen. Der Austrag-
kamm 28 ist folglich Gber eine entsprechende Changiereinrichtung synchron zur Werkzeugwal-
ze 7 hin- und hergehend anzutreiben.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen von Hackschnitzeln aus einem Holzscheit (3) mit einer in einem
Gehéduse (1) liegend gelagerten, antreibbaren Werkzeugwalze (7), die aus Scheiben (11)
mit radial vorstehenden Z&hnen (12) zusammengesetzt ist, deren Schneiden axial verlau-
fen, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Scheiben (11) mit den radial vorste-
henden Zahnen (12) der Werkzeugwalze (7) Messerscheiben (13) vorgesehen sind, die
den Z&hnen (12) in Drehrichtung der Werkzeugwalze (7) vorgelagerte Messer (15) mit ei-
ner in einer achsnormalen Ebene liegenden Schneide (16) aufweisen, und dass der Werk-
zeugwalze (7) im abwartsdrehenden Umfangsbereich eine Scheitauflage (17) mit einer das
Holzscheit (3) der Lédnge nach an die Werkzeugwalze (7) andriickenden Anstelleinrichtung
(18) zugeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheitauflage (17) eine
Flhrung flr die Anstelleinrichtung (18) bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Anstelleinrichtung (18)
um eine zur Achse der Werkzeugwalze (7) parallele Schwenkachse (19) schwenkbar gela-
gert ist und dass die Scheitauflage (17) eine zu dieser Schwenkachse (19) konzentrische,
zylindrische Auflageflache bildet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
stelleinrichtung (18) ein gegenlber einem Stelltrieb federnd abgestiitztes Andrlckschild
(20) fur das Holzscheit (3) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
der Anstelleinrichtung (18) abgewandten Seite der Scheitauflage (17) zwischen der Scheit-
auflage (17) und der Werkzeugwalze (7) eine den Durchtritt fir die Hackschnitzel freige-
bende Austrageinrichtung (8) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrageinrichtung (8)
eine zur Werkzeugwalze (7) parallele Austragwalze (26) umfasst, die Kammern (27) zur
jeweiligen Aufnahme der Zahne (12) und Hackschnitzel sowie der den Z&hnen (12) zuge-
hdrigen Messer (15) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Austrageinrichtung (8)
einen Austragkamm (28) umfasst, der einen Durchtritt (29) fiir die Z&hne (12) und Messer
(15) jedes zweiten der abwechselnd die Z&hne (12) und Messer (15) auf einander gegen-
Uberliegenden Umfangsseiten aufweisenden Scheibenpaare bildet und in Abhéngigkeit von
der Umdrehung der Werkzeugwalze (7) um die Durchtrittbreite hin- und hergehend an-
treibbar ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Gehause (1) fur die Werkzeugwalze (7) und einem Holzscheitspeicher (4) eine quer
zu Werkzeugwalze (7) verfahrbare, die Holzscheite (3) stirnseitig fassende Férderzange (5)
oberhalb eines die Holzscheite (3) aufnehmenden Hubbodens (6) des Holzscheitspeichers
(4) vorgesehen ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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