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Sposob oraz uklad do bezpoéredn’iegb odczytywania przez komputer
informacji z obiektéw zewnetrznych, zwlaszcza znacznie oddalonych

A |

Przedmiotem wynalazku jest sposoéb bezposred-
niego odczytywania przez komputer informacji z
obiektéw zewnetnznych, zwlaszcza znacznie odda-
lonych od jednostki centralnej, nawet do 500 me-
trow, ktory zostal uzyskany dzieki odpowiedniej
organizacji wewnetrznej komputera lub zéspo'!u
wspoélpracujgcego z komputerem.

Zastosowanie komputeréw do sterowania liniami
produkcyjnymi, a nawet calymi wydziatami wy-
maga komunikowania sie komputera z obiektami
zewnetrznymi znacznie oddalonymi. W zwiazku z
tym wzrasta czas przejscia sygnaléw na drodze
komputer — obiekt zewnetrzny — komputer. Czy-
tanie informacji o stanie obiektéw 'polegai na tym,
ze komputer wysyla adres obiektu oraz rozkaz
»czytaj”. Rozkaz ten zostaje odebrany przez od-

" powiedni- obiekt, ktéry w odpowiedzi szyha in-

|

‘przez komputer.

formacyjna przesyla informacje wpisywanag do
komputera specjalnym impulsem wytwarzanym
Obecnie budowane komputery
maja tak dobrane czasy pomiedzy wyslaniem adre-
su  obiektu, a wytworzeniem impulsu wpisujg-
cego informacje do komputera, ze oddalenie o-
biektu od jednostki centralnej nie moze przekra-
cza¢ kilkupastu metréw. W przypadku wiekszej
odleglosci moze nastapi¢ przeczytanie blednej in-
formacji. Ogélnie przyjmuje sig, ze czas przejs-
cia informacji od obiektu zewmetrznego do kom-
putera nie moze przekracza¢ kilkudziesieciu na-
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nosekund. Dla umozliwienia czytania informacji
od obiektéw zewnetrznych bardziej oddalonych

stosuje sie specjalne rozwigzania, ktérych dziala-
nie opiera sie o zasade pracy asynchronicznej w
stosunku do cyklu wewnetrznego komputera.
Wszystkie stosowane dotychczas . rozwigzania
mozna sprowadzi¢ do jednego schematu polegajag-
cego na tym, ze informacja z obiektu zewmetrz-
nego jest przesylana do rejestru zewnetnznego,
przy czym kazdemu obiekitowi przyporzadkowany
jest odpowiedni rejestr przy lub w komputerze, a
nastepnie informacja z rejestru jest czytana do
procesora. Zasadniczo stosuje- sie transmisje sze-
regow3 za posrednictwem kodoéw telegraficznych,

‘badZ réwnolegla przy pomocy specjalnych ukla-

déw, na przyklad transmisji cyklicznej, ktéra.ko-
lejno automatycznie czyta informacje do rejestrow.
przy komputerze, skad zostaje ona czytana przez
komputer. Zasadnicza wada takich rozwigzan jest
komiecznos¢ zastosowania duzej liczby dodatko-
wych elementéw logicznych szia)za'zlyich Z prze-
sylaniem i rejestracjg informacji.

Istote wymnalazku stanowi sposéb. bezposrednie-
go odczytywania przez komputer informacji z o-
biektoéw zewmetranych, zwilaszcza znacznie oddalo-
nych od jednostki centralnej, ktory zosta}umoli-
wiony dzieki odpowiedniej organizacji komputera,
pozwalajacej na przeczytanje informacji-w jed-
nym wewnegtrznym cyklu ,czytaj” komputera, Po-



dobny efekt mozna uzyskaé przez dobudowanie ze-

_spolu zevwrnetrzné-g-o dolgczonego do manych kom-
puteréw, przy czym operacje czytania wykonu-
je sie w takim przypadku w dwéch cyklach ,czy-
taj” komputera.

Spos6b wedtug wyuiala'zlku_ polega na wprowa-
dzeniu oprécz istniejacej szymy informacyjnej Ila-
czacej komputer z obiektem zewnetnzmym, stuzg~
" cej do przesylamia informacji z i do obiektu oraz
szyny adresowej, dodatkowych dwb6ch przewodow,

z ktérych jeden ‘stuzy- do przesyltamia z kotm;purte- ,

ra do obiekbu zewnetrznego sygnalu ,czytaj I”,
drugi do przesylamia sygnalu ,czytaj II” w kie—
_runku odwrotnym, przy ‘czym sygnal ,czytaj II”

stanowi odpowiedZ qpiektu na- sygnal ,czytaj I”. .

Sygnatl ,czytaj II” powoduje Wwpisanie informacji
przestanej z obiektu do specjalnego rejestru ze-
“wnetrznego, ktéry jest wspbélny do wszystkich o-
biekitéw.

Czytanie informacji do komputera ze wszyshk;i(.h
obiektéw zewnetrznych odbywa sie za posredmic-
twem . jednego numeru we/wy, ktéremu przypo-
rzadkowany jest rejestr zewngtrzny traktowany
przez komputer jako urzadzenie peryferyjne. Wa-
runkiem prawidlowej pracy ukladu wedlug wyna-
lazku jest zachowanie takiej maksymalnej odleg-
leéci pomiedzy komputerem a obiektem zewneftrz-
" nym, aby czas przejicia sygnalow od komputera

do obiektu i z powrotem byl mniejszy od czasu -

pomiedzy wyslaniem sygnatu ,czytaj I”, a prze-
czytaniem mfm‘ma;cn z reqestmu zevwrndtrznego do
- procesora.

Uklad umozliwiajacy bezposrednie - odeozytywanie
przez komputer informacji z obiektéw zewnetrz-
nych, zwlaszcza znacznie oddalonych jest wypo-
sazony w standardowy. uklad wejsciafwyjscia, a
ponadto posiada rejestr zewmetrzny - wspélny dla
_ wszystkich obiektéw zewnetrznych, do ktérego jest
wpisywana informacja od wspomnfianych obiektéw
sygnalem ,,czytaj II’. Rejestr zewmetrzny jest po-
lgozony z ukladem kontroli tramsmisji- sterujacym
ukladem informacyjnym i ukladem -nadawania,

przy czym zadaniem ukladu kontroli transmisji.

- jest kontrola przyjecia przez wspommiany rejestr
-informacji z obiektu, a takzie stwierdzemie, czy
rozkaz wejscia/wyjscia dotyczy obiekbu zewnetrz-
nego znacznie oddalonego i spowodowanie wysla-

nia , przez -uklad informacyjny i uklad nadawania -

kodu instrukeji ,,nczyltaj", adresu i syglna!lu ,»CZY -
: taJ 17, h

Sposéb oraz uklad wedlug wynalazku pozwala
na uproszczenie konstrukeji systemu komputbero-
wego co wplywa na zmmniejszenie kosztow jego
wytwarzania, a’ takze na szwkszeme niezawod-
no$c1 pracy. -

Wynalazek *zostal uw1do»c|zn10ny w pnzyrkladach
wykonania .na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat blokowy ukladu zastosowanego dla
mijkroprocesora systemu INTEL-8080, fig. 2 — or-
_ gani:zacj‘e -czytania informacji w ~minikomputerze

zbudowanym w oparciu o mikroprocesor systemu
" INTEL-8080, fig. 3 — schemat blokowy ukladu w
zastosowaniiu do dowolnego komputera, fig. 4 —
organizacje czytania informacji dla ukiadu z fig. 3.
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taj” w iloczynie z sygnalem SYNC. Po przyjsciu
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Przyklad I. Standardowy minikomputer zbu-
systemnu
INTEL-8080 sklada sie z mikroprocesora 1, pamie-.
ci operacyjnej 2, zegara 3, ukladu 4 do stan-
dandowej, réwnoleglej komunikacji z urzgdzenia-
mi, ukladu 5 do standardowej, szeregowej komu-
zewngtrznymi, ukladu 6

du 7 kontroli pracy przemaczonego do synchro-

‘nigacji i wybierania odjpo'waedmego rodza'ju wispo}-

pracy z mikroprocesorem 1.-

W celu realizacji sposobu owd.czytyrwama infor-
macji zgodnie z wynalazkiem, minikomputer zo-
stal dodatkowo wyposazony w uklad 8 kontroli
transmisji, ktéry sprawdza rodzaj transmisji, wia-
czajac ‘do wspélpracy odpowiednie, badz standar-
dowe uklady 4 i 5 lub powodujace za: posred-
nictwem ukladu informacyjnego 9 wystanie z wy-
dzielonej kornérki pamieci operacyjnej 2 wlasci-
wego kodu instrukcji ,,czytaj” szyna infermacyjng
oraz wystanie z ukladu nadawania 10 adresu o-
biektu zewnetrznego wraz z sygnalem ,czytaj I,
Ponadto uklad 8 kontroli transmisji zglasza prze-

rwanie programowe do mikroprocesora 1 za po-

$rednictwém ukladu 6 przyjmowania przerwan

zewmétrznych w przypadku, gdy do chwili czy-~

tania* informaecji z rejestru zewnetrznego 11 do
procesora, nie nadszed! sygnal ,czytaj II” z obiek-
tu zewnetrznegs. Informacja wystana przez o-
biekt zewnetrzny wraca odpowiednia szyna infor-
macyjng i jest wpisywana do rejestru zewnetrz-
nego 11 sygnalem ,,ozytaj II” wy'aworzomnm przez
wspomniany obiekt.

Przebieg procesu czytania informacji z obiektéw
zewnetrznych w minikomputerze zbudowanym w
oparciu o mikroprocesor systemu INTEL-8080 zo-
stal przedstawiony graficznie na fig. 2. Dla ulat-
wienia komunikacji z obiektami zewnetrznymi
przyjeto, ze dla obiektéw znacznie oddalomych nu-
mer komodrki pamieci operacyjnej: 2 stanowi jed-
nocze$nie numer obiektu zewnétrznego. )

Nad linia kreskowana zostaly przedstawione
przebiegi operacji przy wykonywaniu przez mi-
kroprocesor, 1 standardowej instrukcji ,,czytaj” dla:
obiektéw i unzadzenh zewnetrznych znacznie odda-
lonych. Cykl czytania mikroprocesora 1 w syste-
mie INTEL-8080 trwa 10 cykli zegarowych T. W
czasie pierwszego cyklu zegarowego T; zostaje u-
stawiony licznik rozkazow Ag_,; oraz pobrana in-
formacja Dg—7 z komorki pamieci operacyjnej -2

- okre$lonej licznikiem rozkazéw Ag—i5, a jezeli w

pamieci 2 jest zapisany kod instrukcji ,czytaj”’ JR
dla wspomnianego numeru komérki pamieci 2, to
zostanie wyslany przez zegar @, odpowiedni syg-
nal ,czytaj I”.oraz numeru obiektu zewnetrznego
bedacego zdekodowanym numerem komarki pa-
mieci 2 w 1louzym1e z wlaécnwym sygnatem zega-
ra az

Jednoczes$nie z wyldmelome] komérki pamigei o-

je wpisana do rejestru .zg'wmehrznego 11 sygnalem
»czytaj II”, skad zostaje przeczytana w okreslo-
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nym cyklu zegarowym do k’o‘mpuitera przy czym °

rejestrowi 11 przyporzadkowany J@S’t jeden nu-
mer we/wy komputera.

. Przyklad II. W przypadku zastosowania spo-
sobu odeczytywania informacji wediug wynalazku
do dowolnego komputera o standardowej organi-
zacji, pracujacego w kanale znakowym, dobudo-
wuje sie specjalny zespél do odezytywamia infor-
macji z obiektéw zewnetrznych znacznie oddalo-
nych, skladajgcych sie z ukladu 8 kontroli trans-
misji, ukladu informacyjnego 9 wysytajacego kod
instrukcji ,,czytaj” do obiektu zewnetrznego, “uk-
tadu nadawania 10 wysylajacego adres obiektu
zewnetrznego wraz z sygnalem ,czytaj I” oraz re-
jestru zewmetrznego 11. Uklady 8,.9, 10 i 11 z
przykladu I i plrzyfkla\du II speilniajag analoglcv-
ne funkcje.

Komputer wysyla do ufkladu mfommacygnego 9
zaopatrzonego w rejestr i pracujgcego pod wy-
dzielonym mnumerem ~we/wy komputera kod in-
strukeji ,,czytaj”, przy czym uklad 9 jest wisp6l-
ny dla wszystkich obiektéw zewmetrznych z grupy
obiektéw znacznie oddalonych. Nastepnie kompu-
ter wysyla kolejno po sobie dwa rozkazy' ,czytaj”,
z ktérych pierwszy okresla adres obiektu, dq kt6-
rego zostanie dokonana transmisja, a drugi okres-
la numer we/wy rejestru zewmetnznego 11 przy-
porzadkowany obiekttowi, z ktérego zostanie wpi-
‘sana - informacja. Uklad 8 kontroli tramsmisj
sprawdza, czy z przychodzacych kolejno po sobie
rozkazéw ,czytaj”, piemwszy jest z grupy adreséow
obiektéw oddalonyeh, a drugi jest numerem “we/
Iwy rejestru zewnetrznego 11.

W przypadku pozytywnego wyniku kontroli,
pierwszy rozkaz ,czytaj”’ powoduje wyslanie przez
uklad 8 sygnatu do ukladu informacyjnego 9 oraz
do ukladu nadawania 10, umozliwiajacego prze-

slanie do odpowiedniego obiektu zewmetrznego:

kodu instrukecji ,czytaj” z ukladu 9 oraz adresu
obiektu i sygnalu ,czytaj I” z ukladu 10. Po na-
dejéciu z obiekbu zewmetrznego, zadana informa-
cja zostaje wpisana do rejestru zewnetrznego 11
sygnatem ,czytaj II”. Uklad 8 kontroli tramsmisji
- po odebraniu drugiego rozkazu sezytaj” z konupu-
tera, powoduje przeczyltame do komputera wpisa-
nej uprzednio sygnalem ;czytaj II” do rejestru
zewnetrznego 15.

Jezeli do chwili nadejscia dlnuglego rozkazu ,,czy-
taj” nie pojawil sje sygmal ,czytaj II” lub™ roz-
kazy ,czytaj” z komputera nie przychodza kolej-
no- po sobie, uklad 8 kontroli transmisji wysyla
sygnal ' przerwania program:ovwég!_o informujacy
komputer o nieprawidiowej pracy, -
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Wynalazek moze znalezé zastosowanie przy -ste-
rowaniu z komputera zespolami obrabiarek, linii
technologicznych, na przyklad przy montazu i
kontroli urzadzen technologicznych, przy sterowa="

-niu procesami technologiczmymi i innymi . posia-

dajagcymi duzg ilosé punkltéw pomiarowych i wy-
konawczych, z ktérych pewna lvczba jest znacenie
oddalona od komputera. - {

Zastrzezenia patentowe
" 1. Sposbéb , bezposredniego odczytywania przez

komputer informacji =z obiektéw zewnetrznych,
zwlaszcza ‘znaeznie oddalonych, w ktérym proces

, czytania informacji z obiektu odbywa sie w trak-
" cie trwania jednego- lub dwoéch cykli wewnetrz-

nych rozkazu ,czytaj” komputera, znamienny tymn,

‘ze w odpowiednim momencie rozkazu ,,czytaj” zo- =

staje wytworzony w ukladzie kontroli transmisji
I” i adres obiektu 'ze_r_wmettrmego,
a nastepnie s3 one wystane wraz z kodem in-
strukeji ,,czytaj” do obiektu zewmefrznego. przez

~ uklad nadawania i uklad informacyjny, naitowmast

obiekt “zewnetrzny ‘w odpowiedzi “ na otrzymane
sygnaly wysyla informacje i sygnal ,czytaj II”,
powodujacy wpisanie wspomnianej informacji do
rejestru zewnetrznego, z ktérego podczas wyko-
nywania rozkazu ,czytaj”, informacja zostaje po-
brana do klomputera

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znarmhienny tym, ze
w przypadku zbyt duzej odleglosci obiektu od
komputera lub wystapienia wuszkodzenia, uklad
kontroli transmisji przesyla sygnal przerwania pro-
gramowego informujac kompwter ) mepra;whnilo-
wej pracy.

- 3. Uklad do bazpoﬁredmego od:cwzytvaaJma przez

komputer informacji z obiektéw zewnetrznych, -
zwlaszcza znacznie oddalonych, wyposazony w
standardowy uklad® wejscia/wyjscia, zmamienny

‘tym, ze posiada rejestr zewnetmzny (11) wspblny
. dla wszystkich obiektéw zewmetrznych, do ktdrego

jest wpisywana informacja od wspomnianych o- ;
biektéw sygnalem ,czytaj II”, natomiast rejestr
'zewnei'arzny 11) jest po&apzorny z ukladem (8) kion-
tnolll transmisji sterujacym ukiadem: m&formacymwn

"(9) i ukladem nadawania. (10), przy czym zada-

niem ukladu (8) komtroli transmisji jest kontrola
przyjecia przez rejestr (11) mionmacn z obiek-
tu, a_takze stwierdzenie, czy rozkaz wejsciafwyjs--
cia dotyczy obiektu zewnetrznego znacznie odda-
lonego i spowodowanie wyslania przez uklad. in-
formacyjny (9) i uklad nadawamia (10) kodu in-
strukcji ,czytaj”, adresu i sygnalu ,czytaj I”,

N
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