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(54) Rychlotvrdnica hydraulickd zmes

Tento vynilez sa tyka rychlotvrdndcej hydraulicke] zmesi. V stavebnej praxi sa &asto
vyskytuje potreba richlych oprév a vysprdvok, naprfklad na utesnenie presakujdcej vody, ob-
vykle 2z beténovych stien, na ktoré z opadnej strany pdésobi tlak vody, najmd na miestach pra-
covnych §pér, prasklin, alebo rdznych inych poZkodeni.

Je znéme, %e voIné védpno znadne urfchluje tuhnutie hlinitanového cementu. Je nefiaddce
pri tuhnutf{ hlinitanového cementu. Preto hlinitanovy cement v beZnej stavebnej praxi sa nemd
miefat ani s portlandskym cementém, ani s vdpnom. zvl14st rychlo tuhnd zmesi‘hlinitanového
cementu s pré¥kovym pdlenym vépnom, tak¥e sa nedd ani dostato&ne dobre premieSat, ani spra-
covat. Zmes hlinitanového cementu a portlandského cementu alebo vdpna sa napriek urychlenému
tuhnutiu ned4 pou#it na utesiovanie vyverov vody pre pomaly ndrast pevnost{ a vodotesniaceho
déinku, ako aj pre zlé mechanické vlastnosti. ' , |

Uvedené nedostatky riedi richlotvrdnﬁca hydraulickd zmes podla vynélezu, pozostévajﬁca
zo_zmesi 100 dielov hmotnbstnych hlinitanového cementu, 2 a% 40 dielov hmotnostnych mletého
Qépna, s vfhodou vo forme v4penného hydrétu a 0,1 a% 5 dielov hmotnostnych aniénaktivnej sul-
fonovanej aromatickej alebo heterocyklickej zldleniny alebo jej rozpustnej soli.

| Zméé podla vyndlezu mdZe obsahovat jednu, alebo zmes dvoch a viacerych anlonaktivnych
?1ﬁéenin be¥ne vyrdbanej napriklad vo forme zmesi alkylarylsulfénovych kyselin, resp. ich so-

1{ s réznym podtom uhlikov v. alkylovom retazci.
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Vy¥hodné je pouZitie sulfonovaného

4

kondenzétu triamino-s-triazfnu s formaldehydom, na =
priklad vo forme rozpustnej sodnej soli. o '

84 v3ak vhodné i iné kondenza®né produkty formaldehydu s arylsulfénov&nymi kyselinami,
napriklad kyseliny ,6-haftalénsu1f6novej s formaldehydom.

Uvedené anidnaktivne sulfonované organické zld¥eniny svojim disperga®nym efektom spdso-
bujd po pridanf vody dokonalej¥ie zmielanie mletého vdpna a/alebo véﬁenného hydrdtu s hlini-~
tanovym cementom, tak¥e reakcia medzi nimi prebehne na vi&Zej sty&nej ploche.

Uvedené anidnaktivne sulfonované organické zld&eniny ®inkujd ako reguldtor tuhnutia,ktory spomalu-
je jeho priebeh v prvfch mindtach po pfidani zdmesovej vody. Tfﬁ'sa predl#i doba spracova -
telnosti derstvej zmesi, takZe je v praxi dobre pouZiteInd. Okrem toho pridavok ﬁvedenYch
sulfonovanych anidnaktivnych organickych zlui¥enfn umo%fuje v ddsledku svoijho atekujdceho
d&inku podstatné zni¥enie potrebného mnoZstva zdmesovej vody. A

Po skontenf obdobia spracovatelnosti sa podstatne urfchli tvrdnutie rychlotvrdnicej.
hydraulickej zmesi podla vyndlezu, &o sa prejav{ rychlejiim vzrastom mechanickych pevnostf a
rfchlej8fm vznikom vodotesniaceho d&inku v porovnaniiso zmesou obsahujicou len hlinitanovy
cement, vodu a vdpno alebo védpenny hydrit. Zmes podla vyndlezu mi teda podstatne skf&tené
obdobie medzi stratou spracbvatéinosti a medzi nadobudnutim potrebnych fyzik4lno-mechanic -
kych vlastnostf{, najmi pevnosti.

Uvedené vlastnosti a d&inky ukazujd nasledujice priklady:
Prfklad prevedenia 1

Na skudsky bol pouZity komer&ny hlinitanovy cement s podielom 79 & tastic meniich ako
45 um, obsahujuci:

48,07 % 21,0,

5,43 % - Fe,0,
38,10 % cao
4,50 % si0,
0,04 % Mgo

a mleté nehasené vépno, s podielom 69 % Sast{c menZfch ako 45 nm, ktoré obsahovalo 91,5 &
Ca0. _ A ) ]

Hlinitanovy cement a mleté vdpno boli pou%ité ako be¥né komer&né produkty, bez ich dal-
Eej dodatofnej dpravy mletim. Mleté vdpno vyhovovalo CSN 72 2209 "Zrnenie vzdu¥ngch vépien®
&lénok 1 Vépno mleté velmi jemné. ‘

D4vky vody, uvedené v tab. 1 boli volené tak, aby tekutost zmes{ s aniénaktfivnymi 14t~
kami bola 1 mimitu od doby pridania vody rovnak4, alebo lepiia, ako u. porovnivacej zmesi,
ktord neobsahovala %iadnu anidnﬁktivnu 1l4tku pri ddvke 60 dielov hmotnostnych vody na 100
dielov hlinitanového cementu a 25 dielov vépna..vfsledky dosiahnuté pri meranf.doby spraco-
vatelnosti zmesf od pridania z&mesovej vody si uvedené v tab. 1.

%2 vysledkov vyplyva viacnisobne dlh¥ia doba spracovatelnosti zmesi podla vyndlezu
oproti porovnivacim zmesiam. Potrebnd doba spracovatelnosti sa dosiahne voIbou ddvky a druhu

anidnakt{ivnej zld¥eniny.
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Tabulka 1
zlo%enie zmesi v dieloch hmotnostngch ' doba spra-
e e oA S A3 AT e npe ot s i 2o cei—jcovatelnosti
anidnaktivna sulfonovang aromatickd alebo hlinit. v&pno voda /min./
heterocyklické zlﬁéenina cement .
0,3 dielu znesi alkylarylsulfonovych i E .
100. L 25 38 4
kyselin g ‘
IR e g S .
0,8 dielu zmesi ‘alkylarylsulfonovych i
: 100 L. 25 38 15
kyselin ‘ ,
e ot 20 [ - . n% L e o W”mm"_4vwwum.%
0,8 dielu sodnej soli kyseliny propyl - ; - E ; |
100 : 25 38 ! 10
benzén sulfonovej : - : {
1 diel sodnej soli sulfonovaného konden- % : ' % ;
i 100 :; 25 ; 38 g 10
zdtu triamino-s~triazinu s formaldehydom : : ; {
- . . L S - —
Porovndvacia zmes bez anidnaktivne] 14tky i 100 : 25 ) 50 % 1,5 |
: ‘ 60 ; 2
PPN P RSP . o _ . i l e

Priklad prevedenia 2 .

Na skddky bol pou¥ity rovnaky hlinitanovy cement a vépno, ako v ériklade 1. Dalej bol
pou¥ity komer&ne dod4vany mletivépennfhydrét s podielom 85 % %ast{c menifch ako 45 um, ob-
sahujdci 67 % Caol. v4penny hydrdt vyhovel CSN 72 2247. .

Pri skuXkach hola volend ddvka vody rovnakym spésobom, ako Vv priklade 1.

Pou?ité anidnaktivne l&tky, ako aj zloZenie skdSanych zmes{ je uvedené v tab. 2.

Pri skd¥kach boli zistované na vzorkdch 2x2x2 cm pevnosti v tlaku po 30 mindtach a po
1 hodine od pridania vody.

Visledky sd uvedené v tab. 2.

72 vysledkov uvedenych § téb. 2 vyplyva, Ze hydraulickd zmes podla vyndlezu m4 radove
vyssie 1 hodinové pevnosti oproti porovndvacim zmesiam . 1 a 2, prigom samotny hlinitanovy
cement s vodou /zmes ¢. 8/ nemal edte merateipé hodinové pevnosti.

U&inok vyndlezu teda spo&iva v tom, %e umoZiuje dosiahnut vo velmi krdtkej dobe - ui
30 minit od pridania z4mesovej vody -~ pevnosti od 2,6 do 8,2 MPa pri sd¥asnej reguldcii po -
trebnej doby spracovatelnosti uvedenej v tab. 1. Tym sa zéroven‘skracuje doba od zatuhnutia
terstvej zmesi po jej zatvrdnutie a nadobudnutie potrebne] pevnosti. Takfto rychly ndrast

pevnost{, ani potrebnd dobu spracovatelnosti, nebolo mo#né dosiahnut u zmes{ porbvnévacich.
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Tabulka 2

e (s-| Pouzitd anisnaktfvna ZloZenie v dieloch hmotnostnych '
. Pevnost [Pevnost! )
1o zliCenina a jej ddv] hlinita hydrédtu [yelaku v tlakuj Pozn &mka
- Lo ; - lh
zx:e i v dieloch hmotnostnyd nového | vépna |vépena-| vody g(O) mn.k’}"ma
’ ‘ cementu tého v MPa . ‘
Porovndvacia zmes be nemera- stBobné vzorky po
1 } anidnaktfvnej zld¥e-{ 100 .| 25 - 62,5 | orng | 0+5 [30 min. eBte ne -
: niny 1 3 I S R ] stvrdli
{ Porovndvacia zmes bez i Vzorky po 30 min.
2 i anidénaktivnej zld&e-i 100 i 25 i* - 75 - 0,3 eite nestvrdli
; niny i
: 8 1 dielom zmesi al- ? . ; .
3 . kylarylsulfonovfch | 100 : 25 | - 50 2,6 3,9 -
| i kyselin e ]
¢ 81dlelom aodnej soli! f ! |
4 kondenzdtu alkylarylf 100 . 25 { - 50 3,8 4,2 -
sulfonovych kyselin | e , :
' s formaldehydom [ §
"“s1dielom sodnej soli |
“sulfonovaného konden-~ i !
'zdtu triamino-s-tria-. 100 s - 50 1 4,6 5.1 -
zfnu s formaldehydom : ! ;
e i_,.“.“__‘, s SN S
6 - j 100 - | 25 | s0 . 82 | 9,9 -
: i H .i -
i - ; e e e
"s 2 dielmi sodnej so- ; ! :
11 sulfon. kondenzdtu . : g :
7 triamin-s-triazinu {100 .- 34 ; 50 [ I § 8,8 -
8 formaldehydom ; : f | !
‘ ..- e v b s ;‘ P SN T m e et e smate &t ot
Porovnévacia bez vépri _ : i ; SkdSobné vzorky
8 na a bez anfonaktfv-| 100 P - i - | 35 - - edte neboli po 1 h
| __nej zldentny | : N S ’ L — .stvrdnuté
Priklad prevedenia 3 v »

100 dielov hmotnostnych hlinitanového cementu, 25 dielov hmotnostnfch hydrdtu vdpenatého °
a 100 hmotnostnych dielov prirodného kremi¥itého piesku zrnitosti do 2 mm bolo zmie¥ané
s 1,25 dielom hmotnostnym sodnej soli sulfonovaného kondenzdtu tr;aminoJI-triazinu 8 formal-
dehydom. Zo zmesi boli po pridanf 65 dielov vody zhotovené skuobné vzorky 2x2x2 cm. Skd¥obné
vzorky mali po 15 mindtach od pridania zdmesovej vody pevnost 2,8 MPa., Dalej boli z uved‘nej
zmesi zhotovené vzorky na skdsku vodoteanosti tak, %#e zmes bola nanesend v hrdbke 6 mm na
vzorky podkladového betdnu o rozmete 20 x 20 x 12 cm, ktoré predtym pretiekli pri skike vo-
dotesnosti pri tlaku 0,2 MPa. 24 hodfn po nanesen{ vrstvy hmoty podla vyndlezu boli znovu
podrobené skdfke vodotesnosti, prifom boli prvych 24 hodfn zataZené tlakom 0,2 MPa -a potom
bol tlak vo@y zvyfovany ka%¥dych 24 h o 0,2 MPa. Vzorky nepretiekli ani pri tigku 1 MPa,

Zmes podla vynilezu sa Iahko pripravuje pihym zmieSanfm zlo%iek, priom volbou ddvky
vépna a/alebovépenném:hydrétu a volbou ddvky anidnaktivnej organickej zlueniny, v uvedenych
medziach sa d4 requlovat doba spracovatelnosti a n&rast mechanickyfch pevnostf. Pridanfm 1 a¥
300 hmotnostnych dielov anorganického plniva, po&ftané na 100 dielovvhlinitanbvého cementu

sa dosiahne \dspora cementu v zmesi. Volbou vhodného druhu anorganického plniva a jeho granu-
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lometrie, ako aj jeho ddvky sa dosiahnu Ziadané vreologické vlastnosti Serstvej zmesi pri jej
nandSanf na podklad, a upravia sa vysledné mechanické vlastnosti zatvrdnutej zmesi.

Zmes podla vyndlezu Je yhodné napr. na najréznejéié,vysprévky a opravy étavebnieh kon -
Strukcif, najmi tam, kde je potrebné mimoriadne rfchle dosiahnutie mechanickych pevnosti{ a

vodotesniaceho d&inku.

PREDMET VYNAKLEGZU

1. Rfchlotvrdndca hydraulickd zmes, vyznadujica sa tym, Ze pozostdva zo zmesi 100 dielov
hmotnostnfch hlinitanového cementu, 2 aZ 40 dielov hmotnostnych mletého'vépna a/alebo
vdpenného hydrdtu a 0,1 a%Z 5 dielov’hmotnostnfch anidnaktf{vnej sulfonovanej aromatickej
alebo heterocyklickej zld@&eniny alebo jej rozpustnej soli.

2. Zmes podla bodu 1., vyznadujdca sa tym, %e anidnaktfvna zld¥enina je kyselina alkylaryl-
suifonové. ' | .

3, Zmes podla bodu 1., vyznadujdca sa tym, ¥e anidnaktivna zld&enina je kondenzdt aryisul-

fonovej kyseliny s formaldehydom. ‘ ’

4. Zmes podla bodu 1., vyznadujdca sa tym{ %e anidnaktivna zluddenina je sulfonovany konden-
z4t triamino-s-triazinu s formaldehydom.

5. Zmes podla bodu 1.'a§ 5., vyznadujica sa tym, %e obsahuje na 100 dielov hmotnostnych hli-

nitanového cementu 1 a#¥ 300 hmotnostnych dielov anorganického plniva.
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