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(54) Title: HOUSING COMPRISING A DEVICE FOR FIXING AN ELECTRONIC COMPONENT

(54) Bezeichnung: GEHAUSE MIT VORRICHTUNG ZUM FIXIEREN EINES ELEKTRONISCHEN BAUTEILS

2 4

(57) Abstract: The invention relates to a housing for receiving an electronic component (6), comprising a cover (1) and a plastic
lower part (2). Said cover (1) is connected in a positive fit to the lower part (2) by means of a clamping geometry (3, 4, 5) and said
cover (1), after being connected to the lower part (2) based on the composition thereof, exerts a predetermined force (F) onto the
electronic component (6) in order to fix the position of said electronic component (6). As a result, the cover (1) is produced such that
the applied force (F) lies in a predetermined force range (B) and that the clamping geometry comprises a groove (4) on the lower
e part (2) and a frame (5) on the cover (1) that also engages in the groove (4). A clamping web (3) on the lower part (2) or on the cover
(1) is arranged in such a manner that the cover (1), after being connected to the lower part (2), is clamped in a releasable manner to
the lower part by means of a clamping force (KF) that acts parallel to the force (F) acting upon the electronic component.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Gehiuse zur Aufnahme eines elektronischen Bauteils (6), umfassend einen De-
ckel (1) und ein Unterteil (2) aus Kunststoff, wobei der Deekel (1) mit dem Unterteil (2) mittels einer Klemmgeometrie (3, 4, 5)
kraftschliissig verbunden ist und der Deckel (1) nach der Verbindung mit dem Unterteil (2) auf Grund seiner Beschaffenheit auf das
elektronische Bauteil (6) eine vorgegebene Kraft (F) zur Lagefixierung des elektronischen Bauteils (6) ausiibt. Dabei ist der Deckel
(1) derart beschaffen, dass die anliegende Kraft (F) in einem vorgegebenen Kraftbereich (B) liegt und dass die Klemmgeometrie
eine Nut (4) am Unterteil (2) und einen in die Nut (4) eingreifenden Steg (5) am Deckel (1) umfasst, wobei eine Klemmrippe (3) am
Unterteil (2) oder am Deckel (1) derart angeordnet ist, dass der Deckel (1) nach der Verbindung mit dem Unterteil (2) mit einer zur
auf das elektronische Bauteil wirkenden Kraft (F) parallel wirkenden Klemmkraft (KF) an das Unterteil wieder 16sbar geklemmt ist.
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Gehiiuse mit Vorrichtung zum Fixieren eines elektronischen Bauteils

Die Erfindung betrifft ein Gehiuse mit einer Vorrichtung zum Fixieren eines e-

lektronischen Bauteils gem#B dem Oberbegriff des unabhingigen Anspruchs 1.

Elektronische Bauteile, insbesondere Sensoren, werden im Bereich der Mess-
technik, der allgemeinen Kontrolltechnik und auch insbesondere in der Kraftfahr-
zeugtechnik eingesetzt. Nachfolgend wird der Einfachheit halber an Stelle von
elektronischen Bauteilen nur noch von Sensoren gesprochen, was aber andere
elektronische Bauteile nicht ausschlieBen soll. In einem Motor oder in einem Ge-
triebe sind die Sensoren oft aggressiven Medien , wie Getriebedlen, hohen
Temperaturschwankungen und hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt. Da-
bei erfassen sie unter anderem Grofen wie Driicke, Drehzahlen oder Lingen-
abmessungen. Dazu ist es in der Regel erforderlich, dass die Lage des Sensors
zum zu sensierenden Teil exakt eingestellt ist und iiber die gesamte Lebensdauer
auch beibehalten wird. Dariiber hinaus darf eine bestimmte Kraft beim Fixieren
des Sensors in seiner Aufnahme nicht iiberschritten werden , da dieses oft druck-

empfindlich ist und bei zu hohen einwirkenden Kréften beschidigt werden kann..

Zu diesem Zweck sind die Sensoren mit einem Gehiuse ummantelt, wobei das
Gehause ein Unterteil und einen Deckel umfasst, beide vorzugsweise aus Kunst-
stoff. Ublicherweise werden die Sensoren im Unterteil verkippsicher aufgenom-
men und nachtriglich zur mechanischen Fixierung spielfrei mit einem Deckel
abgedeckt. AnschlieBend werden Unterteil und Deckel form-, kraft- oder stoff-

schliissig miteinander verbunden.

Bisher geschieht dies beispielsweise entweder in Kombination mit einem System
aus Rastnase und Rasttasche am Unterteil und am Deckel mit anschlieBender
Verstemmung der beiden Teile; sei es warm oder kalt. An Stelle der Verstem-
mung kann der Deckel mit dem Unterteil auch mittels einer Schweiflung verbun-

den werden, sei es durch Ultraschall oder Laserstrahlen. Weiterhin gibt es An-
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wendungen, wobei das Unterteil und der Deckel nach dem Einsetzen des Sensors
in das Unterteil mittels einer Gesamtumspritzung miteinander verbunden wer-

den.

Nachteilig an den bisherigen Gehausen ist, das zu dessen Fertigstellung eine rela-
tiv groBe Anzahl an Prozessen nétig ist: Einsetzen des Sensors in das Unterteil,
Abdecken des Sensors und gleichzeitige Fixierung des Sensors durch den Deckel
und abschlieBende Herstellung des Gesamtverbundes Unterteil und Deckel. Zu-
dem sind nach der Fertigstellung Unterteil und Deckel unlésbar miteinander ver-

bunden.

Es ist daher die' Aufgabe der Erfindung, ein Gehduse der eingangs genannten
Art derart zu schaffen, dass der Sensor im Geh#use iiber die gesamte Lebensdau-
er lagestabil und funktionssicher aufgenommen ist, wobei der Verbund aus dem

Deckel mit Unterteil des Gehsuses dauerhaft stabil und einfach herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemah gelost durch ein Gehduse gemidB den
Merkmalen des Anspruchs 1.

Der Kern der Erfindung besteht darin, dass der Deckel des Gehauses derart be-
schaffen ist, dass der Deckel im montierten Zustand am elektronischen Bauteil
derart vorgespannt anliegt, dass die anliegende Kraft in einem vorgegebenen
Kraftbereich liegt, insbesondere eine bestimmte Maximalkraft nicht tibersteigt.
Dadurch wird das elektronische Bauteil unter Beibehaltung seiner Funktionalitit
iiber die gesamte Lebensdauer lagestabil fixiert und zusitzlich werden die Aus-
wirkungen eventueller SensorhShentoleranzen auf die Anordnung des Sensors
im Gehiuse kompensiert. Weiterhin ist der Deckel mit dem Unterteil mittels
einer Klemmgeometrie verbunden ist Die Klemmgeometrie umfasst eine Nut am
Unterteil und einen in die Nut eingreifenden Steg am Deckel, wobei eine
Klemmrippe am Unterteil oder am Deckel derart angeordnet ist, dass der De-
ckel nach der Verbindung mit dem Unterteil mit einer Klemmkraft an das Un-
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terteil geklemmt ist, die parallel zur am elektronischen Bauteil anliegenden
Kraft wirkt. Vorteilhafterweise ist es dadurch auch méglich, dass der Deckel zum

Beispiel zu Reparaturzwecken vom Unterteil wieder entfernt werden kann.

Insbesondere liegt die Kraft, mit der der Deckel am elektronischen Bauteil an-

liegt, zwischen einer minimalen Kraft, die mindestens nétig ist, um das elektro-

nische Bauteil im Gehiuse zu fixieren, und einer maximalen Kraft , die zur Si-
cherstellung der Funktionalitédt des elektronischen Bauteils nicht iiberschritten

werden darf.

Die Kraft, mit der der Deckel am elektronischen Bauteil anliegt ist insbesondere
mittels eines vorgegebenen Elastizititsmoduls des Deckels oder mittels eines
vorgegebenen Dickenprofils des Deckels einstellbar. Es wire auch eine Kom-
bination aus beiden Merkmalen denkbar. Der Deckel, in der Regel auch das Un-
terteil, ist vorzugsweise aus Polyamid oder einem anderen Polymer. Das Elasti-
zitdtsmodul des Deckels liegt insbesondere im Bereich zwischen 3 GPa und 10
GPa. Die Dicke des Deckels schwankt vorteilhafterweise zwischen 0,15 mm und
3,0 mm. Es wire auch denkbar, dass die Deckeldicke ein sich von der Mitte nach

auBen verjiingendes Profil aufweist, oder umgekehrt.

Das Profil des Deckels ist beispielsweise planparallel, plan-konvex oder auch
konkav-konvex ausgestaltet. Ein Vorteil emner in Richtung elektronisches Bauteil
gewolbten Form des Deckelprofils ist, dass dadurch eine zuséitzliche Vorspan-

nung erzielt wird.

Die Klemmgeometrie, mittels der der Deckel mit dem Unterteil verbunden ist,

umfasst im wesentlichen eine Nut, einen in die Nut eingreifenden Steg und eine

an der Nut oder am Steg angeordnete Klemmrippe, die die Klemmkraft, mit der

Deckel und Unterteil verbunden sind, bewirkt. Vorteilhafterweise erstreckt sich
die Klemmrippe zur gleichméBigen Verteilung der Klemmkraft iiber die gesamte

Linge der Nut bzw. des Stegs. Die Klemmrippe kénnte aber auch kiirzer sein.
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In der Regel wird der Deckel seitlich so auf das Unterteil geschoben oder gefiigt,
dass der Steg in die Nut eingreift, wobei beim Fiigen die durch die Klemmrippe
entstehende Klemmbkraft iiberwunden werden muss. Insbesondere zeigt die Vor-
derseite der Klemmrippe, das heifit die in Fiigerichtung vorne liegende Seite der
Klemmrippe, einen sich verjlingenden, im wesentlichen keilférmigen Auslauf.
Dadurch wird der Fiigevorgang erleichtert und zusitzlich wirkt diese Ausgestal-
tungsform der Klemmurippe beim Lésen des Deckels vom Unterteil insbesondere

selbsthemmend (?).

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung eines Ausfilhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeich-

nungen. Es zeigen:

Fig. 1 Explosionsdarstellung von Deckel, Sensor und Unterseite,

Fig.2 Seitenansicht eines Gehéduses mit Deckel auf Unterteil montiert,
Fig. 3 Raumliche Darstellung eines gewdlbten Deckels,

Fig. 4 Seitenansicht eines Deckels mit Klemmrippe mit Auslauf

Fig. 5 Anordnung von zwei Sensoren in einem Unterteil mit zwei Sensorauf-

nahmen und einem Deckel.

Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung eines Geh#duses zur Aufnahme eines Sen-
sors 6 mit einem Deckel 1 und einem Unterteil 2. Der Deckel 1 weist ein in
Richtung Sensor 6 gewdlbtes, konkav-konvexes bzw. meniskusformiges Profil 7

auf.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht des Gehduse aus Fig. 1 mit dem auf das Unterteil
2 gefiigten, das heilit geschobenen, Deckel 1. Der Deckel 1 iibt auf Grund seines
Profils 7 auf den Sensor 6 eine Kraft F aus, die zwischen einer minimalen Kraft

Fmin, die mindestens nétig ist, um den Sensor 6 im Gehduse zu dauerhaft lage-
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stabil zu fixieren, und einer maximalen Kraft Fmax liegt, die zur Sicherstellung

der Funktionalitit des Sensors 6 nicht iiberschritten werden darf.

An der Unterseite des Stegs 5, der in die Nut 4 des Unterteils 2 des Gehéuses
eingreift, ist eine insbesondere streifenformige Klemmrippe 3, mit zum Beispiel
dreieckigem Querschnitt, angeordnet. Vorteilhafterweise erstreckt sich die
Klemmrippe 3 iiber die gesamte Linge des Stegs 5, konnte aber auch bei Bedarf
kiirzer ausgefiihrt sein. Der Steg 5, die Nut 4 und die Klemmrippe 3 bilden die
Klemmgeometrie, mittéls der der Deckel 1 kraftschliissig mit dem Unterteil 2
verbunden ist. Die Klemmkraft KF wirkt parallel zur am Sensor 6 anliegenden
Kraft F. Insbesondere ist es durch diese derart gestaltete Klemmgeometrie mog-
lich, dass der Deckel 1 zum Beispiel zu Reparaturzwecken vom Unterteil 2 wie-
der entfernt und nach der Reparatur wieder auf das Unterteil 2 gefiigt werden
kann. Die Klemmrippe 3 konnte auch an der Nut 4 des Unterteils 2 angeordnet
sein. Es wire auch denkbar, dass sowohl am Unterteil 2 als auch am Deckel 1

jeweils eine Klemmrippe 3 angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt eine rdumliche Darstellung eines Deckels 1 mit einem konkav-

konvexen, insbesondere einem meniskusférmigen Profil 7, das parallel zum Steg
5 des Deckels 1 verliuft. Es wire auch denkbar, das Profil 7 zum Beispiel um 90
° gedreht anzuordnen. Das Profil 7 muss sich auch nicht {iber die gesamte Fléic.he

des Deckels 1 ausdehnen.

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des Deckels 1. Die Klemmrippe 3 erstreckt sich
hier iiber die gesamte Linge des Stegs 5 an der Unterseite des Deckels 1. Der
Deckel 1 wird in der Regel seitlich so auf das Unterteil 2 geschoben oder gefiigt,
dass der Steg 5 in die Nut 4 eingreift, wobei beim Fiigen die durch die Klemm-
rippe 3 entstehende Klemmkraft KF iiberwunden werden muss. Insbesondere
zeigt die Vorderseite der Klemmrippe 3 in Fiigerichtung einen sich verjiingen-

den, im wesentlichen keilfoSrmigen Auslauf 8. Dadurch wird der Fiigevorgang
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-6-

erleichtert und zusatzlich wirkt diese Ausgestaltungsform der Klemmrippe 3

beim Loésen des Deckels vom Unterteil insbesondere selbsthemmend.

Fig. 5 zeigt eine Anordnung von zwei Sensoren 6 in einem Unterteil 2 mit einem
gemeinsamen Deckel 1, der zwischen den zwei Sensoren 6 einen insbesondere
beidseitig ausgeformten Steg 5 mit mindestens einer Klemmrippe 3 aufweist.
Natiirlich konnte eine derartige Anordnung auch mehr als zwei Sensoren 6 auf-

nehmen.
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Bezugszeichenliste:
Deckel

Unterteil
Klemmrippe

Nut

Steg

Sensor

Profil des Deckels

Auslauf an Klemmrippe
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Patentanspriiche:

1.  Gehsuse zur Aufnahme eines elektronischen Bauteils (6), umfassend ‘einen
Deckel (1) und ein Unterteil (2) aus Kunststoff, wobei der Deckel (1) mit
5 dem Unterteil (2) mittels einer Klemmgeometrie (3, 4, 5) kraftschliissig
verbunden ist und der Deckel (1) nach der Verbindung mit dem Unterteil
(2) auf Grund seiner Beschaffenheit auf das elektronische Bauteil (6) eine
vorgegebene Kraft (F) zur Lagefixierung des elektronischen Bauteils (6)
ausiibt, dadurch gekennzeichnet, dass
10 - der Deckel (1) derart beschaffen ist, dass die anliegende Kraft (F) in ei-
nem vorgegebenen Kraftbereich (B) liegt und dass
- die Klemmgeometrie eine Nut (4) am Unterteil (2) und einen in die Nut
(4) eingreifenden Steg (5) am Deckel (1) umfasst, wobei eine Klemmrip-
pe (3) am Unterteil (2) oder am Deckel (1) derart angeordnet ist, dass der
15 Deckel (1) nach der Verbindung mit dem Unterteil (2) mit einer zur
Kraft (F) parallel wirkenden Klemmkraft (KF) an das Unterteil wieder

16sbar geklemmt ist.

2.  Gehiuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftbe-
20 reich (B) zwischen einer minimalen Kraft (Fmin), die mindestens nétig ist,
um das elektronische Bauteil (6) im Gehiuse zu fixieren, und einer maxi-
malen Kraft (Fmax) liegt, die zur Sicherstellung der Funktionalitit des e-

Iekironischen Bauteils (6) einzuhalten ist.

25 3.  Gehiuse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die vor-
gegebene Kraft (F), die der Deckel (1) auf das elektronische Bauteil (6)
ausiibt, durch ein vorgegebenes Elastizititsmoduls (E) des Deckels (1)
und/oder mittels eines vorgegebenen Profils (7) des Deckels (1) einstellbar
ist.

30
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-9.

Gehiuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profil (7) des Deckels (1) im wesentlichen planparallel

ausgestaltet ist..

Gehduse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil (7) des Deckels (1) im wesentlichen plan-konvex ausgestal-

tet ist.

Geh#use nach einem der Aunspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profil (7) des Deckels (1) im wesentlichen konkav-konvex ausges-

taltet 1st.

Gehiuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Klemmrippe (3) iiber die gesamte Lange der Nut (4)
oder des Stegs (5) erstreckt.

Gehiuse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmrippe (3) in Fiigerichtung an einem Ende einen

keilférmigen Auslauf (8) aufweist
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