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(57) Abstract: The invention relates to a fastening device (1) for axially fastening a rotatably mounted threaded pin (2) to a closing
clement (3), in particular a door, having a fastening element (5), which can be screwed onto the threaded pin (2), and having a back-
ward-rotation prevention means (4) for securing the screwed-on fastening element (5), wherein the backward-rotation prevention means
(4) has a sealing region (4.3) for sealing the threaded pin (2) with respect to the closing element (3). Furthermore, the invention encom-
passes a closure actuator (7) and a closing element (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung (1 ) zur axialen Befestigung eines drehbar gelagerten
Gewindestiftes (2) an einem Schliefelement (3), insbesondere einer Tiir, mit einem auf den Gewindestift (2) aufschraubbaren Befesti-
gungselement (5) und einer Riickdrehsicherung (4) zur Sicherung des aufgeschraubten Befestigungselements (5), wobei die Riickdreh-
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sicherung (4) einen Dichtbereich (4.3) zur Abdichtung des Gewindestifts (2) gegeniiber dem Schliefelement (3) aufweist. Weiterhin
umfasst die Erfindung eine Verschlussbetidtigung (7) sowie ein Schliefelement (3).
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Befestigungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung zur axialen Befestigung
eines drehbar gelagerten Gewindestiftes an einem SchlieBelement, insbe-
sondere einer Tur, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Weiterhin
betrifft die Erfindung eine Verschlussbetatigung zur Betatigung eines Ver-
schlusselements sowie ein SchlieBelement, insbesondere eine Tiir, mit ei-
nem Betatigungselement, einem Verschlusselement, insbesondere einer

Vorreiberzunge, und einer Verschlussbetatigung.

Entsprechende Befestigungsvorrichtungen werden in vielen Bereichen der
Technik verwendet um Gewindestifte an SchlieBelementen, wie beispiels-
weise Turen, Klappen, Fenster oder Luken zu befestigen und eine axiale

Bewegung der Gewindestifte zu verhindern.
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Zur Verriegelung entsprechender SchlieBelemente befindet sich in der Re-
gel auf deren AuBenseite ein Betatigungselement, beispielsweise in Form
einer Turklinke, und auf deren Innenseite ein Verschlusselement, wie bei-
spielsweise eine Vorreiberzunge. Uber eine Bewegung des Betatigungsele-
ments kann das Verschlusselement dann zwischen einer Verriegelungsstel-
lung, in welcher das SchlieBelement verriegelt ist, und einer Entriegelungs-
stellung, in welcher das SchlieBelement geoffnet werden kann, hin und her
bewegt werden. Zur Ubertragung der Bewegung des Betatigungselements
auf das Verschlusselement kdnnen Gewindestifte eingesetzt werden, uber
die das Betatigungselement und das Verschlusselement miteinander dreh-
gekoppelt sind. Zur Durchfiihrung des Gewindestifts durch die SchlieBele-
mente weist dieser in der Regel eine Bohrung auf. An bzw. auf der AuBen-
seite des SchlieBelements ist der Gewindestift dann mit dem Betatigungs-
element verbunden und auf der gegeniiberliegenden Turinnenseite auf ent-

sprechende Weise mit dem Verschlusselement.

Um die Gewindestifte in axialer Richtung zu fixieren, werden in der Regel
Befestigungselemente eingesetzt, die beispielsweise nach Art einer Mutter
auf die Gewindestifte aufgeschraubt werden kdnnen. Im montierten Zu-
stand liegen diese Befestigungselemente an der Innenseite des Schlief-
elements an und verhindern so eine axiale Bewegung des Gewindestifts ge-
geniber dem SchlieBelement. Da sich die Befestigungselemente bei einer
Betatigung des Verschlusselements zusammen mit dem Gewindestift relativ
gegenliber dem SchlieBelement bewegen, kann es jedoch dazu kommen,
dass sich das Befestigungselement vom Gewindestift (6st und sich in axialer
Richtung bewegt, so dass diese dann keine zuverlassige Sicherung des Ge-
windestifts mehr gewahrleisten kann. Um solche unbeabsichtigten Bewe-
gungen des Befestigungselements auf dem Gewindestift zu verhindern,
werden zumeist Ruckdrehsicherungen zur Sicherung der aufgeschraubten

Befestigungselemente eingesetzt. Bei einer solchen Riickdrehsicherung
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kann es sich beispielsweise um eine Kontermutter handeln, die auf die auf
den Gewindestift aufgeschraubten Befestigungselemente aufgeschraubt
werden und die so verhindern, dass sich die Befestigungselemente unbeab-

sichtigt losen.

Weiterhin ist es in der Praxis oft erforderlich, dass die mit dem SchlieBele-
ment zu verschliefenden Innenraume gegenuber der Umgebung bzw. ge-

genliber dem AuBenraum abgedichtet sein mussen, so dass beispielsweise,
wenn an der AuBenseite des SchlieBelement ein hoherer oder ein niedrige-
rer Druck als an der Innenseite des SchlieBelements vorherrscht, kein oder

nur ein moglichst geringer Gasaustausch stattfinden kann.

Zur Dichtung kann beispielsweise auf O-Ringe zuruckgegriffen werden, die
in der Bohrung des SchlieBelements angeordnet werden kdnnen, durch wel-
che sich der Gewindestift erstreckt. Mit einer solchen Dichtung kann zwar
ein Gasaustausch, auch bei einer Drehung des Gewindestiftes, weitest-
gehend verhindert werden, nachteilig ist es jedoch, dass der Gewindestift
zunachst mit einer Nut fiur den O-Ring versehen werden muss, was eine sol-

che Konstruktion vergleichsweise aufwandig macht.

Davon ausgehend stellt sich die Erfindung die Aufgab e, eine Befesti-
gungsvorrichtung zur axialen Befestigung eines drehbar gelagerten Ge-
windestiftes anzugeben, die eine zuverlassige Dichtung mittels konstruktiv

einfacher Mittel ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einer Befestigungsvorrichtung der eingangs genann-
ter Art dadurch ge l 6 s t, dass die Riuckdrehsicherung einen Dichtbereich

zur Abdichtung des Gewindestifts gegentiber dem SchlieBelement aufweist.
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Uber die Riickdrehsicherung kann somit der Gewindestift gegeniiber dem
SchlieBelement zuverlassig abgedichtet werden. Es ist nicht moglich, dass
durch die Bohrung im SchlieBelement, durch welche sich der Gewindestift
erstreckt, ein Gasaustausch zwischen dem Innenraum und dem AuBenraum
stattfindet. Es ist nicht mehr erforderlich, den Gewindestift mit einer Nut
oder Ahnlichem zu versehen, um an diesem ein Dichtelement anzuordnen.
Gleichwohl ist der Gewindestift durch die Befestigungsvorrichtung auch

axial gesichert.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Rlickdreh-
sicherung zwischen dem SchlieBelement und der Befestigungsvorrichtung
angeordnet ist. Durch diese Anordnung kann die Rickdrehsicherung sowohl
mit dem Gewindestift als auch mit dem SchlieBelement zusammenwirken
und so eine zuverlassige Dichtung des Gewindestifts gegentiber dem

SchlieBelement bewirken.

Zur Dichtung der Riickdrehsicherung gegenuber dem Gewindestift hat es
sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Dichtbereich der Riickdreh-
sicherung einen Radialdichtabschnitt aufweist. Der Radialdichtabschnitt
kann zu einer zuverlassigen Dichtung der Ruckdrehsicherung gegentiber
dem Gewindestift dienen. Der Radialdichtabschnitt kann dafur radial zur
Langsachse des Gewindestifts in die Gewindegange des Gewindestifts ge-

driickt werden.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn das Befestigungs-
element einen ersten Pressbereich aufweist, der derart ausgestaltet ist,
dass dieser beim Aufschrauben des Befestigungselements auf den Gewinde-
stift den Radialdichtabschnitt radial auf den Gewindestift aufpresst. Beim
Aufschrauben des Befestigungselements wirkt der erste Pressbereich mit
der Riickdrehsicherung zusammen, so dass der als Radialdichtabschnitt aus-

gestaltete erste Dichtabschnitt auf den Gewindestift aufgepresst wird. Die
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Anpresskraft kann Uber das Befestigungselement eingestellt werden. Je
starker das Befestigungselement angezogen wird, desto starker wird der

erste Dichtabschnitt auf den Gewindestift aufgepresst.

Im Hinblick auf die Ausgestaltung des Pressbereichs hat es sich als vorteil-
haft herausgestellt, wenn dieser derart ausgestaltet ist, dass er beim Auf-
schrauben des Befestigungselements auf den Gewindestift den Radialdicht-
abschnitt der Ruickdrehsicherung umfangsseitig gleichmafig auf den Gewin-
destift aufpresst. Dadurch, dass dieser erste Dichtabschnitt umfangsseitig
gleichmaBig auf den Gewindestift aufgepresst wird, ergibt sich eine zuver-
[assige Dichtung der Rlckdrehsicherung gegeniiber dem Gewindestift. Der
Dichtabschnitt kann in radialer Richtung gleichmafig auf den Dichtabschnitt
aufgepresst werden, so dass sich der Dichtabschnitt beim Aufpressen
gleichmaBig verformt. Der Radialdichtabschnitt kann beim Aufschrauben
des Befestigungselements durch den ersten Pressbereich elastisch verformt
werden, so dass der Pressbereich den Dichtbereich in die Gewindegange
des Gewindestifts druckt. Der erste Pressbereich kann konisch nach Art ei-
nes Trichters oder eines stumpfen Hohlkegels ausgestaltet sein. Die groBere
Offnung kann der Riickdrehsicherung zugewandt sein. Die kleinere Offnung
kann in die Gewindebohrung des Befestigungselements munden. Der erste
Pressbereich kann eine Anpressschragflache aufweisen. Der erste Press-

bereich kann in axialer Richtung vorspringend sein.

Im Hinblick auf die Ausgestaltung des Radialdichtabschnitts hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn dieser in axialer Richtung vorgewdlbt ist. Durch
eine entsprechende Ausgestaltung kann der Dichtbereich durch eine in axi-
aler Richtung wirkende Presskraft des ersten Pressbereichs in radialer Rich-
tung auf den Gewindestift aufgepresst werden. Der Radialdichtabschnitt
kann in Richtung des Befestigungselements vorgewolbt sein. Die von dem
Pressbereich auf den Dichtabschnitt wirkende Presskraft kann senkrecht zu

der in radialer Richtung wirkenden Dichtkraft ausgerichtet sein. Der erste
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Dichtabschnitt kann zumindest abschnittsweise konisch ausgestaltet sein.
Durch eine auf die Konusflache wirkende axiale Presskraft kann der Dicht-
abschnitt aufgrund des Flankenwinkels der Konusflache radial auf den Ge-
windestift aufgepresst werden. Weiterhin ist es auch moglich, dass der ers-
te Dichtabschnitt eine Rundung aufweist, die es ermoglicht, dass eine axia-
le Presskraft dazu fuhrt, dass der Dichtabschnitt radial aufgepresst wird.
Die Form des ersten Pressbereichs und des ersten Dichtabschnitts konnen

aufeinander abgestimmt sein.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Dichtbereich
einen Axialdichtabschnitt zur Dichtung der Riickdrehsicherung gegeniiber
dem SchlieBelement aufweist. Der Axialdichtabschnitt kann als zweiter
Dichtabschnitt des Dichtbereichs ausgestaltet sein. Der Axialdichtabschnitt
kann auf die Innenseite des SchlieBelements aufpressbar sein und so zu ei-
ner zuverlassigen Dichtung der Ruckdrehsicherung gegentiber dem Schlief3-
element fuhren. Da sich die Riuickdrehsicherung bei einer Drehung des Ge-
windestiftes relativ gegeniiber dem SchlieBelement bewegt, ist es vorteil-
haft, wenn die in axialer Richtung wirkende Axialdichtkraft des zweiten
Dichtabschnitts auf das SchlieBelement geringer ist als die in radialer Rich-
tung wirkende Radialdichtkraft des ersten Dichtabschnitts auf den Gewin-
destift. Die Axialrichtung kann sich parallel zur Langsachse des Gewinde-

stifts erstrecken.

In konstruktiver Hinsicht hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Axi-
aldichtabschnitt an einer Stirnseite der Ruckdrehsicherung angeordnet ist.
Durch diese Anordnung kann der Axialdichtabschnitt eine zuverlassige Dich-

tung der Riickdrehsicherung gegentiber dem SchlieBelement bewirken.

Weiterhin hat es sich in konstruktiver Hinsicht im Hinblick auf das Befesti-
gungselement als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Axialdichtabschnitt

eine Dichtlippe zum Zusammenwirken mit einer im SchlieBelement ange-
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ordneten Nut aufweist. Durch das Zusammenwirken der Dichtlippe und der
Nut kann die erforderliche Axialdichtkraft verringert werden. Die Dichtlippe
kann nach Art eines O-Rings ausgestaltet und konzentrisch zum Gewinde-
stift angeordnet sein. Diese Ausgestaltung ermoglicht, dass bei einer Dre-
hung des Gewindestifts und der Ruckdrehsicherung eine zuverlassige Dich-
tung erhalten bleibt. Weiterhin konnen die Dichtlippe und die Nut auch
nach Art einer Labyrinthdichtung zusammenwirken. Dies ermoglicht eine
leichtgangigere Betatigung des Gewindestifts, da die Axialdichtkraft in die-
sem Fall noch geringer ausfallen kann. Die dem Schliefelement zugewandte
Seite des Axialdichtabschnitts kann als Gleitflache ausgestaltet sein. Auch
hierdurch lasst sich eine leichtgangigere Bewegung des Gewindestifts er-

reichen.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Befestigungsele-
ment einen zweiten Pressbereich aufweist, der derart ausgestaltet ist, dass
dieser beim Aufschrauben des Befestigungselements auf den Gewindestift
den Axialdichtabschnitt axial auf das SchlieBelement aufpresst. Der zweite
Pressbereich kann in axialer Richtung auf den Axialdichtabschnitt wirken.
Durch das Festziehen des Befestigungselements kann sowohl die Radial- als

auch die Axialdichtkraft eingestellt werden.

Im Hinblick auf die Verbindung der Riickdrehsicherung mit dem Gewinde-
stift hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Ruckdrehsicherung un-
verdrehbar auf den Gewindestift aufsteckbar ist. Die Ruckdrehsicherung
kann in axialer Richtung auf den Gewindestift aufgesteckt werden, jedoch
kann diese nicht gegenuber dem Gewindestift gedreht werden. Die Riick-
drehsicherung und der Gewindestift kdnnen drehgekoppelt sein. Die Ruick-
drehsicherung und der Gewindestift konnen zumindest in Rotationsrichtung

formschlissig miteinander verbunden sein.
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Es hat sich im Hinblick auf die Verbindung der Ruickdrehsicherung mit dem
Gewindestift weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Ruckdrehsi-
cherung eine polygonformige Ausnehmung zur Aufnahme des Gewindestifts
aufweist. Die Ausnehmung kann auf den Querschnitt des Gewindestifts ab-
gestimmt sein. Bevorzugt weist auch der Gewindestift einen polygonformi-
gen Querschnitt auf. Dies ermdglicht eine zuverlassige formschlissige Ver-
bindung, so dass eine Drehbewegung des Gewindestifts auch zu einer ent-
sprechenden Drehbewegung der Ruickdrehsicherung flihrt. Unter polygon-
formig sind nicht bloB Uber gerade Linien gebildete Querschnitte zu ver-
stehen, sondern alle Querschnitte, die von einem reinen kreisformigen
Querschnitt abweichen und somit eine formschlussige Verbindung ermog-
lichen. Auch ovale oder kreisformige Querschnitte mit einer Kerbe sind un-

ter polygonfdrmig zu verstehen.

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn der Gewindestift
einen viereckigen Querschnitt, ggf. mit abgerundeten Ecken, aufweist. Der
Gewindestift kann somit als Vierkantgewindestift ausgestaltet sein. Ein
derartiger Gewindestift ist einfach herstellbar und ermdglicht eine zu-
verlassige formschlissige Verbindung mit der Rlickdrehsicherung. Auch die
Ausnehmung der Riickdrehsicherung kann somit bevorzugt eine viereckige

Ausnehmung, ggf. mit abgerundeten Ecken, sein.

Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Radialdichtabschnitt
um die Ausnehmung herum angeordnet ist. Besonders vorteilhaft ist es,
wenn sich die Ausnehmung durch den Radialdichtabschnitt hindurch er-
streckt. Dies ermoglicht eine zuverlassige Dichtung, wenn der Radialdicht-

abschnitt in radialer Richtung auf den Gewindestift aufgepresst wird.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Rlickdreh-
sicherung mit dem Befestigungselement verbindbar ist. Da die Riickdreh-

sicherung nur in axialer Richtung gegenuber dem Gewindestift bewegbar ist
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und das Befestigungselement auf den Gewindestift aufschraubbar ist, je-
doch nicht wie die Ruckdrehsicherung axial aufsteckbar ist, sichern sich die
beiden Befestigungselemente gegenseitig, wenn diese miteinander verbun-
den sind. Die Ruckdrehsicherung kann bei aufgeschraubten Befestigungs-
element nicht mehr in axialer Richtung bewegt werden und das Befesti-
gungselement kann nicht mehr gedreht werden, da die Ruckdrehsicherung
eine solche Rotationsbewegung verhindert. Die Riickdrehsicherung und das
Befestigungselement kdnnen losbar miteinander verbunden sein. Dies er-

moglicht eine einfache Demontage der Befestigungsvorrichtung.

Im Hinblick auf die Verbindung der Riickdrehsicherung mit dem Befesti-
gungselement ist es weiterhin vorteilhaft, wenn die Riickdrehsicherung mit
dem Befestigungselement verrastbar ist. Eine Verrastung ermoglicht eine
einfache und selbsthemmende Verbindung. Wenn das Befestigungselement
auf den Gewindestift aufgeschraubt wird, kann dieses automatisch mit der
Riickdrehsicherung verrasten. Das Befestigungselement ist dann nur noch
weiter auf den Gewindestift aufschraubbar, jedoch nicht mehr abschraub-
bar, da eine entsprechende Bewegung durch das Riickdrehsicherung verhin-
dert wird. Zumindest in Abdrehrichtung ist die Riickdrehsicherung dann
formschlissig mit dem Befestigungselement verbunden. Wenn das Befesti-
gungselement soweit auf den Gewindestift aufgeschraubt ist, dass die
Riickdrehsicherung auch eine Bewegung des Befestigungselements in Auf-
schraubrichtung verhindert, ist gar keine Bewegung mehr moglich. Die
Riickdrehsicherung kann flir das Befestigungselement wie eine Ratsche wir-

ken, die nur eine Bewegung in eine Drehrichtung erlaubt.

Im Hinblick auf die Rastverbindung hat es sich als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn die Ruckdrehsicherung eine Rastverzahnung mit mehreren
Raststufen aufweist. Die Rastverzahnung kann nach Art eines in axialer
Richtung vorspringenden Rastkranzes ausgebildet sein. Der Rastkranz kann

konzentrisch um die Ausnehmung der Riickdrehsicherung angeordnet und
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damit auch konzentrisch zur Langsachse des Gewindestifts angeordnet sein.
Die Rastverzahnung bzw. die einzelnen Zahne der Rastverzahnung kdonnen
sich in radialer Richtung, insbesondere nach auBen, weg vom Gewindestift
erstrecken. Die einzelnen Zahne der Rastverzahnung konnen als Sagezahne
ausgestaltet sein. Dies ermdglicht auf einfache Weise, dass nur eine Dre-

hung in einer Richtung des Befestigungselements verhindert wird.

Das Befestigungselement kann eine Sperrverzahnung zum Eingreifen in die
Rastverzahnung der Rickdrehsicherung aufweisen. Die Sperrverzahnung
kann mehrere Sperrzahne aufweisen, die nach Art von Sagezahnen ausge-
staltet sein kdnnen. Diese Ausgestaltung ermoglicht, dass die Rastverzah-
nung und die Sperrverzahnung derart zusammenwirken konnen, dass das
Befestigungselement nur in einer Richtung drehbar ist. Wenn die Sperrzah-
ne in die Rastverzahnung eingreifen, kann das Befestigungselement nur
noch weiter auf den Gewindestift aufgeschraubt werden, jedoch nicht
mehr von diesen abgeschraubt werden, zumindest solange die Zahne der

Sperrverzahnung und der Rastverzahnung in Eingriff stehen.

Die Sperrverzahnung rastet, auch aufgrund der Sagezahnform der Zahne,
bei einer Drehung des Befestigungselements nach und nach selbststandig in
die verschiedenen Rastzahne ein, da die Sperrverzahnung in Richtung der
Rastverzahnung vorgespannt ist. Die Presskraft und damit die radiale Dicht-
kraft und ggf. auch die axiale Dichtkraft erhdhen sich sukzessive, wenn die
Sperrverzahnung bei einer Drehung des Befestigungselements in die ver-

schiedenen Raststufen der Rastverzahnung eingreift.

Um die Riickdrehsicherung von dem Befestigungselemente zu ldsen, so dass
das Befestigungselement wieder von dem Gewindestift abgedreht werden
kann, kann die Rastverbindung zwischen der Sperrverzahnung und der Rast-
verzahnung gelost werden. Die Sperrverzahnung kann uber eine Spannvor-

richtung vorgespannt sein. Die Spannvorrichtung kann aufgrund ihrer Mate-
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rialeigenspannung vorgespannt sein und als Federklinke ausgestaltet sein.
Ein zusatzliches Federelement ist dann nicht erforderlich. Die Spannvor-
richtung kann eine Handhabe in Form eines Entriegelungspins aufweisen,
uber welche die Sperrverzahnung entgegen ihrer vorgespannten Stellung
bewegt werden kann. Die Sperrverzahnung und die Rastverzahnung kdnnen
so auBer Eingriff gebracht werden. Die Verbindung der Riickdrehsicherung
mit dem Befestigungselement kann manuell gelost werden. Die Handhabe
bzw. der Entriegelungspin kann in radialer Richtung hervorstehen, so dass

dieser einfach zu erreichen ist.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die beiden Press-
bereiche des Befestigungselements derart voneinander beabstandet ange-
ordnet sind, dass diese einen insbesondere ringférmigen Aufnahmeraum
bilden. Die beiden Pressbereiche konnen daflir konzentrisch zueinander
angeordnet sein. Der Aufnahmeraum kann zur Aufnahme der Rastverzah-
nung dienen. Wenn die beiden Befestigungselemente miteinander verbun-
den sind, kann die Rastverzahnung im Aufnahmeraum liegen. Die Sperr-

verzahnung kann seitlich in den Aufnahmeraum hineinragen.

Im Hinblick auf die Riickdrehsicherung hat es sich als vorteilhaft heraus-
gestellt, wenn diese eine Lagerbuchse zur Lagerung des Gewindestifts auf-
weist. Die Lagerbuchse kann nach Art eines Hohlzylinders ausgestaltet sein.
Die Lagerbuchse kann in eine Bohrung des SchlieBelements einsteckbar sein
und zur Fuhrung des Gewindestifts dienen, so dass sich dieser bei einer
Drehung nicht in der Bohrung des SchlieBelements verkantet. Die Lager-
buchse kann eine insbesondere umlaufende Einfuhrschrage aufweisen, die
die Montage bzw. das Einfuhren der Lagerbuchse in die Bohrung des Schlie-
Relements erleichtert. Vorteilhaft ist es, wenn die AuBenabmessungen der
Lagerbuchse mit dem Durchmesser der Bohrung ubereinstimmen. Durch die
Lagerbuchse kann sich die Ausnehmung erstrecken, so dass die Lagerbuch-

se, insbesondere vollflachig, am Gewindestift anliegt.
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Im Hinblick auf die Herstellung der Riickdrehsicherung hat es sich als vor-
teilhaft herausgestellt, wenn diese als Mehrkomponenten-Kunststoffteil,
insbesondere als Zweikomponenten-Kunststoffteil, ausgestaltet ist, wobei
eine erste Kunststoffkomponente den Dichtbereich bildet und eine hartete
zweite Kunststoffkomponente die librigen Bereiche der Riickdrehsicherung
bildet. Entsprechende Kunststoffteile sind kostengunstig in einer Serienfer-
tigung herstellbar. Die weichere Dichtungskomponente kann sich bei einer
Krafteinwirkung vergleichsweise leicht verformen, was zu einer zuverlassi-
gen Dichtung fuhrt. Die hartere Kunststoffkomponente kann der Riickdreh-
sicherung die bendtigte Stabilitat verleihen. Die Rastverzahnung, die La-
gerbuchse sowie ein den Dichtbereich umfangsseitig umschlieBender Ring-

bereich konnen aus der harteren Kunststoffkomponente hergestellt sein.

Im Hinblick auf die Herstellung des Befestigungselements hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn dieses durch ein Mehrkomponenten-Spritzguss-
Verfahren, insbesondere durch ein Zweikomponenten-Spritzguss-Verfahren,
hergestellt ist. Dieses Verfahren ermoglicht die Herstellung der Riickdreh-
sicherung in einem einzigen Verfahrensschnitt, obwohl die Riickdrehsiche-
rung aus zwei verschiedenen Materialien besteht. Somit wird eine kosten-

glinstige und schnelle Fertigung der Rlickdrehsicherung erreicht.

Im Hinblick auf das Befestigungselement hat es sich als vorteilhaft erwie-
sen, wenn dieses zum Aufschrauben auf den Gewindestift eine Gewinde-
bohrung aufweist. Die Gewindebohrung kann rund ausgestaltet sein und
sich mittig durch das Befestigungselement erstrecken. Der Durchmesser der
Gewindebohrung kann dem maximalen Durchmesser des Gewindestifts ent-
sprechen, so dass das Befestigungselement auf den Gewindestift auf-
schraubbar ist. Das Innengewinde der Gewindebohrung kann mit dem Au-

Rengewinde des Gewindestifts Ubereinstimmen.
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Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausgestellt, wenn das Befestigungs-
element einen umfangsseitig angeordneten Handhabungsbereich aufweist,
uber den das Befestigungselement manuell bewegt und auf den Gewinde-
stift aufschraubbar ist. Uber den Handhabungsbereich kann das Befesti-
gungselement per Hand angezogen werden. Der Handhabungsbereich kann
umfangsseitig mit einer Riffelung versehen sein, was eine Drehung per Hand
erleichtert. Der Handhabungsbereich kann mit dem zweiten Pressbereich

verbunden sein.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Handhabungsbereich im verbundenen
Zustand die Rastverzahnung bzw. den Rastkranz der Ruckdrehsicherung
nach Art einer Kappe Uberdeckt. Im verbundenen Zustand ist somit die
Rastverzahnung von aufen nicht sichtbar und gegen auBere Einflisse und

Verschmutzungen geschiitzt.

Im Hinblick auf die eingangs genannte Aufgabe wird ferner eine Verschluss-
betatigung zur Betatigung eines Verschlusselements, insbesondere einer
Vorreiberzunge, mit einem Gewindestift und einer Befestigungsvorrichtung
zur Befestigung des Gewindestifts an einem SchlieBelement vorgeschlagen,
wobei die Befestigungsvorrichtung in der zuvor beschriebenen Weise ausge-
staltet ist.

Es ergeben sich die im Hinblick auf die Befestigungsvorrichtung bereits be-
schriebenen Vorteile. Die im Hinblick auf die Befestigungsvorrichtung be-
schriebenen vorteilhaften Weiterbildungen des Gewindestifts sind zudem

auch bei der Verschlussbetatigung entsprechend einsetzbar.

Um das Verschlusselement zu bewegen und somit das SchlieBelement zu
verriegeln oder zu entriegeln, kann das Verschlusselement Uber die Ver-
schlussbetatigung bewegt werden. Die Verschlussbetatigung kann somit als

Antrieb fir das Verschlusselement dienen. Das Verschlusselement kann auf
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den Gewindestift aufsteckbar und mit diesem drehgekoppelt sein. Vorteil-
haft ist es, wenn das Verschlusselement eine Ausnehmung aufweist, die an
die Geometrie des Gewindestifts angepasst ist, so dass eine formschlissige
Drehkopplung zwischen dem Gewindestift und dem Verschlusselement er-
moglicht wird. Die Ausnehmung des Verschlusselements kann mit der Aus-

nehmung der Ruckdrehsicherung tUbereinstimmen.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Befestigungsvorrichtung
unabhangig von dem Betatigungselement ist. Insbesondere ist es vorteil-
haft, wenn die Befestigungsvorrichtung nicht mit der Betatigungsvorrich-
tung verbunden ist. Dies ermoglicht eine Befestigung des Gewindestifts un-

abhangig von der Dicke des SchlieBelements bzw. der Tr.

Weiterhin wird im Hinblick auf die eingangs genannte Aufgabe ein SchlieB3-
element, insbesondere eine Tur, mit einem Betatigungselement, einem
Verschlusselement, insbesondere einer Vorreiberzunge, und einer Ver-
schlussbetatigung vorgeschlagen, wobei die Verschlussbetatigung in der
vorstehend beschriebenen Weise ausgestaltet ist und ein Gewindestift und
eine Befestigungsvorrichtung umfasst. Es ergeben sich die insbesondere im

Hinblick auf die Befestigungsvorrichtung beschriebenen Vorteile.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Befestigungsvorrichtung, der Ver-
schlussbetatigung sowie des SchlieBelements sollen nachfolgend anhand der
Darstellungen eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert werden. Darin

zeigen:

Fig. 1 Ein SchlieBelement mit einer Befestigungsvorrichtung zur axia-

len Befestigung eines Gewindestiftes an dem SchlieBelement;

Fig. 2 eine Explosionsansicht gemaB Fig. 1;
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Fig. 3a eine Schnittansicht der Befestigungsvorrichtung gemab Fig. 1;
Fig. 3b eine Detailansicht der Schnittansicht gemaB Fig. 3a;

Fig. 4a, b  perspektivische Ansichten der Ruckdrehsicherung;

Fig. 5a, b  perspektivische Ansichten des Befestigungselements;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Befestigungsvorrichtung.

Die Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen Ausschnitt eines als Tur
ausgestalteten SchlieBelements 3. Die Tiur 3 weist eine Bohrung 3.6 auf,
durch die sich ein als Vierkantgewindestift ausgestalteter Gewindestift 2
von der AuBenseite der Tur 3.2 bis in den an die Innenseite der Tur 3.1 an-

grenzenden Innenraum erstreckt.

An der AuBenseite der Tir 3.2 ist ein Betatigungselement 3.4 angeordnet,
welches aufgrund der Blickrichtung in der Fig. 1 jedoch nicht zu erkennen
ist. Uber das Betatigungselement 3.4 kann der Vierkantgewindestift 2 um
seine Langsachse gedreht werden. An dem in den Innenraum hineinragen-
den Ende des Vierkantgewindestifts 2 ist ein als Vorreiberzunge ausgestal-
tetes Verschlusselement 3.5 angeordnet, Uiber welches die Tur 3 verriegelt
oder entriegelt werden kann. In der Verriegelungsstellung hintergreift die
Vorreiberzunge 3.5 beispielsweise einen nicht dargestellten Hinterschnitt
und sorgt somit dafiir, dass die Tir 3 nicht mehr gedffnet werden kann. Um
die Tir 3 wieder zu 6ffnen, muss die Vorreiberzunge 3.5 zunachst wieder
aus dem Hinterschnitt hinausbewegt werden, woflr der Vierkantgewinde-

stift 2 Uber das Betatigungselement 3.4 gedreht wird.
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Aufgrund der unrunden Ausgestaltung des Gewindestifts 2 ist es mdglich,
die Vorreiberzunge 3.5 sehr einfach auf dem Gewindestift 2 zu montieren.
Denn die Vorreiberzunge 3.5 muss im Grunde nur gegen eine axiale Bewe-
gung gesichert werden, da diese aufgrund der Querschnittsform des Vier-
kantgewindestifts 2 mit diesem formschlussig drehgekoppelt ist. Die Vor-
reiberzunge 3.5 ist demnach in axialer Richtung auf den Vierkantgewinde-
stift 2 aufsteckbar, jedoch nicht relativ zum Vierkantgewindestift 2 dreh-

bar.

In der Darstellung der Fig. 3 ist sowohl das in Fig. 1 nicht dargestellte Be-
tatigungselement 3.4 als auch die Vorreiberzunge 3.5 zu erkennen. Der
Vierkantgewindestift 2 und die Befestigungsvorrichtung 1 bilden zusammen

eine Verschlussbetatigung 7 fur die Vorreiberzunge 3.5.

An der AuBenseite der Tir 3.2 ist der Vierkantgewindestift 2 Uiber das Be-
tatigungselement 3.4 derart festgelegt, dass der Vierkantgewindestift 2
nicht in den Innenraum gezogen werden kann. Das Betatigungselement 3.4
sichert den Vierkantgewindestift 2 jedoch nicht gegen eine axiale Bewe-
gung in Richtung der AuBenseite der Tur 3.2 bzw. in Richtung des Aufben-
raums. Aus diesem Grund ist es erforderlich, den Vierkantgewindestift 2
auch an der Innenseite der Tur 3.1 in axialer Richtung zu sichern. In der
Darstellung der Fig. 1 ist der Vierkantgewindestift 2 durch die Befestigungs-
vorrichtung 1 derart gesichert, dass dieser in axialer Richtung nicht mehr

bewegt werden kann.

Wie dies in der Explosionsdarstellung gemaB Fig. 2 zu erkennen ist, besteht
die Befestigungsvorrichtung 1 im Wesentlichen aus zwei einzelnen Elemen-
ten, namlich einer Riickdrehsicherung 4 und einem Befestigungselement 5.
Bei der Montage wird zunachst die Riickdrehsicherung 4 in axialer Richtung
uber den Vierkantgewindestift 2 geschoben, bis diese an der Innenseite der

Tur 3.1 anliegt. In einem zweiten Schritt wird dann das Befestigungsele-
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ment 5 auf den Vierkantgewindestift 2 aufgeschraubt. Da die Riickdreh-
sicherung 4 und das Befestigungselement 5 unabhangig von dem auf der
gegenlberliegenden Seite der Tur 3 angeordneten Betatigungselement 3.4
sind, ist es moglich, mit der Befestigungsvorrichtung 1 Gewindestifte 2,
unabhangig von der Dicke der Tiir 3, an dieser zu befestigen bzw. an dieser

axial zu sichern.

Die Riickdrehsicherung 4 weist eine vierkantférmige Ausnehmung 4.2 auf,
die an die GroBe des Vierkantgewindestifts 2 angepasst ist. Daher ist die
Riickdrehsicherung 4 zwar auf den Vierkantgewindestift 2 aufschiebbar,
jedoch nicht gegeniiber diesem drehbar, sondern mit diesem drehgekop-
pelt. Bei einer Bewegung des Vierkantstifts 2 dreht sich die Ruckdrehsiche-
rung 4 aufgrund der in Rotationsrichtung formschliissigen Verbindung daher

zusammen mit dem Vierkantgewindestift 2.

Das Befestigungselement 5 weist eine Gewindebohrung 5.6 auf, uber wel-
che es auf den Vierkantgewindestift 2 aufschraubbar ist. Das Befestigungs-
element 5 ist somit nicht axial auf den Vierkantgewindestift 2 aufschieb-
bar, sondern nur nach Art einer Mutter auf diesen aufschraubbar. Wenn die
Riickdrehsicherung 4 auf den Vierkantgewindestift 2 aufgesteckt ist und das
Befestigungselement 5 weit genug auf den Vierkantgewindestift 2 aufge-
schraubt wurde, verrastet die Ruckdrehsicherung 4 mit dem Befestigungs-
element 5, was nachfolgend anhand der weiteren Figuren noch naher er-
lautert werden wird. Wenn die beiden Elemente 4, 5 miteinander verrastet
sind, sind diese nicht mehr relativ zueinander bewegbar. Denn da die Riick-
drehsicherung 4 nicht auf dem Vierkantgewindestift 2 drehbar ist, verhin-
dert diese, dass das Befestigungselement 5 gedreht werden kann. Ferner
verhindert das Befestigungselement 5, da dieses nur drehbar, jedoch nicht
rein axial bewegbar ist, dass die Riickdrehsicherung 4 axial bewegt werden
kann. In dieser in der Fig. 1 sowie auch in der Fig. 6 dargestellten verbun-

denen Stellung kann der Vierkantgewindestift 2 zwar weiterhin uber das
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Betatigungselement 3.4 um seine Langsachse gedreht werden, jedoch nicht
mehr in axialer Richtung bewegt werden. In dieser verbundenen Stellung ist
die Rickdrehsicherung 4 zwischen dem SchlieBelement 3 und dem Befesti-

gungselement 5 angeordnet.

Bevor nachfolgend auf die Verrastung der Ruckdrehsicherung 4 mit dem
Befestigungselement 5 noch naher eingegangen wird, soll zunachst anhand
der Fig. 3a und 3b beschrieben werden, wie die Befestigungsvorrichtung 1
den Vierkantgewindestift 2 nicht nur axial sichert, sondern auch den Innen-
raum gegenuber dem AuBenraum bzw. den Gewindestift 2 gegenliber der
Tur 3 abdichtet.

Die Riickdrehsicherung 4 weist einen Dichtbereich 4.3 mit einem Radial-
dichtbereich 4.31 und einem Axialdichtbereich 4.32 auf. Der Radialdicht-
bereich 4.31 dient zur Dichtung der Ruckdrehsicherung 4 gegentiber der
dem Vierkantgewindestift 2 und der Radialdichtbereich 4.32 dient zur Dich-
tung der Riickdrehsicherung 4 gegenuiber der Tir 3. Im Folgenden wird der
Axialdichtbereich 4.32 auch als zweiter Dichtbereich und der Radialdicht-

bereich 3.31 als erster Dichtbereich bezeichnet.

Uber den Dichtabschnitt 4.3 kann somit der Innenraum zuverlassig gegen-
uber dem AuBenraum abgedichtet werden, so dass kein oder nur ein sehr
geringer Gasaustausch maoglich ist. Es ist daher nicht zwingend erforderlich,
dass auch das an der AuBenseite der Tur 3.2 angeordnete Betatigungsele-

ment 3.4 noch eine zusatzliche Dichtung aufweist.

Wenn sich die Riickdrehsicherung 4 in der in Fig. 3a gezeigten Stellung be-
findet und der zweite Dichtabschnitt 4.32 an der Tir 3 anliegt, wird das
Befestigungselement 5 auf den Vierkantgewindestift 2 aufgeschraubt. Uber
das Befestigungselement 5 kann dann der erste Dichtabschnitt 4.31 gegen

den Vierkantgewindestift 2 und der zweite Dichtabschnitt 4.32 gegen die
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Innenseite der Tur 3.1 gedriickt werden, um den Innenraum entsprechend
abzudichten. Das Befestigungselement 5 weist daflir einen ersten und einen
zweiten Pressbereich 5.3, 5.4 auf, der am besten in der vergroBerten Dar-

stellung der Fig. 3b zu erkennen ist.

Der erste Pressbereich 5.3 weist eine trichterféormige Kontur auf, die sich in
Richtung der Riickdrehsicherung 4 verbreitert. Der Flankenwinkel des Trich-
ters betragt ungefahr 45 Grad. Der erste Dichtabschnitt 4.31 weist hingegen
eine sich in Richtung des Befestigungselements 5 verschmalernde Kontur
auf. Diese kann entweder analog zu der Trichterform des ersten Pressbe-
reichs 5.3 trichter- bzw. kegelformig sein. Es ist aber auch moglich, diese
abzurunden, so wie es beim Ausfuhrungsbeispiel gemah Fig. 3b der Fall ist.
Wird das Befestigungselement 5 auf den Vierkantgewindestift 2 aufge-
schraubt, so kommt der erste Pressbereich 5.3 in Kontakt mit dem ersten
Dichtabschnitt 4.31. Aufgrund der Konturen der beiden Bereiche 4.31, 5.3
fuhrt die in axialer Richtung wirkende Presskraft Fp dazu, dass der erste
Dichtabschnitt 4.31 in radialer Richtung von allen Seiten gleichmaRig auf
den Vierkantgewindestift 2 aufgepresst wird. In der Fig. 3b ist dies durch
die in radialer Richtung wirkende Radialrichtkraft Fdr verdeutlicht. Je star-
ker das Befestigungselement 5 festgezogen wird, desto mehr presst der ers-
te Pressbereich 5.3 den ersten Dichtabschnitt 4.31 auf den Vierkantge-

windestift 2 auf.

In den Fig. 3a und 3b ist zwar dargestellt, dass sich der erste Dichtabschnitt
4.31 und der erste Pressbereich 5.3 Uberlappen, in der Realitat verdrangt
bzw. verformt der erste Pressbereich 5.3 den weicheren ersten Dichtab-
schnitt 4.31 jedoch, so dass dieser die Kontur des ersten Pressbereichs 5.3
annimmt und entsprechend auf den Vierkantgewindestift 2 aufgepresst

wird.
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Das Befestigungselement 5 weist weiterhin einen zweiten Pressbereich 5.4
auf, der mit dem zweiten Dichtabschnitt 4.32 zusammenwirkt. Der zweite
Pressbereich 5.4 druckt den zweiten Dichtabschnitt 4.32 gegen die Tir 3
und dichtet somit die Rlickdrehsicherung 4 gegeniiber der Turinnenseite 3.1
ab. Dabei wirkt auf den zweiten Dichtabschnitt 4.32 bzw. auf die Tur 3 die
Radialdichtkraft Fdr. Diese ist jedoch geringer als die Axialdichtkraft Fda,
da fur die Dichtung zwischen der Riickdrehsicherung 4 und der Tur 3 deut-
lich mehr Dichtflache zur Verfligung steht und es daher nicht erforderlich

ist, die Ruickdrehsicherung 4 fest auf die Tur 3 aufzupressen.

Um die Dichtwirkung zwischen dem zweiten Dichtabschnitt 4.32 bzw. dem
der Ruckdrehsicherung 4 und der Tir 3 zu erhdhen, ist der zweite Dicht-
abschnitt 4.32 zusatzlich mit einer Dichtlippe 4.33 ausgestattet, die in eine
an der Tir 3 angeordnete Nut 3.3, die nach Art einer Ringnut ausgestaltet
ist, eingreifen kann. Durch diese Dichtlippe 4.33 wird die Dichtung verbes-

sert und die bendtigte Axialdichtkraft Fda verringert.

Wie dies anhand der verschiedenen Schraffuren in den Fig. 3a und 3b er-
sichtlich wird, besteht die Rlickdrehsicherung 4 aus zwei verschiedenen
Komponenten: eine weichere Dichtkomponente, aus dem der Dichtbereich
4.3 besteht und eine hartere Komponente, aus dem die Uibrigen Bereiche
der Ruckdrehsicherung 4 bestehen. Bei den beiden Komponenten handelt es
sich jeweils um Kunststoffe, so dass die Riickdrehsicherung 4 im Grunde in
einem Schritt mittels eines Zweikomponenten-Spritzguss-Verfahrens her-

gestellt werden kann.

In den Fig. 4a und 4b ist die Ruickdrehsicherung 4 jeweils in einer unter-

schiedlichen perspektivischen Ansicht dargestellt. Die Riickdrehsicherung 4
ist rotationssymmetrisch ausgestaltet und von pilzférmiger Gestalt. In axia-
ler Richtung vorspringend weist die Rlickdrehsicherung 4 eine Lagerbuchse

4.5 auf, wie dies in der Fig. 3a zu erkennen ist, die in die Bohrung 3.6 der
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Tur 3 einsteckbar ist. Diese Lagerbuchse 4.5 bildet eine Lagerung flir den
Vierkantgewindestift 2 und sorgt dafiir, dass sich dieser in der Bohrung 3.6
lediglich drehen, jedoch nicht radial bewegen und sich so ggf. verklemmen

kann.

Durch die Riickdrehsicherung 4 hindurch erstreckt sich eine Ausnehmung
4.2, die an die Kontur des Vierkantgewindestifts 2 angepasst ist und im Aus-
fuhrungsbeispiel als Vierkantausnehmung 4.2 ausgefuhrt ist. Der Quer-
schnitt dieser Ausnehmung 4.2 sorgt dafir, dass die Ruckdrehsicherung 4

mit dem Vierkantgewindestift 2 drehgekoppelt ist.

Auf der der Lagerbuchse 4.5 gegeniberliegenden Seite der Ruickdrehsiche-
rung 4 befindet sich eine Rastverzahnung 4.4, die sich nach Art eines Rast-
kranzes ringsherum um die Ausnehmung 4.2 erstreckt. Die Rastverzahnung
4.4 weist eine Vielzahl von sagezahnformigen Rastzahnen auf, die sich in
radialer Richtung weg von der Ausnehmung 4.2 erstrecken, so wie dies in

der Fig. 4b zu erkennen ist.

Innerhalb des Kranzes der Rastzahne ist der in axialer Richtung vorgewdlbte
erste Dichtbereich 4.31 zu erkennen, der sich rings um die Ausnehmung 4.2
erstreckt. Ebenfalls ist zu erkennen, dass sich der zweite Dichtabschnitt
4.32 von einer Seite zur anderen Seite der Riickdrehsicherung 4 erstreckt,
was auch anhand der Schraffuren in den Fig. 3a und 3b ersichtlich ist. Da
der Dichtbereich 4.3 aus einem weichen verformbaren Material besteht,
sind in der Fig. 4a zudem zwei Stege zu erkennen, die aus der harteren
Kunststoffkomponente bestehen und die die Lagerbuchse 4.5 mit der eben-
falls aus der hartere Kunststoffkomponente bestehende Rastverzahnung 4.4

verbinden.

Weiterhin weist die Ruckdrehsicherung 4 einen Ringbereich 4.6 auf, der

ebenfalls aus der harteren Kunststoffkomponente besteht und der als eine
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Art Einfassung fiir den weicheren Dichtbereich 4.3 dient und der Riick-

drehsicherung 4 die benétigte Stabilitat verleiht.

In den Fig. 5a und 5b ist das Befestigungselement 5 in zwei perspektivi-
schen Darstellungen gezeigt. Auch dieses weist im Wesentlichen eine ro-
tationssymmetrische Form auf. Der erste Pressbereich 5.3 und der zweite

Pressbereich 5.4 sind am besten in der Fig. 5b zu erkennen.

Weiterhin weist das Befestigungselement 5 eine Gewindebohrung 5.6 auf,
die sich mittig durch das Befestigungselement 5 erstreckt. Die Gewinde-
bohrung 5.6 ist mit einem Innengewinde versehen, welches zu dem AubBen-
gewinde des Vierkantgewindestifts 2 passt, so dass sich das Befestigungs-
element 5 auf den Vierkantgewindestift 2 aufschrauben lasst. Zwischen den
in axialer Richtung vorstehenden Pressbereichen 5.3, 5.4 befindet sich ein
Aufnahmeraum 5.7, in welchem im verbundenen Zustand der Riickdreh-
sicherung 4 mit dem Befestigungselement 5 die Rastverzahnung 4.4 liegt, so
wie dies auch in den Schnittdarstellungen der Fig. 3a und 3b zu erkennen

ist.

In den Aufnahmeraum 4.7 ragen seitlich Sperrzahne einer Sperrverzahnung
5.1 des Befestigungselements 6 hinein. Die Sperrverzahnung 5.1 ist in Rich-
tung der Gewindebohrung 5.6, also in Richtung der Mitte des Befestigungs-
elements 5 vorgespannt. Sie ist jedoch auch in radialer Richtung nach au-
Ren entgegen der Vorspannkraft bewegbar, was nachfolgend noch naher

erlautert werden wird.

Auch die einzelnen Sperrzahne der Sperrverzahnung 5.1 weisen eine sage-
zahnformige Kontur auf. Wenn das Befestigungselement 5 auf den Vierkant-
gewindestift 2 aufgeschraubt wird, taucht ab einem gewissen Punkt die
Rastverzahnung 4.4 in den Aufnahmeraum 4.7 ein, so dass die Rastverzah-

nung 4.4 und die Sperrverzahnung 5.1 miteinander in Eingriff kommen. Bei
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einer weiteren Drehung des Befestigungselements 5 in Aufschraubrichtung
A wird die Sperrverzahnung 5.1 entgegen deren Vorspannung bewegt, so
dass diese nach Art eine Ratsche sukzessive in die verschiedenen Rastzahne
der Rastverzahnung 4.4 einrastet. Aufgrund der sagezahnformigen Kontur
der Zahne ist es dann nicht mehr moglich, die Befestigungsvorrichtung 5
entgegen der Aufschraubrichtung A zu drehen, da eine solche Bewegung
gesperrt wird. Die Rlickdrehsicherung 4 und das Befestigungselement 5 sind
dann zumindest in einer Drehrichtung formschlussig miteinander verbun-

den.

Gegebenenfalls ist es jedoch moglich, das Befestigungselement 5 noch wei-
ter in Aufschraubrichtung A zu drehen, zumindest soweit, bis dieses die in
den Fig. 3a und 3b dargestellte Endstellung erreicht hat. Das Befestigungs-
element 5 sowie auch die Rickdrehsicherung 4 kdnnen dann nicht mehr
vom Vierkantgewindestift 2 entfernt werden und der Vierkantgewindestift 2

ist in axialer Richtung gesichert und der Innenraum abgedichtet.

Um das Befestigungselemente 5 wieder von der Riickdrehsicherung 4 zu 16-
sen, muss zunachst die Verbindung der Zahne aufgehoben werden. Die
Sperrverzahnung 5.1 kann dafiir entgegen ihrer Vorspannung bewegt wer-

den, so dass diese und die Rastverzahnung 4.4 auler Eingriff gelangen.

Die die Sperrverzahnung 5.1 vorspannende Spannvorrichtung 5.2 weist zur
Losung der Verbindung einen Entriegelungspin auf. Dieser steht in radialer
Richtung Uber der Kontur des Befestigungselements 5 hervor, so wie dies in
den Darstellungen der Fig. 5a und Fig. 6 zu erkennen ist. Durch eine Be-
wegung des Entriegelungspins entgegen der Vorspannung kdnnen dann die
Sperrzahne der Sperrverzahnung 5.1 aus den Rastzahnen der Rastverzah-
nung 4.4 hinausgezogen werden und der Formschluss zwischen der Riick-

drehsicherung 4 und dem Befestigungselement 5 aufgehoben werden.
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Erst dann ist es moglich, das Befestigungselement 5 von dem Vierkant-
gewindestift 2 entgegen der Aufschraubrichtung A abzudrehen. Sobald das
Befestigungselement 5 von dem Vierkantgewindestift 2 entfernt wurde,
kann dann auch die Riickdrehsicherung 4 von dem Vierkantgewindestift 2
5 abgezogen werden und in einem nachsten Schritt der Vierkantgewindestift
in Richtung der AuBenseite der Tur 3.2 geschoben und so von der Tiir 3 ge-

lost werden.
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Bezugszeichen:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.2
4.3
4.31
4.32
4.33
4.4
4.5
4.6

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

Befestigungsvorrichtung
Gewindestift / Vierkantgewindestift
SchlieBelement / Tur

Innenseite

AuBenseite

Nut

Betatigungselement
Verschlusselement / Vorreiberzunge
Bohrung

Riickdrehsicherung

Ausnehmung

Dichtbereich

Radialdichtabschnitt / erster Dichtabschnitt
Axialdichtabschnitt / zweiter Dichtabschnitt
Dichtlippe

Rastverzahnung

Lagerbuchse

Ringbereich

Befestigungselement
Sperrverzahnung

Spannvorrichtung

erster Pressbereich

zweiter Pressbereich
Handhabungsbereich
Gewindebohrung

Aufnahmeraum

Verschlussbetatigung

Aufschraubrichtung
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Fp Presskraft
Fdr Radialdichtkraft
Fda Axialdichtkraft
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Patentanspriiche:

5 1. Befestigungsvorrichtung zur axialen Befestigung eines drehbar ge-
lagerten Gewindestiftes (2) an einem SchlieBelement (3), insbeson-
dere einer Tur, mit einem auf den Gewindestift (2) aufschraubbaren
Befestigungselement (5) und einer Ruckdrehsicherung (4) zur Siche-
rung des aufgeschraubten Befestigungselements (5),

10 dadurch gekennzeichnet,
dass die Ruckdrehsicherung (4) einen Dichtbereich (4.3) zur Ab-
dichtung des Gewindestifts (2) gegenuber dem SchlieBelement (3)

aufweist.

15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dichtbereich (4.3) einen Radialdichtabschnitt (4.31) zur Dichtung der

Rickdrehsicherung (4) gegenliber dem Gewindestift (2) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
20 festigungselement (5) einen ersten Pressbereich (5.3) aufweist, der
derart ausgestaltet ist, dass dieser beim Aufschrauben auf den Ge-
windestift (2) den Radialdichtabschnitt (4.31) radial auf den Ge-
windestift (2) aufpresst.

25 4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Radialdichtabschnitt (4.31) in axialer Richtung

vorgewolbt ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
30 kennzeichnet, dass der Dichtbereich (4.3) einen Axialdichtabschnitt
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(4.32) zur Dichtung der Ruckdrehsicherung (4) gegenuber dem

SchlieBelement (3) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Axi-
aldichtabschnitt (4.32) an einer Stirnseite der Ruickdrehsicherung (4)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungselement (5) einen zweiten Press-
bereich (5.3) aufweist, der derart ausgestaltet ist, dass dieser beim
Aufschrauben des Befestigungselements (5) auf den Gewindestift (2)
den Axialdichtabschnitt (4.32) axial auf das SchlieBelement (3) auf-

presst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riickdrehsicherung (4) unverdrehbar auf den

Gewindestift (2) aufsteckbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riickdrehsicherung (5) mit dem Befestigungs-

element (5) verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das die Riickdrehsicherung (4) mit dem Befesti-

gungselement (5) verrastbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das die
Riickdrehsicherung (4) eine Rastverzahnung (4.4) mit mehreren Rast-

stufen aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungselement (5) eine Sperrverzahnung (5.1) zum Eingriff in

die Rastverzahnung (4.4) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riickdrehsicherung (4) als Mehrkomponenten-
Kunststoffteil, insbesondere als Zweikomponenten-Kunststoffteil,
ausgestaltet ist, wobei eine erste Kunststoffkomponente den Dicht-
bereich (4.3) bildet und eine hartere zweite Kunststoffkomponente

die ubrigen Bereiche der Riickdrehsicherung (4) bildet.

Verschlussbetatigung zur Betatigung eines Verschlusselements (3.5),
insbesondere einer Vorreiberzunge, mit einem Gewindestift (2) und
einer Befestigungsvorrichtung (1) zur Befestigung des Gewindestifts
(2) an einem SchlieBelement (3), wobei die Befestigungsvorrichtung

(1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausgestaltet ist.

SchlieBelement, insbesondere eine Tir, mit einem Betatigungsele-
ment (3.4), einem Verschlusselement (3.5), insbesondere einer Vor-
reiberzunge, und einer Verschlussbetatigung (7), wobei die Ver-

schlussbetatigung (7) nach Anspruch 14 ausgebildet ist.
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