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- Sposdob wytwarzania kwasu siarkowego, zwlaszcza z siarki

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wymalazku jest
spos6b wytwarzania kwasu siarkowego, zwlaszcza
z siarki po ditugotrwalym postoju instalacji, z tak
zwanego stanu zimmnego.

Stan techniki. Znane sposoby wytwarzania kwa-
su siarkowego, zwlaszcza z siarki metoda podwédj-
nej konwersji i podwéjnej absornpcji polegaja na
prowadzeniu procesu w nastgpujacych etapach:

1. Nagrzewa sie¢ aparat kontaktowy suchym go-
racym powietrzem do temperatury powyzej 100°C
na ostatniej pbice.

2. Kolejno magrzewa sie tenze aparat spalinami
do temperatury 400—420°C na I péice i powyzej
350°C na wostatniej poélce.

3. Prowadzi si¢ wlasciwy rozruch instalacji.

Nagrzewanie samego aparatu kontaktowego rea-
lizowane jest mastepujaco: Najpierw nagrzewa sie
wymuréwke pieca do temperatury 900°C uzywa-
jac do tego celu oleju opatowego. Nastepnie uru-
chamia sie obieg wiezy suszacej i wylacza palnik
oleju opatowego.

Rozpoczyna sie woéwczas nagrzewanie aparatu
kontaktowego suchym gorgcym powietrzem. Ope-
racje magrzewania pieca palnikiem olejowym i
przepuszczanie goracego powietrza przez aparat
kontaktowy prowadzi sie az do wuzyskania tempe-
ratury 100°C na ostatniej pélce aparatu kontak-
towego. Nastgpnie wylgcza sie obieg wiezy susza-
cej i ponownie rozpala palnik olejowy.

Po uzyskaniu klarownych spalin o temperaturze
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400—420°C na wylocie z kotla, kieruje sie te spa-
liny do aparatu kontaktowego w celu uzyskania
temperatury do 400—420°C na I péice i 350°C na
ostatniej jego pbéice. Kolejno po przeslepieniu in-
stalacji, tj. zalozeniu za$Slepki miedzy I i II kon-
taktowania i zamontowaniu palnika siarki, uru-
chamia sie instalacje kierujac gazy ze spalania
siarki do. aparatu kontaktowego. Gazy -.zawierajgce
SO, wchodza na I pétke aparatu kontaktowego,
gdzie nastepuje czeSciowe mtlenianie SO; do SO,
czemu towarzyszy wzrost temperatury do 580°C.
Gazy kierowane sa przez I wymiennik ciepla na
II, III i IV p6itke aparatu kontaktowego, gdzie na-
stepuje dalszy proces utleniania. Po IV péice gazy
kierowane sa do II i III wymiennika ciepla w
przestrzen miedzyrurkowsa. W fazie rozruchu gaz
po przejsciu przez te dwa zimne wymienniki cie-
pla oraz gazociggi zostaje schltodzony i kierowany
jest do wiezy absorpcyjnej I gdzie zraszany jest
zimnym kwasem siartkowym. Po czeSciowej ab-
sorpcji SO; gaz o temperaturze okolo 20°C prze-
sytany jest do przestrzeni rurkowej II wymiennika
ciepta gdzie wogrzewa sie kosztem ciepla gazéw
pierwszego stopnia kontakbowania. Z II wymienni-
ka ciepta gaz kierowany jest do I wymiennika cie-
pta, w ktérym poddawany jest dalszemu podgrza-
niu.

Nastepnie gaz wprowadzany jest ma V pbétke
aparatu kontaktowego. Po przejéciu przez II° kon-
taktowania gaz kierowany jest przez podgrzewacz
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wody i wieze absorpcyjna II do komina sanitar-
nego. Wytworzony w weZle absorpcji kwas siar-
kowy przesylany jest do zbiormnikéw magazyno-
wych.

Podczas operacji m.a;gnzewama aparatu kontak-
towego powietrzem, a nastgpnie spalinami czesé
niki ciepta nie sg ogrzewane. Brak ogrzania wy-
wezla kontaktowego, w tym gazociagi i wymien-
mienionej czesci wezla kontaktowego w tych me-
todach i tym stadium uruchamiania instalacji
kwasu siarkowego powoduje to, ze temperatura
zloza katalityczmego ma II° kontaktowania, ktéra
winna wyhosié 350°C spada do temperatury okoto
250°C. Opary kwasu siarkowego porywame z wiezy
absonpcy]nej w _tym_ czasie, przechodzgc do niena-
gnz ?Wezla kontalnﬁoweguo kondensujg tworzgc
kwag siarkowy.

W: kolejnym etapie procesu technologicznego wy-
twarzania kwasu mmko-wego, gaz proeesowy Wpro-
wadzany do nienagrzanego wezla kontaktowego,
tiworzy 7z resztkaini wilgodd, w tych warunkach,
mgly kwasu siarkowego.

Kondensacja opar i mgiel kwasu siarkowego w

obu przypadkach, powoduje duzg korozje gazocig-
g6éw i wymiennikéw ciepla, zwlaszcza wymiennika
ciepta II, ktérego przestrzen rurlkowa blokowana
jest siarczanami.

Kolejnym ujemnym skutkiem tej metody jest
zmniejszenie aktywmnosci katalizatora II° kontak-
towania, spowodowana przedostawaniem si¢ mgiet
i kropel kwasu na zioze katalityczne, kiére przy
tym sposobie muruchamiania instalacji i tym sta-
dium procesu posiada tefhperature mizsza od tem-
peratury kondensacji kwasu. Zuzywa sie takze
duze ilosci siarki, ktéra po spaleniu do SOz
i bfaliu wutleniania do SO; (z¢ wzgledu na zbyt
nisky  tempénature katalizatdra) kierowana jest w
postaci SO do komiria sanitarmego i do atmosfery
przyczyniajac sie tym samym do zmmiejszenia pro-
dukéjli kwasu siarldwego oraz zamieczyszczajgc
$rodowiske natutialne.

Istotd wynalazku. Celem wymalazku jest usunie-
cigé tych nigtdogodnosei i opracowanie takiego spo-
sobd wytwarzahia kwasu siarkowego po diugotrwa-
Iym postoju instalacji z tak zwanego stanu zim-
nego, dby unikngé wymienionych tiekotzystnych
=jawiislk.

Cel tén osiggnieto przer zastosowanie wymalazku
i poprowadzenie¢ ptodesu technelogicznege produk-
efi kwisu siarkowego w ten sposab, ze wezel kon-
taktowy Hagrzewa sié powietrzerh, spalinami i ga-
zemm technelogieznym Kierowanym z :pleoolnodzla z
pominigeciem wiezy absompcyjnej.

Istota wynalazku polega na tym, ze w  czasie
urychaimiania instalacji pe diugotrwatym postoju,
instalacja pracuje jako instalacja z pojedyncza
konwersjg i p8jedynczgq abserpcja prowadzong na
wezyatlich péikach eparatu konteaktowego. Taka
moxliwesé poprdwadzehnlia procésu techndlogicznego
w tym stadium jest osiggana poprzez to, ze gazy
® flaco-kotla kierowane sg na I stopiefhi kontak-
towdrilfi. Na pierivizej 4 kolejnych pétkach aparatu
kotttaletowego mnastebuje nagrzeweanie katalizatora
ilub czeSciowe utlenienie SOs do SO;. Po ostat-
niej pbéice I stopnia kontaktowania, gazy kiero-
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wane s3 na uklad wymiennikéw ciepta do prze-
strzeni miedzyrurkowej, gdzie w zdlézntsé od po-
trzeb schladzane sy przeplywajaeym w przestrzeni
rurkowej jednego z wymiennikéw powietrzen kie-
rowanym do piecokotla.

Na kolejnych wymiennikach ciepta gazy klero-
wane s3g do przestrzeni rurkowej gdzie sg podgrze-
wane gazami przeplywajgcymi w prrestfseni mie-
dzyrurkowej z I stopnia kontakt8waria. Kolejno
gazy kierowane s3 na II stopiefi lontaktowania,
ktéry w tym stadium procesu teélinslogicznego
pracuje jako przedituzenie I stopnia kontaktowania
bez pierwszej wiezy absorpcyjnej, skad poprzez
wym:ienni.k ciepla oraz drugg wieze abscrpcyjng

i komin sanitarny przechodza dé dtrhosfety. Prze-
plyw gazéw z piecokotla poprzez taki uklad, stop-
nie kontaktowania, wymiendilii Gieplda z pomiinie-
ciem pierwszej wiezy absonpcyjnej — I stopien
absorpcji — powoduje nagrzanie calej instalacji
do temperdtury dptymalnej, w jakiej moze juz byé
prowadzony proces z podwédjng konwensjag i po=
dwoéjng absorpcja oraz na osiggniecie innych wy-
maganych parametté4w technologicznych jakfie obo-
wigzuja po zakonczeniu etapu rozruchowego.

Taki sposdb poprowadzenia pierwszego etapu
procesu technologicznego pozwala na zmniejszenie
korozji wezla kontaktowego, skrécenie czasu na-
grzewania aparatu kontaktowego, zmniejszenie emi-
sji SOy i SO; do atmosfery w czasie rozruchu
instalacji, zmmiejszenie zuzycia siarki potrzebnej
do rozruchu instalacji, poprawienie procesu spala-
nia siarki w poczatkowej fazie rozruchu instalacji
kwasu siarkowego, mozliwosé regulacji temperatury
gazu technelegicznego przy niskich stezeniach na
wlocie do piatej pétki — drugiego stopnia kon-
taktowania — aparatu kontaktowego, zlikwidowa-
nie polaczenia miedzy pierwszym a drugim stop-
niem kontaktowania, a w ostatecznym wyniku
zwigkszenia produkcji kwasu siarkowego.

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot wy-
nalazku przedstawiony jest w przykladzie wyko-
nania na rysunku, na ktérym przedstawiono sche-
mat technologiczny instalacji produkcji kwasu siar-
kowego z podw6jng konwersja i podw6jng absorp-
cja oraz przedstawiony w opisie wynalazku spos6b
prowadzenia nezruchu instalacji z pojedynczg kon-
wersjg i absorpcja.

W czasie rozruchu instalacji gazy z piecokotia 2
kierowane s gazeciagiesn 10 na I poélke aparatu
kontaktowego 6, gdzie nastepuje nagrzamie katali-
zatora lub czesciowe utlenienie SO, do SO;. Na-
stepnie gazy kierowane sg gazociggiemm 12 na II
pbtke aparatu kontaktewego gdzie nastepuje po-
dobny proces jak na- I pélce aparatu kontakbo-
wego. Z II p6lki aparatu kontaktowego gazy prze-
chodza kolejno na III i IV pélke aparatu kontakto-

-wego, gdzie nastqua analogiczne procesy jak na

dwéch pierwszych poéikach. Gazy po IV pélce,
czyli po I° kontaktowania kierowane sg gazocia-
gami na II wymiennik ciepla (przestrzenh miedzy-
rurikowa) 4 i na III wymiennik ciepla 3 gdzie w
zalezmosci ed poirzeb schladzane sa przeplywaja-
eymi w przestrzemi rurkowej powietrzem kierowa-
nym do pieca. Gazy z III wymiennika 3 przecho-
dza nastepnie gazociggami 13, 14 i 15 ma II wy-
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miennik ciepta 4 w przestrzen rurkowa, gdzie sq
podgrzewane przeplywajgcym w przestrzeni mie-
dzyrurkowej gazamia z I° kontaktowania.

Z 1I wymiennika ciepla 4 gazy kierowane sg do
1 wymiennika ciepla 5 w przestrzen rurkowa i
przechodzg ma V pbélke aparatu kontaktowego
(tzw. II° kontaktowania, pomijajac wieze absorp-
cyjng 1 — I stopien absorpcji). Nastepnie gazy
kierowane sa gazociggiem 16 do podgrzewacza wo-
dy 7 i przez wieze absorpcyjng 8 (tzw. II° absorp-
-cji) przechodza przez komin sanitarmy 9 do atmo-
sfery. Na gazociggu 14 zamontowana jest przepu-
stnica oraz zaslepka. Przepustnica ma za zadanie
regulowanie przeplywu gazu technologicznego w
zalezmosci od potrzeb temperaturowych I° absorp-
cji oraz II stopnia kontaktowania. .

Zaslepka na tym gazociggu zabezpiecza, po uzy-
wkaniu prawidlowych parametréw, szczelnego od-
<igeia I° od II° kontaktowania, co .ma istotny
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wplyw na koncowa przemiane SO; do SO; w
aparacie kontaktowym.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wytwarzania kwasu siarkowego, zwlasz-
cza z siarki, po dilugotrwalym postoju instalacji
z tak zwanego stanu zimnego, metoda podwoéjnej
konwersji i podwéjnej absorpcji, znamienny tym,
ze gazy technologiczne z piecokotla kierowane s
na I stopien kontaktowania, gdzie na pierwszej
i kolejnych pétkach aparatu kontaktowego naste-

.puje magrzewanie katalizatora i/lub czeSciowo

utlenienie SO, do SO;, po czym po ostatmiej pbéice
I stopnia kontaktowania gazy kierowane s3 ma
uklad wymiennikéw ciepla oraz kolejno na II sto-
pien kontakbtowania, ktéry w tym stadium procesu
technologicznego pracuje jako przedituzenie I stop-

, nia kontaktowania bez pierwszej wiezy abcorpcyj-

nej I stopnia absorpcji.
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