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(57) Es soll die Effektivitat insbesondere des SchutzgasschweiBens erhoht werden. Die Aufgabe, die Gasverluste in
"~ der Phase der Arbeitsunterbrechungen und den Bewegungsimpuls des Schweifigases auf insbesondere kleine
SchweiBteile zu vermindern wird unter Verwendung an sich bekannter Druckregel-, DurchfluBmeR: und
SchweiReinrichtungen dadurch geldst, daR das Schwentas in einer deflmerten DurchfluBmenge bereltgestellt dann .
- vom Arbentsdruck Pa auf einen Zwuschendruck P, entsprechend
P52 '
‘Pz

L f . und danach germgfugrg nochmals auf den Stromungsgegendruck Py der Schwell?)emnchtung entsprechend

—~105 21,2
Py

entspannt wird und daB mit Erhohung von p, auf ein elnstellbares maxumales Drucknlveau

' P:-

106 <p; ‘ .

dleser Stromungsgegendruck Pg uberproportlonal druckerhéhend auf P, zuruckgefuhrt wird. Elnrlchtungen zur

Ausiibung des’erfindungsgemalen Verfahrens offenbaren eine iiberraschend einfache und sichere Losung durch ein

neues, den bisherigen Konstruktionslehren entgegengesetztes Konstruktions- und Auslegungspnnznp fur

) 'Schutzgasdruckmlnderer insbesondere mehrstufiger Bauart.
: j

pgmax >

+
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';Verféhren'und.Einrichtung zur SchweiBgasversorgung
;Anwendungsgebiet der Erfindung

'szie Erfindung betrifft ‘ein Verfahren und eine zugehorige
Einrichtung zur Versorgung vorzugswelse mit SchwemBgasen.

'ﬁ_cﬁarakteriéfik deh bekanntén techhischen LSSUng

1lEs ist bekannt, daB eine Relhe von SchweiBgeraten, w1e

:z. B.»Autogenbrenner mit konstanten Gasdrucken zu versorgen»
sind. -7 :
;Die varlable mengenmaﬁlge Dosierung der Autogenschweiﬂgase
erfolgt entweder Uber Ventile oder Druckdusen bestlmmter
GroBe. Zu diesem Zweck werden die Gase aus Druckgasflaschen‘
- oder Ringleitungen: entnommen wobei an der Entnahmestelle
ein Flaschen- oder Ringleitungsdruckminderer angebaut ist,
Diese Geréte werden vielfach auch als Druckregler bezeich=
_net, Es ist’ blich, solche Druckregler hintereinander ge-
“koppelt zu verwenden oder sog. mehrstufige Druckminderer

~
v~

—
-
- .
c-.
-
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2
elnzusetzen, 1nsbesondere an Druckgasflaschen fur hochge~
spannte Gase. ' . v
'welterh;n ist bekannt. daB dle anderen. Gasschwelﬁelnrich-
tungen mit konstanten Gasmengen zu versorgen sind. Bei diesen
Geraten kommt es also nicht auf groBe Druckkonstanz in den
zum SchweiBgerat fuhrenden ‘Gasversorgungsleitungen an, son-
dern auf eine Mengenkonstanz im GasdurchfluB durch das ge-

~.'samte Schwelﬂgerat. Zu diesem Zweck werden elnstellbareA

rFlaschen- oder Rlngleltungsdruckmlnderer an ihrem Ausgang
L omit einem SchwebekorperdurchfluBmesser (Rotameter) oder
einer ‘Dosierdise ausgerustet.- ' :
Nach DD-PS 142 919 ist bereits vorgeschlagen worden 'zur
-Erhéhung der MeBgenau1gke1t ‘den Gasdruck im ‘Rotameter am .
. Ausgang’ des Druckminderers in definlerter Weise in Relation
‘zum Stﬁmungsgegendruck des nachgeschalteten Verbrauchers
_elnzustellen und konstant zu halten. Weiterhin wurde mit
DD=PS 206047 vorgeschlagen, als- Doslerduse am Ausgang eines
Schutzgasdruckminderers eine an 51ch bekannte Brennschneld--
diise . einzuordnen. ' ’
Der Nachteil aller bekannten und auf der Ba51s von m1t Men-
genmeBeinrichtungen (Rotameter, 0031erdusen) ausgerusteten
Druckminderern und SchweiBgasversorgungselnrichtungen be-
_steht in den relativ hohen Gasverlusten in der Phase der -

- Arbeltsunterbrechungen (d. h, Unterbrechung des Gasdurch-

'flusses) und in der Notwendlgkelt, daB kleine und leichte
w SchweiBtelle gegen "Wegblasen" durch‘den SchwelBgasstrom
.“ge61chert werden mussen. ' ' '

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erflndung, d1e Effekt1v1tat insbesondere
. von SchutzgaeschweiBelnrlchtungen zu erhohen. e ‘)
Das wééen'der_Erfindung

" Der Erfindung liegt die Aufgébe zugrunde, ein Verfahren und
~ .zugehérige Einrichtungen zlr SchweiBgasversorgung zu ent-

’



 wickeln, mit denen &ie Verluste an Schweiﬁgaéen,in den
_Phasen der Arbeitsunterbrechungen und der Bewegungsimpuls
" des Schwelsgases auf die SchweiBteile wesentlich vermindert
 werden kénnen, so daB kleine und lelchte SchweiBteile nicht
w;mehr gesichert werden brauchen., ErflndungsgemaB wurde die
"lAufgabe dadurch gelést, daf unter Verwendung an sich be-
 '”kannter Druckregel-; DruckfluBmeR~ und Schwelﬂelnrlchtungeni
}'fdas Schutzgas zuerst mit einem veranderl1chen oder konstan--
‘then Arbeitsdruck p ~in einer deflnlerten DurchfluBmenge be-
;freitgestellt wird, daB danach diese DurchfluBmenge auf einen
‘GZw1schendruck P, entsprechend

M AL 5 ... 20

" und anschl;eﬁend nochmals vom £w1schendruck P, auf den
 Str0mungsgegendruck p_ der SchweiBelnrlchtung Jedoch nur
'f:germngfugig entsprechend ‘

z. %1:05 ev e 1,2
Pg "7

_fentspannt wird, und daB mit Erhohung von pg auf ein ein=
,;stellbares maximales Druckniveau '

pg max > ————=i—
: 1, 05

<P,
 dieser Stroémungsgegendruck Uberproportional druckerhéhend
auf P, zurpckgefuhrt wird, bis P, = Py erreicht, wobei P
‘”.pz. pg und pg max. als Uberdruck bezelchnet wird,
- Eine Einrichtung zur Ausibung des erflndungsgema@en Ver-
fahrens ist in Uberraschend einfacher Weise so gestaltet,
daB sie mindestens eine erste an sich Ubliche Membrandruck-
mindererstufe aufweist, an deren Arbeltsdruckausgang, aus- l
'_'gelegt far Arbeitsdricke Py bis vorzugsweise 10 kp/cm2 ein
. Schwebekorperdurchfluﬁmesser mit einem nachgeordneten

Drosselventll oder eine DrosselblendevVorzugswelse mit
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1 einem vorgeordneten Manometer angeordnet w1rd deren Dros-’

’-:_selquerschnltt A 1n mm2 entsprechend

D

R Py max ¥ 1
';ausgelegt w1rd worin V d1e maxlmale DurchfluBmenge des
»ochweiBgases in m /h p ' der maximale Arbeltsdruck in

y?kp/cm Ubardruck und K ein gasabhanglger Faktor ‘sind, mit

’i"K' 0’3 fﬂr'H'

=3 1
K m 0,5 fir He
K @ 1 fOr CH,, Ni,
-51.55; 1,2 for 0,0 Ny Luft, co, 02H2 E
K a 1,5 fur Ar, CO,, S
K = 1,8 fur 03H8

und daB in Stromungsrlchtung hinter dem Drosselquerschnltt
  A eine’ zwelte Druckmindererstufe angeordnet ist, die im
;Gegensatz zur bisherlgen Konstruktlons- und’ Betrlebslehre
~auf einen SchlieBdruck Ps 2 pg méx fest e1ngeste11 ist,
max der max1ma1e Stromungsgegendruck (bei Vmax)
der’ nacggeordneten Schwelﬁeinrlchtung ist, und in der der
“Stromungsquerschnitt A zw1schen Gehause und chhtkegel
" kleiner als der volle Offnungsquerschnitt zw1schen chht-f

'Ikegel und D;cht91tz 1st bemessen ‘nach

A > 10 K 'Vmax.“
»fDie'erfinduhgsgeméBe‘EinriChfung ist vorzugsweise so ge-

' staltet, daB die beiden Druckmlndererstufen mit dem da-
';zw1schen angeordneten SchwebekorperdurchfluBmesser mit
nachgeordnetem Drosselventil oder 'mit der. dazwischen ange-
ordneten Drosselblende mit vorgeordnetem Manometer in einem
| gemeinsamen Gehéuse elngebaut sind.

~In elner weiteren vorzugswelsen Ausfuhrung ist die erfin~

| dUngsgemaBe Einrichtung lediglich aus den:belden,Druck-



‘mindererstufen mit einem dazwischen angeordneten Drossel-

.~ ventil oder einer Drosselblende aufgebaut,” so daB innerhalb

“von ihr kein Element zur DurbhfluBmengehernitt1ung existiert
..und daB sie zusatzlich mit einem. e:nfachen, auf Atmosphéren-
druck geeichten Durchflu&mengenmesser vorzugsweise nach dem
_Schwebekorperprin21p, der einen elastischen Dichtkonusan-
~schluB zum Ansetzen an dle Schwelﬁbrennduse aufweist, aus-
'7gerustet ist. ‘ ' ’

‘Die Vortelle der Erflndung bestehen darin, daf® auf einfache
Weise und mit einfachen Mitteln sowie wartungsfrei und mit
-7hochster Betrleb631cherhelt der in der Phase der Arbeits-
'unterbrechungen auftretende Druckanstleg in der Zuleitung
~zum und im Schwelﬁbrenner auf reproduzierbarem und elnfach
:einstellbarem mlnimalen vaeau gehalten wird, wodurch die
. 'bisher vorhandenen Gasverluste beim Einschalten des SchweiB-
' vorganges infolge des schnellen Abbaus des Druckanstieges
~auf ein verschw1ndend germnges ‘MaB reduziert werden und
'fgleichzeltlg dadurch das bisher vorhandene"Wegblasen"
‘selbst sehr 1eichter kleiner SchweiBteile vermleden wird.
" Die das erfindungsgeméBe Verfahren reproduzisrende Ein-
~richtung bezieht ihre besondere hohe Funktionssicherheit
aus einem néuartigen Konstruktionsprinzip, das neben der
,jAu31qgungldeé Drbsselquerschnitts AD' und der Druckwerte
von Pg und p_ insbesondere darauf beruht, daB der Stromungs-
querschnitt zwischen Gehéuse und Dichtkegel grundséatzlich
in definigkter‘Grﬁﬁe kleiner als der Uffnungsquerschnitt

- zwischen Dichtkegel und Dichtsitz ist. Durch diese, den

‘bisherigen Bemessungsregeln fiur Druckminderer widersprechen~
de Ausfihrung wird ein bisher nicht bekéhntér Funktionsef-
fekt nutzbar. Dieser besteht darin, daB der Dichtkegel in-
folge der druckmaBigen Auslegung des Verfahrens und der be-

- sonderen Auslegung der Strdmungsquerschnitte, 1nsbesondere

des St romungsquerschnitts’ zw1schen Gehéuse und Dichtkegel,
die funktionelle erkung eines in einer Gasstromung beweg-

o lichen StromunQSW1dersiandes erhilt, der in seiner Bewe-

‘_gungsdynamik und augenblicklichen Lage von der DurchfluB-



o

vpg max

L

menge und den Drucken P, und p. einerseits beeinfluBt wird
und andererseits selbst rickkoppelnd auf diese GréBen ein-
‘wirkt. Daraus ist auch die uberproportlonale Druckerhohung

von P, bei Erhohung von p.. auf das’ maximale Druckniveau

- auf einfache Weise realisiert worden. Der als beweg-
licher Stromungswiderstand ausgelegte Dichtkegel w1rkt
gleichzeitig in vorteilhafter Welse auch durchfluBmengenbe-

~grenzend. Das heift, daB die maximale DurchfluBmenge nicht
"”wesentlich uberschrltten werden kann, weil mit weiter an-
"‘wachsender Stromungsmenge der bewegliche Stromungswzder-

‘stand durch Stromungsumschlag und die nlcht zuletzt auch
‘dadurch erhohte Stromungskraft gegen den Dicht91tgt gedrickt

wird. und damit den Durchflquuerschnltt flr" das Schutzgas
schn@ll reduz;ert bzw. verschlieBt., ‘

~

'Ausfuhrungsbalsplel

Die Erfindung soll nachstehend an. elnem AUSfUhrunngelsplcl
'naher erléutert werden. _ . '

Die zugehorige Zeichnung zelgt im Schnitt schematlsch eine
‘als kombinlertes Druck- und DurchfluBmengenregelventll

v ausgefuhrte erflndungsgemaBe Elnrlchtung. o

‘Die Elnrlchtung ist mittels AnschluBstutzen 1 und Uberwurf-

mutter 2. an ‘eine nicht dargestellte Argon-Gasflasche ange-
schlossen. Im Gehduse 3 ist eine erste an SlCh ubliche

-Membrandruckmindererstufe, bestehend im wesentllchen aus
~Schliereder 4, Dichtkegel 5, chhts;tz 6, Membran 7,

Stellfeder 8, Stellschraube 9 und Schraubkappe 10. Der

" Flaschendruck von dieser ersten Membrandruckmindererstufe
_wird mit dem im Gehduse 3 dicht eingeschraubten Flaschen-
_ druckmanometer 11 kontrolliert. .

Mit der Stellschraube 9 wird der Arbeltsdruck Py im Berelch
bis 10. kp/cm elngestellt. Der Arbeitsdruck P kann mit dem

ebenfalls im Geh&use 3 elngeschraubten Manometer 12 kontrol-

liert werden, Im Arbeltsdruckausgang 13 der ersten Membran-
druckmlndererstufe 1st eine Drosselblende 14 dlcht elnge-



.....

fschraubt. Der Drosselquerschnltt Ap der Drosselblende 14

betragt in erfindungsgemaBer Auslegung fur elne maximale ,
Durchflufmenge von 1.2 m /h rund 0,25 mmz. In Gegensatz zu
den bisher bekannten Druckmindererkonstruktlonen ist in -

| Stromungsrlchtung hinter der ersten regelbaren Membrandruck-
(_j}mindererstufe eine zweite fest elngestellte Druckminderer-
. stufe im gleichen Gehause 3 angeordnet ‘welche im wesent-
 lichen aus SchlieBfeder 15, Dichtkegel 16, Dichtsitz 17,
‘Membran. 18, Stellfeder 19, Stellschraube 20, Feststell-
‘mutter 21 und Schraubkappe 12 besteht. Far eine DurchfluB-

menge von Zs B, 0,6 m /h wird mlttels Stellschraube 9 ein
Arbeitsdruck Py = 2.3 kp/cm elngestellt, der beim Durch-

_strémen des dlese DurchfluBmenge dosierenden Drosselquer«
T schnitts A in der Drosselblende 14 auf einen Zw1schendruck.

D

‘P, = 0,3 kp/cm entspannt und dann weltergeleltet wird zur
‘zweiten Druckmindererstufe, insbesondere vorbei an der
fschliesfeder 15 und dem Dichtkegel 16. Der Strémungsquer-
“"schnltt As zwischen Gehsuse 3 und chhtkegel 16 ist mit
A =16 mm ‘kleiner als der Stromungsquerechnltt zwischen
‘lloichtkegel 16 und Dichtsitz 17, Dadurch, daB nun der kri-
“tische,Strﬁmungsquarschnitt fur das unter dem Zwischendruck
“pz stehende SchweiBgas Argon zwischen dem Gehiuse 3 und -‘
. dem beweglichen, auch schwmngungsfahigen chhtkegel 16 be-
‘csteht. wird mit wachsender DurchfluBmenge die Strémungs=
~_kraft auf den Dichtkegel 16 zuerst allmshlich erhdht, ohne
. ‘daB sich der kritische Stromungsquerschnitt verdndert. Mit
'fl Annaherung an die maximale DurchfluBmenge V ax erfolgt ein- 
_ turbulenter Stromungsumschlag im kritischen Stromungsquer-'
:schnitt, wodurch die Strémungskraft auf den Dichtkegel 16
, SChlagartig sich erhéht und den Dichtkegel 16 gegen den
. Dichtsitz 17 druckt, was neben der Druckerhdhung von p

in Richtung p Zu einer uberproportionalen Druckerh6- "

g max

hung von p, zurickwirkt und zu einer selbstt&tigen Begren-
~zung auf die maximale DurchfluBmenge Voax fuhrt. Die zweite

ax

\,f Druckmlndererstufe ist mittels Stellschraube 20, Feststell- -
' mutter 21, Stellfeder 19 und Membran 18 auf ein maximales



'DruCkniveau p_ nax = 0,5 kp/cm desvStrémungsgegendruckes
p, des am Abgangsstutzen 23 mittels Brennerschlauch 24 an-
'geschlossenen und nicht dargestellten SchweiBbrenners be-
"grenzt. Erwdhnt sei noch, daB die chhtkegel 5 und 16 mit-
“tels Hebern 25 mit den Membranen 7 bzw. 18 in Verbindung
Astehena Die Dichtkegel 5 und 16 und Schlmeredern 4 und 15
_\werden tber die. VerschluBschrauben 26 in das Gehduse 3 ein-
_gesetzt. -
Wird der GaszufluB zum SchweiBbrenner mlttels an sich Ub~
_liqhem_undfln den Brennerschlauch 24.eingesch1e1ften, nicht
‘dargestellten Ventil abgesperrt, dann wird unmittelbar mit
Erreichen von p ma# 0.5 kp/cn® durch die heruntergedrick-
'~ te Membran 18 auch der Dichtsxtz 17 durch den chhtkegel 16
yerschldssen. o \ : _
‘Damit’ kann im Brennerschlauéh_24'kéin‘héherér Druck als
P ﬁak = 0,5 kP/Cmiauftreten. Damit werden einerseits{
jahrlich rund 60 m> Argon eingespart, wenn der Brenner-
~-schlauch 9 wm Nennweite‘uhd‘3 m Lénge hat, und anderer=-
geits ist ein "Wegblasen" selbst sehb'klelnek‘und Eichter
_'Schwelstelle infolge des nunmehr duBerst gerlngen Stau-

~ drucks (pg pax = 0,5 kp/cm ) nicht mehr zu beobachten.
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fErfihduhgsansPruche‘

Verfahren zur SchwemBgasversorgung unter Verwendung an
sich bekannter Druckragel-, DurchfluBmeB- und SchweiB-

.einrlchtungen mit denen das SchweiBgas in einer defi-

nierten DurchfluBmenge bereltgestellt wird, gekennzczch-
net dadurch daB das SchweiBgas vom Arbeltsdruck p auf

' e;nen Zwischendruck p entsprechend

. H ANI '5'000 20 -0
pz . .

H"und anschlieBend nochmals vom Zw1chendruck P, auf den

Stromungsgegendruck p der Schwelﬁelnrlchtung, jedoch’

" nur geringfugmg entsprechend

. ’,t,/ 1,05 seo 1[-2‘
Pg : :

~entspannt W1rd und daB mit Erhohung von pg auf ein ein-

':stellbares maximales Druckniveau

2,

- zeichnet sind.

>~ < P

g max 1,05 . z
dieser Strémungsgegendruck p Gbarpropdrtional druck-
erhdhend auf p, zurickgefihrt wird, bis P, = P er-

reicht, wobei p v P, pg und pg nax als Uberdrﬁcke be-

Einrichtung zur Ausiibung eines Verfahrens nach 1, da- )
durch gekennzeichnet, daB sie mindéstens eine erste an

sich Ubliche Membrandruckmiﬁdererstufe aufweist, an’

deren Arbe;tsdruckausgang (13), ausgelegt fur Arbelts-’
driicke Py bis vorzugswelse maximal 10 kp/cmz, ein

' SchwebekorperdurchfluBmesser mit nachgeordnetem Drossel-
: ventll oder eine Drosselblende (14) vorzugswelse mit
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einem vorgeordnetem Manometer (12) angeordnet wird,
‘deren-Urosselquerschnitte-AD in'mmg entsprechend

. v
A £ K —T
s Pi max +1

ausgelegt sind, worin V : dle maximale DurchfluBmenge

inm /h Py ' der maxlmale Arbeltsdruck in kp/cm2 Uber-
druck und K e;n‘gasbahanglger Faktor sind, mit '

K 20,3 fur H,

K as 0,5 fir He

K f 1. fur CH,, NHy

Ka 1,2 fur,OZ' N, Luft, CO, C2H2
K s 1,5 far Ar, CO,

K »x 1,8 fir C3I~!8

aAund dab in Stromungsrlchtung hinter dem Drosselquer=
schnitt eine zweite Druckmlndererstufe angeordnet ist,
dle auf einem SchlleBdruck Py entsprechend

o Z
. I Ps - 2 pg max,
worih pg mé der maximale Stromungsgegen-
- ' druck (bel Vo ax) der nachge-
i , ordneten Schwelﬂeinrichtung ist,
fest eingestellt ist und in der der Strémungsquerschnitt
- Aé zwischen GehéuseA(3),und‘Dichtkegel (16) entsprechend
jedoch kleiner als der volle Uffnungsquerschnitt
zwischen Dichtkegel (16) und Dichtsitz (17) ist.
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Einrichtung nach 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daB
die beiden Druckmindererstufen mit dem dazwischen ange-"

- ordneten SchwebekorperdurchfluBmesser mlt nachgeordnetem

Drosselventil oder mit der dazwischen angeordneten

ucsselblende (14) mit vorgeordnetem Manometer (12) in

" einem gemeinsamen Gehause (3) eingebaut 51nd,

a4
s ~sie im wesentlichen nur aus den beiden DrUckminderer-‘
'stufen mit einem dazwischen angeordnetem Drosselventll

oder einer Drosselblende (14) aufgebaut ist und daB sie

Einrichtung nach. 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB

mit einem zusatzlichen jedoch gesonderten, auf Atmos-
pharendruck geeichten. SchwebekorperdurchfluBmesser

v komplettiert ist, welcher an seinem unteren Ende einen °
_plastisch-elaatischan Dichtkonus fir senkrechten Auf-

satz auf die Schwelﬂbrennerduse aufwelst.

Hisrzu 15 ﬂv~iﬁwb”L ym
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