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DESCRIPCION
Desinfectante de superficies con propiedad biocida residual
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de las formulaciones desinfectantes, y mas especificamente, a una
formulacién desinfectante que imparte una propiedad biocida residual.

Antecedentes de la invencién

Los microbios existen en todas partes del mundo moderno. Mientras que algunos son beneficiosos para los
seres humanos y el medio ambiente, otros pueden tener consecuencias negativas significativas para los
articulos contaminados, asi como también, para las personas, animales y miembros ecolégicos que entran en
contacto con ellos. Existen varias industrias y entornos donde tales microbios son especialmente prevalentes.

Atencién médica

Una infeccién adquirida en el hospital (HAI, alternativamente, una "infeccién nosocomial") es una infeccién cuyo
desarrollo se ve favorecido por un hospital o entorno de atencién médica. Tales enfermedades tipicamente son
infecciones flngicas o bacterianas y pueden afectar a la victima localmente o sistémicamente. Las infecciones
nosocomiales pueden provocar una heumonia grave, asi como también, infecciones de las vias urinarias, del
torrente sanguineo y de otras partes del cuerpo.

Las infecciones nosocomiales tienen graves implicaciones médicas para los pacientes y los proveedores de
atencién. En los Estados Unidos, los datos sugieren que aproximadamente 1,7 millones de casos de
infecciones asociadas a hospitales se producen cada afio, con casi 100 000 muertes como resultado de los
mismos. Los datos y encuestas europeas indican que las infecciones bacterianas gramnegativas por si solas
son responsables de 8000-10 000 muertes cada afio.

Varios factores agravantes contribuyen a la alta tasa de HAI. Los hospitales, centros de atencién urgente,
hogares de ancianos e instalaciones similares centran sus tratamientos en aquellos con enfermedades y
lesiones graves. Como resultado, estas instalaciones albergan poblaciones anormalmente altas de pacientes
con sistemas inmunitarios debilitados.

Un trio de patégenos se encuentra comlnmente en entornos de atencién médica y juntos representan
aproximadamente un tercio de las infecciones nosocomiales: Staphylococci coagulasa negativos (15 %),
especies de Candida (11 %) y Escherichia coli (10 %).

Peor aun, son los patégenos causantes de enfermedades mas robustos los que estan presentes en tales
entornos. Los seis llamados "patégenos de ESKAPE" - Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus,
Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, y especies de Enterobacter -
poseen resistencia a los antibiéticos y estan implicados en casi la mitad de todas las infecciones nosocomiales.
Su resistencia a uno 0 mas agentes biocidas hace que tales infecciones sean particularmente peligrosas.

En particular, la amplia versatilidad nutricional de Pseudomonas permite su supervivencia en entornos
extremos, lo que incluye la supervivencia en superficies que no se limpian ni esterilizan intensamente. La
ubicuidad de este patégeno en el entorno hospitalario lo convierte en una causa principal de infecciones
nosocomiales por bacterias gramnegativas. Particularmente vulnerables son los pacientes inmunodeprimidos
(por ejemplo, los que padecen fibrosis quistica, cancer o quemaduras).

El medio més comuln de HAI es a través de la transmision por contacto directo o indirecto. La transmisién por
contacto directo implica que un paciente entre en contacto con un paciente o trabajador contaminado. A medida
que los proveedores de atencién se mueven a través de la institucién de atencién médica, entran en contacto
con sus muchos pacientes. Estos trabajadores actian inconscientemente de manera anéloga a las abejas en
un jardin, "polinizando" habitaciones y pabellones mientras cuidan a los residentes.

La transmisién por contacto indirecto se produce cuando el paciente entra en contacto con un objeto o superficie
contaminados. El entorno de atencion médica presenta una serie de articulos capaces de transportar
pasivamente los patégenos.

Las infecciones nosocomiales afectan alin més al volumen, la calidad y el costo de la atencién médica
proporcionada por los hospitales y otras instituciones. Ademas de las aproximadamente 100 000 muertes
relacionadas con HAI que se producen anualmente en Estados Unidos, se estima que dos millones de victimas
méas se ven obligadas a soportar los estragos fisicos y la angustia emocional asociados con estas
enfermedades graves y evitables.
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Las instituciones han reaccionado creando politicas para imponer requisitos de limpieza y desinfeccién mas
estrictos al personal y al entorno del paciente. Estos programas tipicamente incluyen un lavado frecuente de
manos y una desinfeccion frecuente de las superficies. A pesar de la implementacidén de programas para frenar
las infecciones nosocomiales, estas siguen produciéndose a tasas inaceptablemente altas.

Cuidado doméstico y del hogar

Los entornos domésticos también se enfrentan a los microbios. Una desventaja principal asociada con los
desinfectantes e higienizantes para consumidores es que, aunque pueden ser efectivos para matar inicialmente
los microbios, la superficie se recontamina facil y rapidamente por contacto, microbios transportados por el aire
y microbios residuales no eliminados antes del tratamiento. Mientras que algunos de los desinfectantes
continuarian ofreciendo cierto control si simplemente se dejan en la superficie, esto daria como resultado un
residuo graso o pegajoso que se anularia facilmente por el contacto casual con la superficie. Por lo tanto, existe
un deseo de un limpiador doméstico y de cuidado del hogar que mate rapidamente a los microbios al entrar en
contacto, luego actle como un desinfectante residual pero aln no tenga este efecto pegajoso o adherente no
deseado. Tales limpiadores pueden ser Utiles para la limpieza doméstica de propésito general, la limpieza de
bafios y los protectores en pulverizacién.

Una diferencia entre los limpiadores de hospitales y de atencién médica y los productos domésticos es el VOC
permitido (contenido organico volatil). Las regulaciones para la mayoria de los desinfectantes domésticos de
consumo no aerosolizados son de un maximo de 1 % de VOC.

Servicio de alimentos

La industria de servicios alimenticios se enfrenta, ademas, a brotes de contaminacién de patégenos en el lugar
de trabajo y a la propagaciéon de enfermedades a los consumidores. Aunque los fabricantes de alimentos
adoptan planes de higiene rigurosos y cumplen con estrictas regulaciones de higiene gubernamentales, todavia
se informan ocasionalmente brotes importantes de microbios que provocan enfermedades graves entre los
consumidores. Los desinfectantes con actividades residuales deben aliviar eficazmente el problema.

El documento US4481167 se refiere a complejos que comprenden (a) un poli-2-oxazolina o poli-2-oxazina,
como los homopolimeros de 2-etil-2-oxazolina o 2-etil-2-oxazina polimerizados, y (b) IBrCl- o anién polihaluro
de la formula (XY2,)-donde X e Y son individualmente cloruro, bromuro o yoduro, pero ho ambos cloruros, y n
es 1, 2 0 3, y un catién suministrado independientemente seleccionado del grupo que consiste en metales
alcalinos, metales alcalinotérreos, hidrégeno y sus mezclas. Estos complejos se preparan facilmente en un
entorno acuoso o anhidro a temperatura ambiente. El documento US 2009/087393 se refiere a una bandeja de
tratamiento dental formable que utiliza poli(2-etil-2-oxazolina) y un activo gelatinoso. La mezcla del activo se
logra al mezclar el poli(2-etil-2-oxazolina) con un ingrediente activo, tal como un peréxido como peréxido de
hidrégeno, peréxido de carbamida, perborato de sodio o percarbonato de sodio, generalmente también con
agua o un solvente organico apropiado. El documento US 4990339 se refiere a una pelicula de tratamiento
dérmico soluble en agua para vestir quemaduras, heridas superficiales, cortes, raspaduras, erupciones
cutaneas u otra herida o lesidén dérmica que comprende un apésito flexible tipo lamina fabricado de
polialquiloxazolina. El apésito puede tener una capa estructural y una capa adhesiva sensible a la presién. El
documento US 5654154 se refiere a ensayos bioquimicos quimioluminiscentes para la presencia o
concentracién de un analito en una muestra mediante el uso de 1,2-dioxetanos como sustratos para la enzima
de un complejo enzimatico que se une al analito. La quimioluminiscencia obtenida a partir de la descomposicién
del dioxetano desencadenada por la enzima a través de la formacién del correspondiente oxianién de 1,2-
dioxetano del complejo enzimético se potencia mediante la adicién de TBQ como agente potenciador. El
documento US 5932253 se refiere a composiciones y procesos que incorporan polimeros solubles en agua,
distintos de las enzimas, que contienen =N-C(=0)- (que incluye PVP) y/o grupos N-6xido en el ciclo de lavado,
enjuague y/o secado de un proceso de lavanderia (por ejemplo, mediante composiciones de suavizante de
tela) para la inhibicién de la transferencia de tinte en el ciclo de lavado posterior. El documento CN102965214
se refiere a una composicion de limpieza que puede dotar a la superficie de un sustrato con hidrofilicidad. La
composicion incluye: 0,0001-5 % en peso de al menos un compuesto de alto peso molecular soluble en agua
seleccionado del grupo compuesto por alcohol polivinilico, polietilenglicol (PEG), celulosa, acido poliacrilico
(PAA), polietiloxazolina y polivinilpirrolidona; 0,01-5 % en peso de un compuesto de poliol; 0,05-10 % en peso
de hidréxido de amonio cuaternario; 0,05-40 % en peso de un solvente a base de éter glicélico expresado por
la siguiente férmula molecular; y el resto es agua.

El documento JP HO7 76113 se refiere a producir una ldmina de vidrio mediante el uso de un agente de
procesamiento que contiene un adhesivo (acetato de polivinilo, etc.) y un agente de acoplamiento (gamma-
aminopropiltrimetoxisilano, etc.) que se diluye con agua, etc., y la solucién se recubre sobre la superficie de
una ldmina de vidrio y se seca. En este momento, la relaciéon de peso de mezcla del adhesivo con el agente de
acoplamiento se controla preferentemente de 1/1-50/1, y 0,1-3,0 partes en peso de adhesivo y 0,05- 1,0 partes
en peso de agente de acoplamiento se afladen preferentemente a 100 partes en peso de escamas de vidrio.
El documento US 6194075 se refiere a un material de recubrimiento absorbente insoluble en agua que
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comprende una red insoluble en agua preparada al combinar al menos un monémero que contiene silicio, al
menos un polimero soluble en agua y solvente, y, opcionalmente, al menos un componente catalitico acido, se
proporciona. También se proporciona un material de recubrimiento absorbente insoluble en agua adecuado
para su uso como una capa de recubrimiento receptiva a la tinta en una pelicula de chorro de tinta, asi como
también medios de grabacién de chorro de tinta que contienen tales capas de recubrimiento receptivas a la
tinta. Waschinski C. J y otros, "Poly(oxazoline)s with Telechelic Antimicrobial Functions", Biomacromolecules,
American Chemical Society, vol. 6, paginas 235-243, se refiere a Poli(2-alquil-1,3-oxazolina)s con grupos
cuaternarios amonios terminales, su sintesis y una investigacién de su potencial antimicrobiano. El documento
US 2012/183606 se refiere a sistemas de suministro de farmacos que comprenden una matriz de polimero
soluble en agua y un agente bioactivo incorporado en la misma, dicha matriz de polimero soluble en agua que
contiene al menos 50 % en peso de polioxazolina que tiene una masa molar de al menos 5 40 000 g/mol. El
sistema de suministro de farmaco puede tener forma de una dispersidn sélida, una lamina mucoadhesiva, un
comprimido, un polvo, una capsula. El documento US 6458906 se refiere a copolimeros elastoméricos
termoplasticos solubles o dispersables en agua o alcohol y a composiciones cosméticas y farmacéuticas que
contienen estos copolimeros.

El documento US 5183601 A. La composicién de detergente que comprende: (1) un agente activo de superficie
0 un compuesto polimérico soluble en agua y (2) un polimero que contiene unidades recurrentes (I-1) y (I-2).
El documento WO 2012/149591 se refiere al uso de un compuesto de la férmula (1) como biocida de contacto,
donde A es un fragmento que coordina como un catién al par de electrones en un atomo de nitrégeno, B un
fragmento que reacciona como un anién con un carbocatién para formar un producto sin carga, R un radical
organico que consiste de una cadena alifatica saturada C6 a C30, un radical cicloalifatico saturado, una cadena
alifdtica mono- o poliinsaturada con al menos 6 &atomos de carbono, un separador alquilico para la
oligooxazolina de reticulaciéon, un separador arilico para la oligooxazolina de reticulacién, un fenilo, un
heteroalquilfenilo, un copolimero de este y X es un anién sin actividad biocida y donde (n + m)> 10. El
documento US 2014/170197 se refiere a agregados poliméricos como vehiculos de suministro para terapias y
diagndésticos. El documento US 6106820 se refiere a composiciones cosméticas que comprenden: (a) de
aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 50 %, en base al peso de la composicién, de un copolimero de
injerto formador de pelicula, en donde el copolimero comprende: (i) una cadena principal que exhibe una Tg
de aproximadamente 0 °C a aproximadamente 50 °C.; y (ii) uno o mas injertos hidréfilos unidos a la cadena
principal, en donde cada uno de los injertos exhibe una Tg de aproximadamente 50 °C. a aproximadamente
200 °C, y en donde el peso molecular promedio de cada uno de los injertos es mayor que aproximadamente
1000; y (b) de aproximadamente 50 % a aproximadamente 99,9 %, en base al peso de la composicién, de un
portador adecuado.

El documento US5849310 se refiere a composiciones de tratamiento personal que incluyen composiciones
limpiadoras y/o cosméticas. Las composiciones de limpieza, por ejemplo, que comprenden de
aproximadamente 0,001 % a aproximadamente 10 %, preferentemente de aproximadamente 0,005 % a
aproximadamente 6 %, perfume duradero que comprende al menos aproximadamente 70 % de ingredientes
de perfume duradero; de aproximadamente 0,01 % a aproximadamente 95 % de sistema surfactante; y el resto
es portador. El documento US 2007/254979 se refiere a un material dental que comprende al menos un
compuesto de Férmula (I)

[PG]»-R1-Z-SP-Y-R%- WG],

en los que m=1, 2 0 3; p=1, 2 0 3; R'=esta ausente, es un radical alcéxido C1 a C20 lineal o ramificado que
puede interrumpirse una o mas veces con O, S, NH, SiR', CONH CONR', COO y/u OCONH, un radical
aromatico C6 a C14 sustituido o no sustituido, o sus combinaciones; R?=esta ausente, es un radical alquileno
C1 a C20 lineal o ramificado que puede interrumpirse una o mas veces con O, S, NH, SiR', CONH CONR,
COO y/u OCONH, un radical aromatico C6 a C14 sustituido o no sustituido, o una de sus combinaciones;
PG=un grupo polimerizable por radicales; SP=un separador polimérico que se selecciona de polietilenglicol,
polipropilenglicol, poliglicerol, polialquiloxazolina, polietilenimina, acido poliacrilico, &cido polimetacrilico,
alcohol polivinilico, acetato de polivinilo, poli-(2-hidroxietil)acrilato, poli-(2-hidroxietil)metacrilato, grupos
polipeptidicos hidréfilos y copolimeros de los mondémeros correspondientes; WG=grupo con actividad
antimicrobiana; Z=esta ausente, es O, S, un grupo éster, amida o uretano; Y esta ausente, es O, S, un grupo
éster, amida o uretano, y que tiene un peso molecular de al menos 1000.

En resumen, persiste la necesidad de una formulaciéon capaz de conferir una actividad biocida residual a las
superficies tratadas. Seria aun mas ventajoso si la formulacién se combinara con un desinfectante de
superficies, para permitir una Unica limpieza tanto para desinfectar como para impartir el efecto biocida residual.
Seria ventajoso ademas que la propiedad biocida residual se asociara de manera duradera con la superficie
tratada, de manera que pudiera continuar proporcionando reduccién microbiana durante un periodo prolongado
de tiempo después de la aplicacion.

Ademas, seria ventajoso si existe(n) una(s) formulacién(ones) efectiva(s) en una amplia gama de industrias y
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aplicaciones.
Resumen de la invencién

La presente invencién se refiere a una formulacién desinfectante liquida que imparte una propiedad biocida
residual. La formulacién desinfectante liquida comprende un aglutinante polimérico en un intervalo de 0,1 % a
20 % en base al peso de la formulacién desinfectante, en donde el aglutinante polimérico es un homopolimero
de oxazolina, y un compuesto biocida. La formulacién desinfectante comprende ademés un portador.

El homopolimero de oxazolina tiene una estructura de:

Ry R
N )
PN
R3 C

en donde R4 es un grupo hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, alilo o bencilo hidroxilo; Ro es un grupo alquilo,
alcoxi, carboxilo, carboxialquilo, o hidroxilo; Rz es un grupo alquilo, arilo o bencilo; y n estd en un intervalo de
500 a 1 000 000.

El compuesto biocida es un compuesto de amonio cuaternario (QAC) seleccionado del grupo que consiste en
cloruro de n-alquildimetilbencilamonio, cloruro de di-n-octildimetilamonio, cloruro de dodecildimetilamonio,
sacarinato de n-alquildimetilbencilamonio, y cloruro de 3-(trimetoxisilil) propildimetiloctadecilamonio y sus
combinaciones.

En otro aspecto de la invencién se proporcionan otras caracteristicas de la(s) formulaciéon(ones)
desinfectante(s).

En aln otro aspecto de la invencién, se proporciona un articulo que tiene la(s) formulacién(ones)
desinfectante(s) de la presente invencién, asi como también los métodos para usar y aplicar la(s)
formulacién(ones) desinfectante(s).

Descripcidn de las modalidades preferidas

La presente invencion tiene una amplia aplicacién y utilidad potenciales, que se contempla que sea adaptable
a una amplia gama de industrias. Como se usa en la presente descripcion, el término "microbio" o "microbiano”
debe interpretarse para referirse a cualquiera de los organismos microscépicos estudiados por los
microbiélogos o que se encuentran en el entorno de uso de un articulo tratado. Dichos organismos incluyen,
pero no se limitan a, bacterias y hongos, asi como también, otros organismos unicelulares tales como moho,
mildiu y algas. Las particulas virales y otros agentes infecciosos también se incluyen en el término microbio.

"Antimicrobiano" ademas debe entenderse que abarca tanto las propiedades microbicidas como
microbiostéticas. Es decir, el término comprende la destruccién de los microbios, lo que conduce a una
reducciéon en el nimero de microbios, asi como también un efecto de retardar el crecimiento microbiano, en
donde las cifras pueden permanecer mas o menos constantes (pero, con todo, permiten un ligero
aumento/disminucién).

Para facilitar la discusién, esta descripcién usa el término antimicrobiano para denotar una actividad de amplio
espectro (por ejemplo, contra bacterias y hongos). Cuando se habla de la eficacia contra un microorganismo o
rango taxonémico particular, se usara el término mas enfocado (por ejemplo, antifingico para denotar la
eficacia contra el crecimiento fungico en particular).

Mediante el uso del ejemplo anterior, debe entenderse que la eficacia contra los hongos no excluye de ninguna
manera la posibilidad de que la misma composicién antimicrobiana pueda demostrar eficacia contra otra clase
de microbios.

Por ejemplo, la discusién de la fuerte eficacia bacteriana demostrada por una modalidad descrita no debe leerse
para excluir que esa modalidad también demuestre actividad antifingica. Este método de presentacién no debe
interpretarse como que limita el alcance de la invencidén de ninguna manera.

Formulacién desinfectante

La presente invencién se dirige a una formulacién desinfectante liquida. La composiciéon de la formulacion
desinfectante comprende un compuesto biocida y un aglutinante polimérico como se definié anteriormente. La

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2989 952 T3

composicién puede comprender ademas un solvente (tal como agua o un alcohol de bajo peso molecular), un
surfactante, un colorante, una fragancia, entre otros componentes.

Se formula una composicién liquida que tiene propiedades de desinfeccién de superficies y biocidas residuales.
La formulacion puede aplicarse a una superficie mediante pulverizacién, rodillo, nebulizacién, limpieza u otros
medios. La formulacién actta como un desinfectante de superficies, matando los microbios infecciosos
presentes en la superficie.

Una vez seco, la formulacién liquida deja una pelicula protectora residual en la superficie. La pelicula residual
posee una propiedad biocida, lo que le permite mantener la proteccién de la superficie contra la contaminacién
microbiana durante un periodo de tiempo prolongado después de su aplicacion.

En una modalidad preferida, la formulacién desinfectante de superficies imparte una pelicula con la capacidad
de matar rapidamente las bacterias y otros gérmenes durante al menos 24 horas después del depésito de la
pelicula sobre la superficie tratada. En un aspecto de la invencién, la muerte rédpida generalmente se refiere a
un periodo de tiempo de aproximadamente 30 segundos a aproximadamente 5 minutos. La pelicula
permanecera en la superficie y es duradera a multiples toques y desgaste de la superficie.

La composicién liquida comprende un aglutinante polimérico, un compuesto biocida, un portador tal como un
solvente, y otros componentes opcionales tales como fragancias.

Aglutinante Polimérico

El aglutinante polimérico es un homopolimero de oxazolina. con la siguiente estructura:

Ry R
{N/\_}/ 2
n

o

3

en donde

R1 y Rz son grupos terminales determinados por las técnicas de polimerizacién usadas para sintetizar
homopolimeros de oxazolina. R¢ es un grupo hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, alilo o bencilo y Ro es un
grupo alquilo, alcoxi, carboxilo, carboxialquilo, o hidroxilo.

Rs es un grupo terminal determinado por el tipo de oxazolina usada en la preparacién del aglutinante polimérico
de esta invencién. Rz es un grupo alquilo, arilo o bencilo. Por ejemplo, Rs es un grupo etilo si etiloxazolina es
el monémero usado para preparar el aglutinante polimérico para la presente invencién.

n es el grado de polimerizacién de oxazolina en el homopolimero. n est4 en un intervalo de 500 a 1 000 000.
Preferentemente, n esta en un intervalo de 500 a 250 000; con la maxima preferencia, n esta en un intervalo
de 2500 a 100 000.

Los ejemplos de polietiloxazolina disponibles comercialmente incluyen, pero no se limitan a, Aquazol 500 de
Polymer Chemistry Innovations, Inc.

La cantidad de aglutinante polimérico que puede usarse en la formulacién liquida puede variar algo en
dependencia de la longitud deseada de la actividad residual de la composicién y la naturaleza de todos los
otros componentes en la composicion. La cantidad de aglutinante polimérico en la formulacién liquida esta en
un intervalo de 0,1 % a 20 % en base al peso de la formulacién liquida. En una formulacién liquida para
aplicaciones de atencién médica, la cantidad de aglutinante polimérico en la formulacién liquida es con mayor
preferencia en un intervalo de 0,5 % a 10 %, y con la maxima preferencia en un intervalo de 0,8 % a 5 %. En
las formulaciones liquidas para limpiadores de propésito general y de bafio, la cantidad de aglutinante
polimérico en la formulacién liquida es con mayor preferencia en un intervalo del 0,1 % a 10 %, y con la maxima
preferencia en un intervalo del 0,1 % a 5 %.

El aglutinante polimérico preferentemente es soluble en agua y puede eliminarse facilmente de la superficie si
se observa alguna acumulacién. Presente en pequefias cantidades, no obstante, puede proporcionar una unién
duradera entre el compuesto biocida y la superficie tratada para facilitar la eficacia residual.

Compuesto biocida

El compuesto biocida es un compuesto de amonio cuaternario (QAC) seleccionado del grupo que consiste en
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cloruro de n-alquildimetilbencilamonio, cloruro de di-n-octildimetilamonio, cloruro de dodecildimetilamonio,
sacarinato de n-alquildimetilbencilamonio y cloruro de 3-(trimetoxisilil) propildimetiloctadecilamonio. Se
prefieren las combinaciones de QAC monoméricos para usar en la invencion.

Los ejemplos de compuestos cuaternarios de amonio disponibles comercialmente incluyen, pero no se limitan
a, Bardac 205M y 208M de Lonza, y BTC885 de Stepan Company.

La concentracién del compuesto biocida en la formulacién puede estar en un intervalo del 0,05 % al 20 % en
base al peso de la composicién liquida. Para una formulacién liquida para una aplicacion de atencién médica,
preferentemente en un intervalo de 0,1 % a 20 %, y con mayor preferencia en un intervalo de 0,5 % a 3 %.
Para una formulacién liquida para limpiadores multiusos y de bafio, preferentemente en un intervalo de 0,05 %
a 10 %. Para una formulacién para un protector, preferentemente en un intervalo de 0,05 % a 2 %.

Portador

El portador o medio para la formulacion liquida de esta invencién puede ser cualquier solvente que sea volatil
y permita una facil evaporacién en condiciones ambientales. Los ejemplos de portadores liquidos incluyen, pero
no se limitan a, agua y alcoholes de bajo peso molecular tales como alcanoles C1 a C8. Los ejemplos
especificos incluyen, pero no se limitan a, etanol, alcohol isopropilico, butanol, pentanol y sus combinaciones.

Otra clase de solventes para su uso en la invencién incluye éter de alquilenglicol. Los ejemplos incluyen, pero
no se limitan a, éter monopropilico de etilenglicol, éter monobutilico de etilenglicol, éter monohexilico de
etilenglicol, éter monohexilico de etilenglicol, éter monometilico de dietilenglicol, éter monometilico de
dietilenglicol, éter monobutilico de dietilenglicol, éter monohexilico de dietilenglicol, éter monometilico de
trietilenglicol, éter monoetilico de trietilenglicol, éter monobutilico de trietilenglicol, éter metilico de propilenglicol,
acetato de éter metilico de propilenglicol, éter n-butilico de propilenglicol, éter n-butilico de dipropilenglicol, éter
metilico de dipropilenglicol, acetato de éter metilico de dipropilenglicol, éter n-propilico de propilenglicol, éter n-
propilico de dipropilenglicol y éter metilico de tripropilenglicol.

Otra clase de solventes para su uso en la invencion se basa en terpenos y sus derivados tales como alcoholes
de terpeno, ésteres de terpeno, éteres de terpeno o aldehidos de terpeno. Ejemplos de solventes, incluyen,
pero no se limitan &, aceite de pino, aceite de limén, limoneno, pineno, cimeno, mirceno, fenchona, borneol,
nopol, cineol, ionona y similares.

Un portador preferido en una formulacién liquida para una aplicacién de limpieza para el cuidado del hogar es
el agua.

Si el método de la aplicacion de la formulacién liquida de la presente invencién es aerosol presurizado, puede
ser necesario un propulsor en la composiciéon. Una variedad de propelentes 0 mezclas pueden usarse para la
presente invencién y los expertos en la técnica deberian conocerlos. Los hidrocarburos C1 a C10 o los
hidrocarburos halogenados son propulsores tipicos en las composiciones de aerosol conocidas por la industria.
Ejemplos de tales propulsores incluyen, pero no se limitan a, pentano, butano, propano y metano. Otros tipos
de propelentes que se pueden usar para la presente invencidén también incluyen aire comprimido, nitrégeno o
diéxido de carbono. Alternativamente, un empaque de bolsa sobre valvula puede usarse para aerosolizar el
producto sin afiadir directamente un propulsor a la composicién.

Tanto un dnico solvente como una mezcla de los solventes anteriores pueden usarse para la presente
invencién. Los tipos de solventes usados para la presente invencién pueden depender de los usos previstos
de la composicion desinfectante residual. Por ejemplo, sila composicién de la presente invencidn se destina al
uso doméstico, la limpieza de las superficies contaminadas libre de todos los tipos de mugre o suciedad puede
ser de interés principal. El portador o medio liquido que asista y potencie la eliminacién de la suciedad puede
ser una formulacién de la invencién. Por ejemplo, la formulacién o composicién desinfectante residual de la
presente invencion puede desear incluir éteres de alquil o multialquil glicol para un mejor rendimiento de
limpieza en la versién de cuidado doméstico de la formulacién de la presente invencién. Por otro lado, si el
objetivo principal de la composicién desinfectante residual es usarse en una instalacién de atencién médica
donde la principal preocupacién es la infeccién adquirida en el hospital, entonces el secado rapido de la
composicién liquida de la presente invencidn puede ser mas conveniente que limpiar la mugre o suciedad de
las superficies. Se deben considerar los alcoholes de bajo peso molecular para ayudar a la formulacién liquida
de la presente invencidn a secar rapidamente después de la aplicacion. Ademas, un alcohol de bajo peso
molecular en la formulacién liquida fortalecera la actividad de saneamiento de la composicién liquida.

Para el uso del desinfectante residual, se prefiere una mezcla de agua y alcohol de bajo peso molecular. Se
prefiere que la cantidad de alcohol presente en la formulacién liquida esté en un nivel tal que la formulacién
liguida sea capaz de formar una mezcla zerotrépica entre el alcohol y el agua. Una cantidad minima de alcohol,
si esta presente, en la composicién liquida es del 10 %. Preferentemente, para el uso en la atencién médica
del desinfectante residual, la concentracién de alcohol es del 30 %, y con la maxima preferencia la
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concentracién de alcohol es al menos del 50 % en base al peso de la formulacidn liquida para el uso en la
atenciéon médica de la composicién de la invencion.

Surfactante

Puede emplearse un surfactante o agente humectante. El surfactante ayuda a la formulacién liquida a
esparcirse y a recubrir uniformemente la superficie que se trata. El surfactante contribuye adicionalmente a la
formacién de una mezcla zeotrdpica entre el alcohol y el agua, facilitando por lo tanto un secado rapido y
uniforme de la formulacién liquida una vez que se aplica sobre la superficie. Un surfactante también desempefia
un papel importante en la formulacién del liquido desinfectante residual de la presente invencién para su uso
en el hogar si el rendimiento de limpieza de la suciedad es la caracteristica clave que el producto se disefia
para poseer.

Los surfactantes apropiados para la presente formulacién liquida incluyen, pero no se limitan a, aquellos que
son no iénicos, anibnicos o anféteros por naturaleza. Los ejemplos de agentes humectantes disponibles
comercialmente incluyen, pero no se limitan a, Ecosurf SA-4 o Tergitol TMN-3 de Dow Chemical, y Q2-5211 de
Dow Corning.

Se prefiere un surfactante de 6xido de amina especialmente cuando el QAC se usa como el compuesto biocida
en la formulacién.

En la categoria de surfactantes no iénicos, pueden usarse alcoholes etoxilados con diferentes cantidades de
oxidos de etileno o valores de HLB. Ejemplos de alcoholes etoxilados incluyen, pero no se limitan a, Triton X-
100 (Dow Chemical, Midland M), serie de surfactantes no iénicos Ecosurf EH de Dow Chemical, serie de
surfactantes no idnicos Tergitol de Dow Chemical, la serie de surfactantes Surfonic de Huntsman Corp., la serie
de surfactantes Neodol de Shell, la serie de surfactantes Ethox de Ethox Chemicals y la serie de surfactantes
Tomadol de Air Products and Chemicals, Inc.

Otra clase de surfactantes no iénicos incluye los alquilpoliglucésidos. Los ejemplos incluyen la serie Glucopon
de BASF y la serie Ecoteric de Huntsman.

Una clase alternativa de surfactantes preferida para la formulacién liquida son los surfactantes a base de silano.
Los ejemplos incluyen, pero no se limitan a, agentes humectantes organofuncionales o reactivos de silano de
silicona, y agentes humectantes a base de fluoroquimicos.

El contenido del surfactante en la formulacion liquida esté en un intervalo de 0 % a 10 %, preferentemente en
un intervalo de 0,01 % a 5 %.

En dependencia de los usos previstos, una formulacion liquida de la presente invencién para su uso en el hogar
puede necesitar una condicién de pH adecuada. Por ejemplo, si el producto liquido se usa en el area de la
cocina, puede desearse un producto de alto pH para eliminar efectivamente las manchas de grasa que se
encuentran cominmente en el area. Si el producto se usa en el area del bafio, la acumulacién de jabén y los
depésitos de agua dura pueden ser la principal preocupacién. En tal caso, un producto de pH bajo puede ser
més apropiado para tal propésito. No existe ninguna limitacién sobre los tipos de agentes reguladores de pH
que pueden afladirse a la composicién liquida de la presente invencion. Ejemplos de agentes reguladores de
pH que se pueden usar incluyen, pero no se limitan a, trietanolamina, dietanolamina, monoetanolamina,
hidréxido de sodio, carbonato de sodio, hidréxido de potasio, carbonato de potasio, carbonato de calcio, &cido
citrico, acido acético, acido clorhidrico, &cido sulfamico, &cido sulfarico y similares.

Aparte de los componentes mencionados anteriormente, pueden incluirse componentes funcionales
adicionales en la composicién liquida de la presente invencion. Los componentes adicionales incluyen, pero no
se limitan a, quelantes, compatibilizadores, agentes de acoplamiento, inhibidores de la corrosién, modificadores
de la reologia, fragancias, colorantes, conservantes, estabilizadores UV, abrillantadores 6pticos e indicadores
de ingredientes activos.

En una modalidad de la presente invencién, la solucién liquida comprende un aglutinante polimérico, un
compuesto de amonio cuaternario, un surfactante a base de silicona y etanol. La formulacién liquida puede
fabricarse o mezclarse por cualquier método convencional conocido por un experto en la técnica. No existen
procedimientos de adicién preferidos para la formulacién de la presente invencién siempre y cuando la
formulacién sea finalmente homogénea, compatible y estable. Por ejemplo, si el aglutinante polimérico es un
sélido, puede ser preferible primero disolver o dispersar el polimero en un portador tal como agua o alcohol
para hacer una dispersion liquida de aglutinante polimérico base. La dispersién liquida del aglutinante
polimérico de base puede afiadirse facilmente a la formulacién de la presente invenciéon durante el
procedimiento de mezclado.

Aplicacion de la formulacién liquida
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La formulacién liquida puede aplicarse por una variedad de medios. Si se pulveriza, la formulacién liquida
ventajosamente puede suministrarse en una botella convencional con un pulverizador. El pulverizador puede
ser un pulverizador de gatillo. Como una opcién al pulverizador de gatillo, un aerosol también puede usarse
para suministrar la formulacién liquida a las superficies. Los medios de aplicacién adicionales incluyen, pero
no se limitan a, nebulizar, aplicar con rodillo, cepillar, fregar y usar una toallita mediante una variedad de
dispositivos de aplicaciéon. Estd dentro del alcance de la presente invencién que los productos de limpieza
también pueden fabricarse que comprenden o tratarse previamente con la(s) formulacion(ones)
desinfectante(s) de la presente invencién, por ejemplo, para la venta o uso en estanteria.

Para desinfectar una superficie contaminada, pulverice la formulacién liquida hasta que el area esté
completamente cubierta. Posteriormente, la formulacién himeda puede secarse con un pafio seco o toalla de

papel.

La invencién también se refiere a un articulo tratado con una formulacién desinfectante de acuerdo con
aspectos de la invencion.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos ilustran formulaciones liquidas fabricadas de acuerdo con aspectos de la presente
invencién. Los resultados de la prueba de estas formulaciones demuestran el rendimiento higienizante o
desinfectante residual deseado una vez aplicado sobre las superficies y secado. El rendimiento de limpieza
también se prueba en aquellas formulaciones que no solo proporcionan un beneficio desinfectante residual sino
también caracteristicas de limpieza.

Las formulaciones se probaron para determinar la eficacia residual mediante el uso del protocolo EPA 01-1A.
Brevemente, las bacterias se afiadieron a un portaobjetos de vidrio y se dejaron secar en la superficie. La
formulacién se pulverizé entonces sobre la superficie y se sec6 para formar una pelicula transparente. Una vez
que se habia formado una pelicula, el portacbjetos se expuso a ciclos himedos y secos alternos mediante el
uso del probador de desgaste Gardner como se describi6 en el protocolo. Entre cada ciclo, el portaobjetos se
re-inoculé con bacterias. Después del numero apropiado de pasadas y reinoculaciones (48 pasadas y 11
reinoculaciones para la formulacién de atencién médica y 24 pasadas 5 reinoculacién para la formulacién de
atencién domiciliaria) el portaobjetos se expuso a bacterias durante el periodo de tiempo indicado (es decir, 5
minutos) seguido de la recuperacién en una solucién neutralizante apropiada.

Ademas de la eficacia residual, la eficacia inicial de la composicién de la presente invencién también se probé
de acuerdo con ASTM E 1153.

Se usé una ASTM D4488 modificada para evaluar el rendimiento de limpieza de superficies duras para la
composicién de cuidado doméstico de la presente invencion. Se usé para la evaluacién una suciedad de la
siguiente composicién.

Tabla 1
Componentes Porcentaje en peso de cada componente (%)
Aceite vegetal puro 75
Suciedad de alfombra TM-122 AATCC | 25

*Se obtuvo suciedad de alfombra TM-122 AATCC de Textile Innovators

En el proceso de preparaciéon de una losa de ceramica sucia para la prueba de limpieza, alrededor de 2 gramos
de la suciedad liquida se colocd sobre una hoja de aluminio. Se usé un rodillo para aplicar y esparcir la suciedad
sobre el papel de aluminio y dejar que el rodillo recogiera la suciedad tanto como fuera posible. La suciedad en
el rodillo se transfirié a la superficie vidriada de un azulejo cerdmico de manera uniforme al aplicar el rodillo
sucio en la superficie ceramica. La losa de cerdmica sucia se horneé entonces en un horno que se establecid
a 180 C durante 45 minutos. La losa horneada se acondicioné a temperatura ambiente durante 24 horas antes
de usarse para la prueba de limpieza.

Se usd un probador de desgaste Gardner en la prueba de limpieza. Las almohadillas de abrillantado de
alrededor de 1 cm de ancho se unieron al bote de abrasién para el desgaste. Se colocaron alrededor de 4
gramos de la formulacién de prueba en un barco de pesado. La almohadilla de limpieza unida se sumergié en
el barco de pesaje para recoger la formulacién de prueba.

El proceso de limpieza comenz6 inmediatamente después de que la almohadilla se humedecié con la
formulacién de limpieza. Se usaron siete ciclos de uso (adelante y atras) en la prueba.

Ejemplos de desinfectantes residuales para atencion médica
La siguiente formulacién en el ejemplo usa alcohol como el portador principal para proporcionar una propiedad
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de secado rapido a las formulaciones liquidas.

Tabla 2
Componentes HE1 (% en peso) | HE2 (% en peso) | HE3 (% en peso)
Agua resto resto resto
Etanol 70 70 0
2-Propanol 0 0 70
Polietiloxazolina 2 2 2
Compuesto de amonio cuaternario | 0,8 1,2 1,2
Agente humectante/Surfactante 0,1 0,1 0,1

La prueba de eficacia residual se realizé mediante el uso del protocolo EP01-1A y los resultados se enumeran

en la siguiente Tabla.

Tabla 3
Formulacién | EP01-1A (reduccién bacteriana promedio log)
HE1 3,63
HE2 5,50
HE3 4,50

Estas formulaciones muestran un excelente resultado de eficacia residual basado en la prueba EPO1-1A.

El protocolo de prueba ASTM E 1153 también se siguié para evaluar la propiedad biocida inicial de HE2. Los

resultados de la prueba se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 4
Eficacia inicial Tiempo Método
Bacteriano Reduccidn de 3 logaritmos Eliminacién  completa

(<10 CFU/PFU)

Klebsiella pheumoniae 30 segundos 1 minuto ASTM E 1153
Pseudomonas 30 segundos 30 segundos ASTM E 1153
aeruginosa
Staphylococcus aureus 30 segundos 30 segundos ASTM E 1153
MRSA 30 segundos 30 segundos ASTM E 1153
VRE 30 segundos 30 segundos ASTM E 1153
Enterobacter asrogenes 30 segundos 30 segundos ASTM E 1153
Enterococcus faecalis 30 segundos 1 minuto ASTM E 1153
Fungico
Aspergillus niger 1 minuto 5 minutos ASTM E 1153
Tricophyton 1 minuto 5 minutos ASTM E 1153
mentagrophytes
Viral
H1N1 (envoltura) 30 segundos 30 segundos ASTM E 1053
MS2 (no envoltura) 30 segundos 5 minutos ASTM E 1053
Eficacia residual Periodo de tiempo de la exposicidn | Reduccidn logaritmica Método
Pseudomonas 5 minutos >3 EPA 01-1A
aeruginosa
Enterobacter asrogenes 5 minutos >3 EPA 01-1A
Staphylococcus aureus 5 minutos >3 EPA 01-1A

Estos datos demuestran claramente que las superficies de muestra tratadas con la formulacién liquida
ilustrativa descrita en la presente descripciéon poseen una actividad biocida demostrable en el periodo de tiempo
indicado.

Ejemplos de limpiadores desinfectantes residuales para el cuidado del hogar
Estas composiciones se formulan mediante el uso de agua como portador. Se destinan al uso doméstico donde

las regulaciones de VOC prohiben la mayor parte del uso de altos niveles de solventes organicos tales como
alcoholes.
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Tabla 5

Componentes H1 (% en |H2 (% en |H3 (% en | H4 (% en |H5 (% en

peso) peso) peso) peso) peso)
Agua resto resto resto resto resto
EDTA tetraso6dico 0 0 0 0 0,4
Polietiloxazolina 1 1 1 0,5 0,5
Alcohol etoxilado #1 0,33 0 0 0 0
Alcohol etoxilado #2 0 0 0,2 0,2 0,2
Compuesto de amonio | 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
cuaternario
Etanolamina 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Agente humectante 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

La eficacia residual de estas formulaciones se evalué mediante el uso del protocolo EP01-1A y los resultados
se enumeran en la siguiente Tabla.

Tabla 6
Formulacién | EP01-1A (reduccién bacteriana promedio log)
H1 3,63
H2 5,50
H3 5,50
H4 4,90
H5 3,80

Enterobacter aerogenes fue el bacteriano para la prueba H1 y Staphylococcus aureus fue la bacteria usada en
la prueba para el resto de las formulaciones.

Los resultados de la prueba demuestran que H1 a H5 proporcionan eficacia residual a las superficies tratadas.
El rendimiento de limpieza también se evalué mediante el uso del método de prueba ASTM D4488 modificado.

Los resultados de la prueba también mostraron claramente de forma visual que la formulacién de la presente
invencién no solo proporcion6 una eficacia residual contra las bacterias sino también un buen rendimiento de
limpieza en superficies sucias.

Las formulaciones adicionales establecidas en las Tablas a continuaciéon se probaron para aplicaciones de

cuidado y limpieza del hogar. Para solubilizar la fragancia, se prepara una premezcla que contiene la fragancia,
el compuesto de amonio cuaternario, el surfactante y el éter glicélico si esta presente.

11
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10.

11.

12.
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REIVINDICACIONES

Una formulaciéon desinfectante liquida que imparte una propiedad biocida residual, la formulacién
desinfectante comprende:

un aglutinante polimérico en un intervalo de 0,1 % a 20 % en base al peso de la formulacién
desinfectante, en donde el aglutinante polimérico es un homopolimero de oxazolina, y

un compuesto biocida, en donde el compuesto biocida es un compuesto de amonio cuaternario
(QAC) seleccionado del grupo que consiste en cloruro de n-alquildimetilbencilamonio, cloruro de di-
n-octildimetilamonio, cloruro de dodecildimetilamonio, sacarinato de n-alquildimetilbencilamonio,
cloruro de 3-(trimetoxisilil) propildimetiloctadecilamonio y una de sus combinaciones,

en donde el homopolimero de oxazolina tiene una estructura de:

R‘! /\‘}/Rz
N
n
0

o

en donde

R1 es un grupo hidrégeno, alquilo, alquenilo, alquinilo, alilo o bencilo;
R es un grupo alquilo, alcoxi, carboxilo, carboxialquilo o hidroxilo;
Rs es un grupo alquilo, arilo o bencilo; y

n esta en un intervalo de 500 a 1 000 000.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el aglutinante polimérico se
prepara con un monémero de etiloxazolina.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el aglutinante polimérico esta
en un intervalo de 0,5 % a 10 % en base al peso de la formulacién desinfectante.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el compuesto biocida esta
presente en un intervalo de 0,5 % a 3 % en base al peso de la formulacién desinfectante.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el portador comprende un
solvente 0 una mezcla de solventes.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde el solvente o mezcla de
solventes comprende agua, un alcohol de bajo peso molecular, éter de alquilenglicol, un terpeno y una
de sus combinaciones.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde el alcohol esta presente en
una cantidad de al menos 10 %.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas un surfactante
0 un agente humectante.

La formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde el surfactante esta presente
en un intervalo de 0,01 % a 2 %

Una formulaciéon desinfectante liquida que imparte una propiedad biocida residual, la formulacién
desinfectante comprende:

0,1 % a 20 % de un aglutinante polimérico, en donde el aglutinante polimérico es un homopolimero
de oxazolina como se define en la reivindicaciéon 1,

0,1 % a 20 % de un compuesto biocida como se defini6 en la reivindicacion 1,

0 % a 5 % de un surfactante.

Un articulo que comprende la formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicacion 1.

El articulo de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en donde el articulo tiene forma de una toallita u otro
producto desechable.
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13.

14.
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Un método para usar una formulacién desinfectante de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende
tratar una superficie, donde la superficie es una superficie que no es humana ni animal, con la
formulacién desinfectante para impartir una pelicula que tiene una capacidad de matar rapidamente las
bacterias y otros gérmenes durante al menos 24 horas después de depositar de la pelicula sobre la
superficie tratada.

El método de acuerdo con la reivindicacién 13, en donde el tratamiento se produce mediante un método

de aplicacion seleccionado del grupo que consiste en pulverizar, nebulizar, aplicar con rodillo, cepillar,
fregar, limpiar y una de sus combinaciones.
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