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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñòðîèòåëüíûõ

ìàòåðèàëîâ. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ñíèæåíèå
ýíåðãî- è òðóäîçàòðàò, óïðîùåíèå òåõíîëîãèè ïðè
îáåñïå÷åíèè âûñîêèõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê
áåòîíà. Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  áåòîííîé ñìåñè
âêëþ÷àåò ñìåøåíèå ïîðòëàíäöåìåíòà,
ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà Ñ-3, ìèêðîêðåìíåçåìà,
ìåëêîãî çàïîëíèòåë  - ïåñêà äë  ñòðîèòåëüíûõ
ðàáîò è êðóïíîãî çàïîëíèòåë  ôðàêöèè 5-20 ìì. Â
êà÷åñòâå óêàçàííîãî êðóïíîãî çàïîëíèòåë 
ïðèìåí þò ùåáåíü ïðåèìóùåñòâåííî êóáîâèäíîé
ôîðìû èëè ãðàâèé ïðåèìóùåñòâåííî îêðóãëîé

ôîðìû. Ñìåøåíèå îñóùåñòâë þò ïðè ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäà÷è êîìïîíåíòîâ â
ñìåñèòåëü: óêàçàííûé êðóïíûé çàïîëíèòåëü, âîäà
çàòâîðåíè , ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 è
ìèêðîêðåìíåçåì, ïåðåìåøèâàþò ñìåñü 2-10 ìèíóò,
çàòåì îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó ïîðòëàíäöåìåíòà è
ïåñêà äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è ïåðåìåøèâàþò 3
ìèíóòû ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ,
ìàñ.%: ïîðòëàíäöåìåíò - 11-17,6, êðóïíûé
çàïîëíèòåëü - 52,8-54,1, ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 -
0,09-0,13, ìèêðîêðåìíåçåì - 1,1-1,76, ïåñîê äë 
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò - 21,37-28,55, âîäà -
îñòàëüíîå. 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: construction.
SUBSTANCE: invention relates to construction

materials. The method of concrete mix production
includes mixing Portland cement, super softener C-
3, micro-silica, fine-grained filling agent such
as sand for construction works and coarse-grained
filling agent of 5-20 mm fractions. Crushed stone
of mainly cubic shape or gravel of mainly round
shape is used as the above coarse-grained filling
agent. The mixing process is performed at the
following order of components supply to mixer:
the above-mentioned coarse-grained filling agent,

tempering water, super softener C-3 and
microsilica. The mixture is stirred during 2-10
minutes and Portland cement and construction sand
are introduced. Then mixture is stirred during 3
minutes under the following ratio of components,
wt %: Portland cement - 11-17.6, coarse-grained
filling agent - 52.8-54.1, super softener C-3 -
0.09-0.13, microsilica - 1.1-1.76, construction
sand - 21.37-28.55, water is the remaining ingredient.

EFFECT: reduction of power consumption and
labour efforts, simplification of technology at
high concrete strength properties.

1 tbl, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïðèãîòîâëåíè  áåòîííûõ ñìåñåé ñ äîáàâêîé
ìèêðîêðåìíåçåìà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  áåòîííîé ñìåñè, âêëþ÷àþùèé îáðàáîòêó êðóïíîãî è
ìåëêîãî çàïîëíèòåë  ñ 80-90% âîäû çàòâîðåíè , ñîäåðæàùåé 10-4-10-2% ïëàñòèôèêàòîðà
ïî îòíîøåíèþ ê çàïîëíèòåëþ, çàòåì ââîä ò öåìåíò è îñòàâøèåñ  10-20% âîäû çàòâîðåíè 
è îñóùåñòâë þò îêîí÷àòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå [À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1754693 À1, ÌÏÊ(5) Ñ04Â
40/00, îïóáë. 15.08.92].

Îäíàêî äàííûé ñïîñîá íå îáåñïå÷èâàåò âûñîêîé ïðî÷íîñòè áåòîíà, íàèáîëüøà 
ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå, äîñòèãíóòà  â äàííîì ñïîñîáå, 36,0 ÌÏà (ïðèìåð 3)  âë åòñ 
íåäîñòàòî÷íîé äë  ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêîïðî÷íûõ áåòîíîâ. Êðîìå
òîãî, îïåðàöè  "ïðîïàðèâàíèå" áåòîíà ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì ýíåðãî- è
òðóäîçàòðàòàì.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è
äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  ñòðîèòåëüíîé ñìåñè,
âêëþ÷àþùèé ïðåäâàðèòåëüíûé ñîâìåñòíûé ïîìîë ïîðòëàíäöåìåíòà, êâàðöåâîãî ïåñêà è
ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà äî óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè 4500-5500 ñì2/ã è ïîñëåäóþùåå
ñìåøèâàíèå ïðîäóêòà ïîìîëà ñ ìèêðîêðåìíåçåìîì â òå÷åíèå 3-4 ìèíóò, à çàòåì ñ ð äîâûì
ñòðîèòåëüíûì ïåñêîì èëè ñìåñüþ åãî ñî ùåáíåì ôðàêöèè 5-20 ìì ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

ïîðòëàíäöåìåíò 14,7-22,5

êâàðöåâûé ïåñîê 1,7-2,5

ñóïåðïëàñòèôèêàòîð 0,22-0,34

ìèêðîêðåìíåçåì 0,7-1,1

ùåáåíü ôðàêöèè 5-20 ìì 0-51,0

ð äîâîé ñòðîèòåëüíûé ïåñîê 22,56-82,68.

[Ïàòåíò ÐÔ ¹2201412 C2]
Äàííûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðî÷íîñòü áåòîíîâ. Îäíàêî äë  äîñòèæåíè 

âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé áåòîíà ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè: ñîâìåñòíûé ïîìîë
ïîðòëàíäöåìåíòà, êâàðöåâîãî ïåñêà, ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà è ñìåøåíèå ïðîäóêòà ïîìîëà ñ
ìèêðîêðåìíåçåìîì, ÷òî óñëîæí åò òåõíîëîãèþ è ïîâûøàåò ýíåðãîçàòðàòû è òðóäîçàòðàòû
íà ïîëó÷åíèå 1 ì3 áåòîííûõ ñìåñåé.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå ýíåðãî-, òðóäîçàòðàò, óïðîùåíèå òåõíîëîãèè ïðè
îáåñïå÷åíèè âûñîêèõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíà.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïðèãîòîâëåíè  áåòîííîé ñìåñè,
âêëþ÷àþùåì ñìåøåíèå ïîðòëàíäöåìåíòà, ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà Ñ-3, ìèêðîêðåìíåçåìà,
ìåëêîãî çàïîëíèòåë  - ïåñêà äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è êðóïíîãî çàïîëíèòåë  ôðàêöèè 5-
20 ìì, â êà÷åñòâå óêàçàííîãî êðóïíîãî çàïîëíèòåë  ïðèìåí þò ùåáåíü ïðåèìóùåñòâåííî
êóáîâèäíîé ôîðìû èëè ãðàâèé ïðåèìóùåñòâåííî îêðóãëîé ôîðìû, à óêàçàííîå ñìåøåíèå
îñóùåñòâë þò ïðè ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäà÷è êîìïîíåíòîâ â ñìåñèòåëü:
óêàçàííûé êðóïíûé çàïîëíèòåëü, âîäà çàòâîðåíè , ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 è
ìèêðîêðåìíåçåì, ïåðåìåøèâàþò ñìåñü 2-10 ìèíóò, çàòåì îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó
ïîðòëàíäöåìåíòà è ïåñêà äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è ïåðåìåøèâàþò 3 ìèíóòû ïðè
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

ïîðòëàíäöåìåíò 11-17,6

óêàçàííûé êðóïíûé çàïîëíèòåëü 52,8-54,1

ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 0,09-0,13

ìèêðîêðåìíåçåì 1,1-1,76

ïåñîê äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò 21,37-28,55

âîäà îñòàëüíîå.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè ñìåøèâàíèè êðóïíîãî çàïîëíèòåë  ñ
âîäîé çàòâîðåíè , ñóïåðïëàñòèôèêàòîðîì è ìèêðîêðåìíåçåìîì â òå÷åíèå 2-10 ìèíóò çà
ñ÷åò òðåíè  è ñîóäàðåíè  ÷àñòèö ìèêðîêðåìíåçåìà ñ çàïîëíèòåëåì ïðîèñõîäèò
äèñïåðãàöè  ìèêðîêðåìíåçåìà äî ðàçìåðîâ ìåíåå 1 ìêì è ñîõðàíåíèå ýòèõ ðàçìåðîâ â
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ðåçóëüòàòå ïîêðûòè  èõ ïëàñòèôèêàòîðîì, èñêëþ÷àþùèì âçàèìíîå ñëèïàíèå ÷àñòèö, ñ
ïîñëåäóþùèì àêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì ñ ïðîäóêòàìè ãèäðàòàöèè öåìåíòà è
îáåñïå÷åíèåì âûñîêèõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíà.

Êðîìå òîãî, ïðè äèñïåðãàöèè ìèêðîêðåìíåçåìà àêòèâèçèðóåòñ  ïîâåðõíîñòü
çàïîëíèòåë , ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàèëó÷øåå ñöåïëåíèå çàïîëíèòåë  ñ ðàñòâîðíîé ÷àñòüþ
áåòîíà è ñîîòâåòñòâåííî ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè íà èçãèá.

Ïîñëå ïîäà÷è ïîðòëàíäöåìåíòà è ìåëêîãî çàïîëíèòåë  - ïåñêà äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò
â ñìåñèòåëü è ïåðåìåøèâàíè  âñåõ êîìïîíåíòîâ â òå÷åíèå 3 ìèíóò ïðîèñõîäèò íàèáîëåå
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå äèñïåðãèðîâàííûõ ÷àñòèö êðåìíåçåìà â áåòîííîé ñìåñè.

Íàèáîëüøèé ýôôåêò ïî ïîëó÷åíèþ âûñîêèõ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíà
(Rñæ, Rèçã) äîñòèãàåòñ  ïðè ïðèìåíåíèè ùåáí  ïðåèìóùåñòâåííî êóáîâèäíîé ôîðìû èëè
ãðàâè  ïðåèìóùåñòâåííî îêðóãëîé ôîðìû.

Ïðèìåð êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè
Äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:
1. Ïîðòëàíäöåìåíò Ì400 (ÃÎÑÒ 10178-85).
2. Êðóïíûé çàïîëíèòåëü: äèàáàçîâûé ùåáåíü, ãðàâèé ôðàêöèè 5-20 ìì (ÃÎÑÒ 82690-97).

Ñîäåðæàíèå äèàáàçîâûõ çåðåí êóáîâèäíîé ôîðìû ñîñòàâë åò 80%. Ñîäåðæàíèå ãðàâè 
îêðóãëîé ôîðìû ñîñòàâë åò 90%.

3. Ìåëêèé çàïîëíèòåëü: ïåñîê äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò Ìêð=2,8 (ÃÎÑÒ 8736-93).
4. Ìèêðîêðåìíåçåì ÌÊ-85 (ÒÓ 7-249533-90).
5. Ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 â âèäå æèäêîñòè (ÒÓ 6-36-0204229-625-90).
Â ñìåñèòåëü çàãðóæàþò êðóïíûé çàïîëíèòåëü ôðàêöèè 5-20 ìì, âîäó çàòâîðåíè ,

ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3, ìèêðîêðåìíåçåì è ñìåñü ïåðåìåøèâàþò 1,8; 2; 10; 11 ìèíóò. Â
ïîëó÷åííóþ ñìåñü ââîä ò ïîðòëàíäöåìåíò è ïåñîê äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è
ïåðåìåøèâàþò 3 ìèíóòû.

Äë  îáúåêòèâíîñòè ñðàâíåíè  ïðèãîòàâëèâàþò òàêæå ñòðîèòåëüíóþ ñìåñü ïî ñïîñîáó-
ïðîòîòèïó: îñóùåñòâë þò ñîâìåñòíûé ïîìîë êâàðöåâîãî ïåñêà, ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà è
ïîðòëàíäöåìåíòà â øàðîâîé ëàáîðàòîðíîé ìåëüíèöå äî óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè 5500
ñì2/ã è ïîñëåäóþùåå ñìåøèâàíèå ïðîäóêòà ïîìîëà ñ ìèêðîêðåìíåçåìîì â òå÷åíèå 4
ìèíóò, à çàòåì ñî ñìåñüþ ð äîâîãî ñòðîèòåëüíîãî ïåñêà è ùåáí .

Èç ïðèãîòîâëåííûõ ñìåñåé èçãîòàâëèâàþò îáðàçöû-êóáû ðàçìåðîì 10×10×10 ñì è
îáðàçöû-áàëî÷êè ðàçìåðîì 4×4×16 ñì è ïîäâåðãàþò èõ åñòåñòâåííîìó òâåðäåíèþ, ÷åðåç
28 ñóòîê ïðîèçâîä ò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíè .

Ñîñòàâû áåòîííûõ ñìåñåé è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé áåòîíîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.
Àíàëèçèðó  òàáëè÷íûå äàííûå (ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé) ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
ãðàíè÷íûå ïðåäåëû âðåìåíè ñìåøåíè  êðóïíîãî çàïîëíèòåë , ìèêðîêðåìíåçåìà è
ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà ñ âîäîé çàòâîðåíè  ñîñòàâë þò 2-10 ìèíóò. Ïðè ñìåøåíèè â òå÷åíèå
âðåìåíè ìåíåå 2 ìèíóò ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå ñíèæàåòñ  íà 7,9-11,1%; íà èçãèá íà
12,7-17,1% (ñîñòàâû ¹7, 8, 9 ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòàâàìè ¹1, 2, 3). Ïðè ñìåøåíèè áîëåå
10 ìèí ïðî÷íîñòü áåòîíà íà ñæàòèå è èçãèá ïðàêòè÷åñêè íå èçìåí åòñ  (ñîñòàâû 10, 11,
12 ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòàâàìè 4, 5, 6), ïîýòîìó äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå âðåìåíè
ñìåøèâàíè  íåöåëåñîîáðàçíî.

Àíàëèçèðó  ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
ïîâûøåíû ïðî÷íîñòíûå ïîêàçàòåëè áåòîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà.

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 344 110 C1

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  áåòîííîé ñìåñè, âêëþ÷àþùèé ñìåøåíèå ïîðòëàíäöåìåíòà,

ñóïåðïëàñòèôèêàòîðà Ñ-3, ìèêðîêðåìíåçåìà, ìåëêîãî çàïîëíèòåë  - ïåñêà äë 
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ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è êðóïíîãî çàïîëíèòåë  ôðàêöèè 5-20 ìì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå óêàçàííîãî êðóïíîãî çàïîëíèòåë  ïðèìåí þò ùåáåíü ïðåèìóùåñòâåííî
êóáîâèäíîé ôîðìû èëè ãðàâèé ïðåèìóùåñòâåííî îêðóãëîé ôîðìû, à óêàçàííîå ñìåøåíèå
îñóùåñòâë þò ïðè ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäà÷è êîìïîíåíòîâ â ñìåñèòåëü:
óêàçàííûé êðóïíûé çàïîëíèòåëü, âîäà çàòâîðåíè , ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 è
ìèêðîêðåìíåçåì, ïåðåìåøèâàþò ñìåñü 2-10 ìèí, çàòåì îñóùåñòâë þò ïîäà÷ó
ïîðòëàíäöåìåíòà è ïåñêà äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è ïåðåìåøèâàþò 3 ìèí, ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ïîðòëàíäöåìåíò 11-17,6

Óêàçàííûé êðóïíûé çàïîëíèòåëü 52,8-54,1

Ñóïåðïëàñòèôèêàòîð Ñ-3 0,09-0,13

Ìèêðîêðåìíåçåì 1,1-1,76

Ïåñîê äë  ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò 21,37-28,55

Âîäà Îñòàëüíîå
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