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(57) Abstract: The invention relates to a filling control device of a hydrodynamic machine having two inlets and two outlets and
also two valve bodies. The two valve bodies can be displaced by means of a piston rod in order to control or to regulate the flow
of operating medium in the inlets and outlets. The invention is characterized in that the first valve body is resiliently connected to
the piston rod, and a stationary stop is provided for the first valve body, against which the first valve body strikes in the event of
continued displacement of the second valve body by means of the piston rod.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Fiillungssteuerungsvorrichtung einer hydrodynamischen Maschine mit zwei
Einlassen und zwei Ausldssen sowie zwei Ventilkérpern. Die zwei Ventilkdrper sind mittels einer Kolbenstange verschiebbar, um
die Arbeitsmediumstrémung in den Ein- und Auslédssen zu

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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steuern oder zu regeln. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ventilkorper elastisch an der Kolbenstange ange-
schlossen ist und ein stationdrer Anschlag fiir den ersten Ventilkdrper vorgesehen ist, an welchem er bei einer weitergefiihrten
Verschiebung des zweiten Ventilkdrpers mittels der Kolbenstange anschlégt.
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Fullungssteuerungsvorrichtung fiir eine hydrodynamische Maschine

Die Erfindung betrifft das Gebiet der hydrodynamischen Maschinen, und
insbesondere eine Fullungssteuerungsvorrichtung einer hydrodynamischen
Maschine, beziehungsweise eine hydrodynamische Maschine - beispielsweise einen

Retarder - mit einer solchen Fillungssteuerungsvorrichtung.

Hydrodynamische Maschinen weisen einen Arbeitsraum auf, der mit einem
Arbeitsmedium befiillbar ist, um Antriebsleistung beziehungsweise Drehmoment
vom Primarrad der hydrodynamischen Maschine, auch Pumpenrad genannt, auf
das Sekundarrad der hydrodynamischen Maschine, auch Turbinenrad genannt, zu
libertragen. Bei einem hydrodynamischen Retarder ist das Turbinenrad stationdr

und wird daher auch Stator genannt.

Die vom Pumpenrad auf das Turbinenrad {ibertragene Antriebsleistung
beziehungsweise das Ubertragené Moment ist abhangig vom Fiillungsgrad des
Arbeitsraums der hydrodynamischen Maschine, welcher durch die beiden
Schaufelrdder, Pumpenrad und Turbinenrad, ausgebildet wird. Insbesondere
nimmt mit zunehmendem Fiillungsgrad, beginnend in einem volistandig oder
weitgehend entleerten Zustand (Leerlauf) bis zu einem vollgefiillten Zustand die
libertragene Leistung beziehungsweise das (ibertragene Drehmoment zu. Uber die
Einstellung eines bestimmten Fillungsgrads des Arbeitsraums mit Arbeitsmedium
kann somit die Leistungsiibertragung der hydrodynamischen Maschine gesteuert .

werden.

Herkémmlich erfolgt die Steuerung der hydrodynamischen Maschine,
beispielsweise eines Retarders, der beispielsweise als Wasserretarder ausgefihrt
ist, wie ihn dié vorliegende Erfindung gemaB einer Ausfithrungsform betrifft, das
heiBt dessen Arbeitsmedium Wassér, beispielsweise aus dem Kuihlwasserkreislauf

eines Kraftfahrzeugs ist, liber zwei getrennt voneinander angesteuerte Ventile.
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Das erste Ventil ist ein Schaltventil, beispielsweise ein 3/2-2 Wegeventil, welches
nur die Zustande Ein und Aus aufweist. Der Arbeitsmediumstrom wird mittels
dieses Schaltventils entweder vollstandig zum Retarder oder an diesem vorbei, das
heiBt durch einen Bypass 2u dem Retarder, geleitet. Das zweite Ventil ist ein
Regelventil, welches in Strémungsrichtung des Arbeitsmediums gesehen_hinter
dem Arbeitsmediumauslass des Retarders vorgesehen ist und den
Arbeitsmediumdruck im Arbeitsraum des Retarders und damit die Gbertragene

Leistung und das Ubertragene Bremsmoment regelt.

Die bekannten Ausfiihrungen erfordern somit zwei nebeneinander vorgesehene

Ventile, welche jeweils mit einem Steuerdruck angesteuert werden missen.

Eine bekannte Weiterentwicklung sieht vor, die Funktion der beiden getrennten
Ventile in einem sogenannten Kombiventil zu vereinen. So beschreibt die

DE 10 2006 008 110 eine Fullungssteuerungsvorrichtung fir eine
hydrodynamische Maschine, insbesondere einen Retarder, mit zwei Einldssen und
zwei Auslassen zum Zufiihren von Arbeitsmedium in die und Abfiihren von
Arbeitsmedium aus der hydrodynamischen Maschine. Ferner sind zwei Ventilkdrper
sowie ein Kraft- und/oder Weggeber vorgesehen, welche zusammen mit den Ein-
und Auslassen in einem gemeinsamen Steuerventil vereint sind und die
Arbeitsmediumstrémung in den Ein- und Ausldssen in Abhangigkeit der Position
der Ventilkérper, die durch die Beaufschlagung mittels des Kraft- und/oder
Weggebers bestimmt wird, steuern oder regeln. Die Merkmale dieser
Fullungssteuerungsvorrichtung sind im Oberbegriff des AnSpruchs’ 1

zusammengefasst.

Untersuchungen an einem hydrodynamischen Wasserretarder, welcher mit obiger
Fullungssteuerungsvorrichtung ausgestattet war, haben nun ergeben, dass das
tatsachliche Bremsmoment, welches mit dem Retarder erzielt wird, in

Abhangigkeit der Motordrehzahl! einer Verbrennungskraftmaschine, in deren
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Antriebsstrang der Retarder angeordnet ist, variiert. Dabei wurde festgestellt, dass

bei steigender Motordrehzahl das Retarderbremsmoment zunimmt.

Zum weiteren druckschriftlichen Stand der Technik wird auf die folgenden

Dokumente verwiesen:

DE 198 33 891 Al
DE 29 23 406 C3
DE 26 35 154 Al
DE 12 85 902 A
DE 74 29 240 U

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die beschriebene
Fillungssteuerungsvorrichtung einer hydrodynamischen Maschine, insbesondere
eines Retarders, derart zu verbessern, dass die unerwiinschte Abweichung des
libertragenen Drehmomentes, insbesondere des Bremsmomentes eines Retarders,
nicht mehr beziehungsweise nicht mehr in dem bekannten Ausmal auftritt.
Insbesondere soll der Aufbau der erfindungsgemasen
Fullungssteuerungsvorrichtung dabei einfach und kostengiinstig herstellbar sowie

wartungswarm realisiert werden.

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird durch eine Fillungssteuerungsvorrichtung mit
den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. Die abhangigen Anspriiche beschreiben

vorteilhafte und besonders zweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung.

Die erfindungsgemaBe Flliungssteuerungsvorrichtung einer hydrodynamischen
Maschine, insbesondere eines Retarders, weist einen ersten Einlass zum Zuftihren
von Arbeitsmedium fiir die hydrodynamische Maschine in die
Flllungssteuerungsvorrichtung auf. Ferner ist ein zweiter Einlass zum Zufiihren

von Arbeitsmedium aus der hydrodynamischen Maschine in die
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Flllungssteuerungsvorrichtung vorgesehen. Neben einem ersten Auslass zum
Abfihren von Arbeitsmedium in die hydrodynamische Maschine ist ein zweiter
Auslass zum Abflihren von Arbeitsmediufn aus der hydrodynamischen Maschine
und/oder von Arbeitsmedium aus einem Bypass, der das Arbeitsmedium an der

hydrodynamischen Maschine vorbeileitet, vorgesehen.

Demnach wird das Arbeitsmedium, das Uber den ersten Einlass in die
Fiillungssteuerungsvorrichtung eingefuihrt wird, entweder iber den ersten Auslass
in die hydrodynamische Maschine geleitet und gelangt voh der hydrodynamischen.
Maschine Uber.den zweiten Einlass wieder in die Fullungssteuerungsvorrichtung,
aus welcher es dann Gber den zweiten Auslass wieder abgefiihrt wird, oder das
Uber den ersten Einlass in die FUI|ungssteuerungsvorﬁchtung eingestromte
Arbeitsmedium kann geméaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform durch einen
Bypass an der hydrodynamischen Maschine vorbeigeleitet werden und tritt,
nachdem es den Bypass durchstromt hat, der in oder auBerhalb der
Fillungssteuerungsvorrichtung gefiihrt sein kann, durch den zweiten Auslass

wieder aus der Fillungssteuerungsvorrichtung aus.

Besonders vorteilhaft ist an dem ersten Einlass und an dem zweiten Auslass ein
externer Arbeitsmediumkreislauf, insbesondere Kihlkreislauf eines Kraftfahrzeugs,
angeschlossen, sodass das Arbeitsmedium (Kiihimedium), welches liber den
ersten Einlass in die Fillungssteuerungsvorrichtung eingeleitet wird, Gber den

zweiten Auslass wieder in den externen Kreislauf eingespeist wird.

ErfindungsgemaB weist die Fiillungssteuerungsvorrichtung einen Kraft- und/oder
Weggeber oder einen Anschluss fiir einen solchen auf, um die
Ar'beitsmediumstrémung in den Ein- und Ausldssen und/oder zwischen diesen mit
wenigstens zwei Ventilkérpern, wie sie nachfolgend noch beschrieben werden, in
Abhangigkeit der Steuerkraft oder des Steuerweges zu steuern oder zu regeln.

Beispielsweise kann ein Steuerdruckanschluss vorgesehen sein zum Zufiihren
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eines Steuerdruckes, mit welchem der Offnungszustand des Steuerventils, das
durch die Flllungssteuerungsvorrichtung ausgebildet wird, bestimmt wird.
Insbesondere ist dieser Steuerdruckanschluss der einzige Steuerdruckanschluss,
sodass jeglicher Offnungszustand (oder SchlieBzustand) der
Fllungssteuerungsvorrichtung lber einen einzigen Steuerdruck geregelt

beziehungsweise gesteuert wird.

Am Steuerdruckanschluss kann beispielsweise Druckluft aus einem

Steuerluftsystem arilié'gen.

Wenn ein solcher Steuerdruckanschluss vo'rgesehen ist, kann mit dem Steuerdruck
beispielsweise ein Ventilkolben beaufschlagt werden, der {iber eine Kolbenstange
den ersten Ventilkérper und den zweiten Ventilkdrper verschiebt. Der Begriff
Kolbenstange ist dabei derart auszulegen, dass er jegliches mechanisches Element
abdeckt, das eine Verschiebung des ersten Ventilkdrpers und des zweiten
Ventilkérpers in Abhéngigkei_t der Betétigung durch den Kraft- und/oder Weggeber
verschieben kann. So kann die Kolbenstange beispielsweise als langlicher Stab,
insbesondere aus Volimaterial, ausgefiihrt sein oder abweiéhend hiervon in Form
eines Hohlkorpers. Auch ist die Ausfﬂhr’ung der Kolbenstange in Form von einem

oder mehreren Abstandselementen oder noch abweichend gestaltet moglich.

Alternativ oder zusatzlich zum Vorsehen eines Steuerdruckanschlusses kénnen die
Ventilkdrper beziehungsweise die Kolbenstange auch Uber eine Zug- und/oder
Druckstange, an der ein Stellantrieb oder dergleichen angreift, bewegt werden. .
Eine solche Zug- und/oder Druckstange kann auch durch die Kolbenstange selbst
ausgefiihrt sein. Auch ein magnetischer Kraft- oder Weggeber-inﬁefhalb des
Sfeuerventils oder angeschlossen hieran konnte vorgesehen sein. Andere Kraft-

und/oder Weggeber sind mdglich.
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ErfindungsgemaB sind die genannten Ein- und Ausldsse zusammen mit dem Kraft-
und/oder Weggeber oder dem Anschluss fiir einen solchen in einem gemeinsamen
Steuerventil vorgesehen, welches den ersten und den zweiten Ventilkbrper
aufweist, die durch den Kraft- und/oder Weggeber zu ihrer gemeinsamen
Verschiebung derart beaufschlagt werden, dass sie die Arbeitsmediumstromung in
den Ein- und Ausldssen und/oder zwischen diesen in Abhadngigkeit der
Beaufschlagung durch den Kraft- und/oder Weggeber aufgrund ihrer Verschiebung
wenigstens mittelbar steuern oder regeln, wobei die Verschiebung mittels der

genanhten Kolbenstange bewirkt wird.

Der erste Ventilkorper ist in Richtung der Verschiebung durch den
Arbeitsmediumdruck in dem ersten Einlass oder einem hiervon abhangigen Druck
beaufschlagt; Dieser abhangige Druck kann beispielsweise proportional zu dem

Arbeitsmediumdruck im ersten Einlass sein.

Der zweite Ventilkérper verandert durch seine Verschiebung den Druck des
Arbeitsmediums und/oder den freien Strémungsquerschnitt fir Arbeitsmedium in
dem zweiten Einlass. Insoweit entspricht die erfindungsgeméaBe Ausfiihrungsform

weitgehend jener der in der eingangs beschriebenen DE 10 2006 008 110.

Der Erfindung liegt nun die Erkenntnis zugrunde, dass die eingangs beschriebene
Abhangigkeit des eingestellten Momentes in der hydrodynamischen Maschine,
insbesondere des Bremsmomentes eines Retarders, von der Motordrehzahl der
Verbrennungskraftmaschine auf einer Verédnderung des im ersten Einlass
anliegenden Arbeitsmediumdruckes beruht. So variiert dieser Druck namlich beim
Einbinden des Retarders in einen externen Arbeitsmediumkreislauf mit der
Drehzahl einer in diesem Kreislauf vorgesehenen Fdrderpumpe, die von der
Verbrennungskraftmaschine angetrieben wird. Herkémmiich fihrt dies dazu, dass
Gber den ersten Ventilkdrper, der starr mit der Kolbenstange verbunden ist, mit

zunehmendem Arbeitsmediumdruck im ersten Einlass eine zunehmende
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Betatigungskraft auf die Kolbenstange und damit den zweiten Ventilkorper,
welcher das ubertragene Moment in der hydrodynamischen Maschine regelt,
ausgelibt wird. Der zweite Ventilkérper verschlieBt mit zunehmender
Betatigungskraft zunehmend den zweiten Einlass und somit den freien
Strémungsquerschnitt flr das Arbeitsmedium, das aus der hydrodynamischen
Maschinen in die Fullungssteuerungsvorrichtung einstrémt, was eine Erhéhung des
in der hydrodynamischen Maschine iibertragenen Momentes, insbesondere des
Bremsmomentes, mit sich bringt. Dieser Effekt ist besonders stark, wenn der erste
Ventilkdrper einen vorgesehenen Bypass verschlossen hat und somit kein
Druckausgleich zwischen den beiden axialen Seiten des ersten Ventilkérpers mehr
stattfindet.

Erfindungsgeman sind daher der erste Ventilkérper und der zweite Ventilkdrper
nicht nur tber die Kolbenstange — oder, wie dargestellt, ein anderes nicht
stangénfbrmiges Element — und/oder Gber ein elastisches Element miteinander

' verbunden, sondern der erste Ventilkérper ist auch elastisch an der Kolbenstange
(oder dem anderen Stangenelement) angeschlossen. Ferner ist ein stationarer
Anschlag fiir den ersten Ventilkdrper, insbesondere irh Ventilgehduse, vorgesehen,
an welchem der erste Ventilkdrper bei einer weitergefiihrten Verschiebung des
zweiten Ventilkérpers mittels der Kolbenstange anschlagt. Das Anschlagen des
ersten Ventilkdrpers an dem Anschlag, der insbesondere auf der
entgegengesétzten .'Seite der Druckbeaufschlagung durch den Arbeitsmediumdruck
im ersten Einlass angeordnet ist, bewirkt, dass bei einer Druckerhéhung des
Arbeitsmediumdruckes im ersten Einlass keine Uberlagerungskraft (iber den ersten
Ventilkérper auf die Kolbenstange ausgelibt wird. Somit kann die beschriebene,
unerwiinschte Erhéhung des in der hydrodynamischen Maschine {ibertragenen

Momentes vermieden werden.

Vorteilhaft ist der erste Ventilkdrper (iber eine erste Feder, insbesondere eine

Druckfeder, beispielsweise Spiraldruckfeder, an der Kolbenstange abgestiitzt.
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Zusatzlich oder alternativ kann der zweite Ventilkdrper lber eine zweite Feder, die
vorteilhaft als Druckfeder, beispielsweise Spiraldruckfeder, ausgefiihrt ist, an der

Kolbenstange und/oder am ersten Ventilkérper abgestutzt sein.

- Gunstig ist es, wenn der zweite Ventilkorper {iber die zweite Feder an einer ersten
Seite eines Vorsprungs, der insbesondere in Form einer durch die Kolbenstange
getragenen oder durch diese ausgebildete Scheibe ausgefiihrt ist, der
Kolbenstange abgestiitzt ist, und der erste Ventilkérper mittels der ersten Feder
an eine zweite, der ersten Seite entgegengesetzte Seite des Vorsprungs

| geschoben wird, solange, bis der erste Ventilkdrper an dem stationdren Anschlag
anschl'agt—:, wobei er sich dann bei fortgesetzter Verschiebung des zweiten
Ventilkbrpers mittels der Kolbenstange von dem Vorsprung, insbesondere der

Scheibe, hier zweite Scheibe genannt, abhebt.

Alternativ kann der zweite Ventilkdrper mittels der zweiten Feder an einer ersten
axialen Seite des ersten Ventilkdrpers abgestutzt sein, und der erste Ventilkbrpeu_'
mit einer zweiten axialen Seite, die entgegengesetzt 2u der ersten axialen Seite
positioniert ist, (iber die erste Feder an der Kolbenstange abgesttitzt sein. Bei
dieser Ausfithrungsform gleitet der erste Ventilkdrper vorteilhaft auf der oder in
der Kolbenstange, ohne an einem mechanischen Anschlag der Kolbenstange

anzuschlagen.

Das Steuerventil kann eine dritte Feder aufweisen, vorteilhaft in Form einer
Druckfeder, beispielsweise Spiraldruckfeder, mittels welcher der erste Ventilkorper,
insbesondere entgegen der Kraft der ersten Feder, an dem Ventilgehause
abgestutzt ist.

Ferner kann ein dritter Einlass zum Zufiihren von Arbeitsmedium aus dem Bypass
in die Fullungssteuerungsvorrichtung und ein dritter Auslass zum Abfihren von

Arbeitsmedium in den Bypass vorgesehen sein, und der erste Ventilkérper kann



WO 2011/095321 PCT/EP2011/000455

9

dann durch seine Verschiebung durch mehr oder minder starkes VerschlieBen des
dritten Einlasses und/oder des dritten Auslasses die Arbeitsmediumstromung

durch den Bypass variieren und dadurch gezielt einstellen.

In der Regel wird der erste Ventilkérper durch seine Verschiebung durch mehr
oder minder starkes VerschlieBen des ersten Auslasses auch die
Arbeitsmediumstrémung durch den ersten Auslass variieren und damit gezielt
einstellen. In Zwischensteliungen des ersten Ventilkdrpers wird somit
Arbeitsmedium, welches (ber den ersten Einlass in die
Fillungssteuerungsvorrichtung einstromt, teilweise iber den ersten Auslass in die
hydrodynamische Maschine und anschlieBend tber den zweiten Einlass zuriick in
die Flllungssteuerungsvorrichtung geleitet und teilweise uber den dritten Auslass
in den Bypass und weiter iber den dritten Einlass wieder in die
Fallungssteuerungsvorrichtung, wobei anschlieBend das Uber den dritten Einlass
und den zweiten Einlass in die FUIIungssteuerungsvorrichtung eingeleitete
Arbeitsmedium zusammen (ber den zweiten Auslass wieder in den externen

Arbeitsmediumkreislauf gespeist wird.

GemaB einer ersten Ausfithrungsform kann der Bypass durch eine an dem
Steuerventil angeschlossene Rohrleitung, einen Schlauch oder eine andere
separate Leitung ausgebildet sein. GemaB einer zweiten Ausfiihrungsform wird der
Bypass durch die Fiillungssteuerungsvorrichtung beziehungsweise das Steuerventil
selbst gebildet, indem ein entsprechender Kanal in diesem vorgesehen ist,

beispielsweise in dem Ventilgehduse.

Das Steuerventil, welches insbesondere alleine die Flllungssteuerungsvorrichtung
bildet, kann ein einziges Ventilgehduse aufweisen, das jedoch aus mehreren
Bauteilen zusammengesetzt sein kann. GemaB einer vorteilhaften
Ausfiihrungsform weist das Ventilgehause einen sich in Axialrichtung

erstreckenden Hohlkdrper auf, der an seinen beiden Stirnseiten jeweils durch
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. einen Deckel, einen Einsatz oder dergleichen verschlossen wird. Bei einer axialen
Anordnung kann eine Stirnseite unmittelbar durch den Arbeitsmediumauslass der
hydrodynamischen Maschine, insbesondere durch einen Retarderauslass, gebildet

werden, sodass das Arbeitsmedium axial in den genannten Hohlkdrper einstromt.

Innerhalb des Hohlkérpers kann der erste Ventilkrper axial verschiebbar
angeordnet sein, derart, dass er mit einer oder mehreren Steuerkanten abdichtend
am Hohlkérper angreift, um so durch seine axiale Stellung die Strémung von

Arbeitsmedium durch das Steuerventil zu bestimmen.

Vorteilhaft weist die zweite Feder, mit welcher der zweite Ventilkdrper
beaufschlagt ist, und die beispielsweise entgegen dem Druck des Arbeitsmediums
im zweiten Einlass wirkt, und die sich zugleich am ersten Ventilkrper
beziehungsweise an der Kolbenstange, letzteres insbesondere Uber einen
Vorsprung, wie beispielsweise die genannte Scheibe, absttzt, eine kleinere

Federkraft als die erste Feder und/oder dritte Feder auf.

Eine hydrodynamische Maschine, welche beispielsweise als Retarder, insbesondere
als Wasserretarder, ausgebildet ist, kann zur Fillungssteuerung mit einer einzigen
F'L]IIungssteuerUngsvorrichtung auskommen, wenn die
Flllungssteuerungsvorrichtung gemaB der Erfindung ausgebildét und

insbesondere unmittelbar an der hydrodynamischen Maschine angeschlossen ist.

Die Erfindung soll nun nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen und den

Figuren exemplarisch erlautert werden.
Es zeigen:

Figur 1 eine eréte bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemadBen

Flllungssteuerungsvorrichtung in einem Querschnitt durch die .
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Langsachse und einer ersten Stellung des zweiten Ventilkolbens, in
welcher kein Arbeitsmedium zu der hydrodynamischen Maschine

geleitet wird;

Figur 2 die Fullungssteuerungsvorrichtung aus der Figur 1 in einer zweiten
Stellung, in welcher das gesamte der Flllungssteuerungsvorrichtung
zugeleitete Arbeitsmedium der hydrodynamischen Maschine

zugefihrt wird;

Figur 3 eine zweite Ausfihrungsform der erfindungsgemafBen
Flllungssteuerungsvorrichtung, umfassend ein einziges Steuerventil,
in einer ersten Stellung, in welcher kein Arbeitsmedium zu der

hydrodynamischen Maschine geleitet wird.

In der Figur 1 erkennt man eine erfindungsgemaB ausgefiihrte
Flllungssteuerungsvorrichtung in Form eines Steuerventils mit einem einzigen
Ventilgehause 9, das einen sich in Axialrichtung des Steuerventils erstreckenden
Hohlkérper 9.1, der beispielsweise einen kreisrunden, rechteckigen oder
quadratischen Querschnitt aufweisen kann, umfasst, wobei der Hohlkérper 9.1 an
seinen beiden axialen Enden jeweils durch ein angeschlossenes Deckelement
verschlossen ist, und in der gezeigten.Ausfijhrungsform jedes Deckelement einen
stromungsleitenden Durchlass aufweist. Das erste Deckelement (rechts in der
Figur 1), welches vorliegend in der Form einer Haube 9.2 von auBen auf den
Hohlkérper 9.1 aufgesetzt ist, weist einen Steuerdruckanschluss 15 fiir das
Steuerventil auf, wobei dieser Steuerdruckanschluss 15 der einzige
Steuerdruckanschluss ist. Letzterer kann beispielsweise an ein Steuerluftsystem
angeschlossen sein, sodass die Stellung des Ventilkolbens 5, de'r innerhalb des
Hohlkorpers 9.1 in Axialrichtung gleitet, sich in Abhéngigkeit des Steuerdruckes im
Steuerdruckanschluss 15 beziehungsweise in einem Steuerdruckraum 16, in

welchem der Steuerdruckanschluss 15 miindet und der durch den Ventilkolben 5
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begrenzt wird, einstellt. Vorliegend wird der Ventilkolben 5 von einer Kolbenstange

10 getragen und kann einteilig mit dieser ausgefihrt sein.

Der Ventilkolben 5 beziehungsweise die Kolbenstange 10 ist ber ein elastisches -
Element, hier eine erste Feder 7, wie zum Beispiel eine Spiraldruckfeder, gegen
einen ersten Ventilkérper 6 vorgespannt. GemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
stiitzt sich die erste Feder 7 an der Kolbenstange 10 ab, beispielsweise, wie in den
Figuren 1 und 2 dargestellt ist, liber eine erste Scheibe 11, welche sich wiederum
an der Kolbenstange 10 abstiitzt. Das andere Ende der ersten Feder 7 ist an einer
Stirnseite des ersten Ventilkdrpers 6 abgestiitzt. Somit ist die erste Feder 7 tber
die Kolbenstange 10 zwischen dem Ventilkolben 5 und dem ersten Ventilkdrper 6
- angeordnet und spannt den Ventilkolben 5 und den ersten Ventilkdrper 6

gegeneinander vor.

Die Kolbenstange 10 erstreckt sich in Langsrichtung der
Fiillungssteuerungsvorrichtung im Wesentlichen durch das ganze Steuerventil. Sie
~ ist zum Beispiel durch die Begrenzung des Steuerdruckraumes 16 hindurchgefiihrt.
Auf der Kolbenstange 10 ist dabei der erste Ventilkorper 6 derart gleitend
befestigt, dass er sich in Axialrichtung der Kolbenstange 10 relativ entlang dieser
bewegen kann. Vorliegend umschlieBt der erste Ventilkérper 6 die Kolbenstange
10 in Umfangsrichtung und ist koaxial beziehungsweise fluchtend zu dieser

angeordnet.

Weiterhin ist ein zweiter Ventilkdrper 8 vorgesehen, welcher auf der dem
Ventilkolben 5 abgewandten Stirnseite des ersten Ventilkdrpers 6 im Bereich des
dem Ventilkolben 5 angewandten Endes der Kolbenstange 10 angeordnet ist (linke
Seite in Figur 1). Vorliegend ist der zweite Ventilkorper 8 derart ausgefihrt, dass
er in seinem Inneren die Kolbenstange 10 gleitend aufzunehmen vermag. Zum
Beispiel ist der zweite Ventilkdrper 8 an seinem der Kolbenstange 10 zugewandtén

Ende hiilsenférmig ausgefiihrt.
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Das zweite axiale Ende des Steuerventils (links in der Figur 1) ist durch einen
Einsatz 9.3 verschlossen, welcher wiederum eine stromungsleitende Offnung tragt.
Diese stromungsleitende Offnung ist der zweite Einlass 2, welcher mit
Arbeitsmedium aus dem Arbeitsmediumauslass der hydrodynamischen Maschine
(nicht dargestelit) beaufschlagt wird. Der Einsatz 9.3 kann beispielsweise Teil des
Gehauses der hydrodynamischen Maschine, insbesondere des Retardergehduses
sein, welches den Arbeitsmediumauslass der hydrodynamischen Maschine
ausbildet. In diesem Fall .ist demnach die Fullungssteuerungsvorrichtung
beziehungsweise das gezeigte Steuerventil axial am Arbeitsmediumauslass der
hydrddynamischen Maschine angeschlossen. Wenn kein stromungsleitendes
Element zwischengeschaltet ist, ist der zweite Einlass 2 zugleich der
Arbeitsmediuméuslass der hydrodynamischen Maschine, insbesondere des

Retarders.

Der zweite Ventilkorper 8 ist liber eine zweite Feder 12 gegen die Kolbenstange 10
und damit gegen den Ventilkolben 5 vorgespannt, und zwar in dieselbe Richtung .
wie der erste Ventilkérper 6. Im vorliegenden Fall stiitzt sich die zweite Feder 12
einerseits an einem Absatz des zweiten Ventilkdrpers 8 und andeferseits Uber eine
zweite Scheibe 14, welche gegen Verrutschen an der Kolbenstange 10 befestigt

oder einteilig mit dieser ausgefuhrt ist, ab.

Die zweite Feder 12 bestimmt somit die Kraft, mit welcher der Ventilkolben 5 tber
die Kolbenstange 10 auf den zweitén Ventilkérper 8 entgegen dem Druck des
Arbeitsmediums im zweiten Einlass 2 auf der Seite des zweiten Ventilkorpers 8, die
dem zweiten Einlass 2 zugewandt ist, driickt. Unterstitzt wird die zweite Feder 12
dabei von derﬁ Druck des Arbeitsmediums auf der dem zweiten Einlass A2
abgewandten Seite des zweiten Ventilkdrpers 8 (auf der Rickseite des

Kolbentellers, der den zweiten Einlass 2 verschlieBen kann).
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Ferner ist eine dritte Feder 13 vorgesehen, die einerseits am Einsatz 9.3 und somit
am Ventilgehduse 9 und andererseits an der Kolbenstange 10, vorliegend
wiederum (ber die zweite Scheibe 14 abgestiitzt ist. Die dritte Feder 13 wirkt
entgegen der Druckkraft des Steuerdruckes im Steuerdruckanschluss 15
beziehungsweise im Steuerdruckraum 16, oder ganz allgemein entgegen der
Steuerkraft; mit welcher die Kolbenstange 10 in Richtung des zweiten Einlasses 2
gedriickt wird. Die dritte Feder 13 dient somit zum Erzeugen einer Ruckstellkraft,
um die Kolbenstange 10 und vorliegend den Ventilkolben 5 entgegen dem

Steuerdruck rickzustellen.

Bei der gezeigten Ausfiithrungsform wird die zweite Feder 12 von der dritten Feder
13 in Umfangsrichtung umschlossen. Ferner wird die zweite Feder 12 in der Regel

eine deutlich geringere Federkraft als die dritte Feder 13 aufweisen.

In der Figur 1 erkennt man ferner den ersten Einlass 1, Giber welchen
Arbeitsmedium aus dem externen Arbeitsmediumkreislauf (nicht gezeigt) in das
Steuerventil einstrdmt, und von dort weiter zu einem dritten Auslass 17 in einen
Bypass 18, der die hydrodynamische Maschine (nicht gezeigt) umgeht. Aus dem
Bypass 18 stromt das Arbeitsmedium Wieder zuriick in das Steuerventil, und zwar
Uber einen dritten Einlass 19. Samtliches Arbéitsmedium, welches Uiber den ersten
Einlass 1 in das Steuerventil eingestromt ist, strémt somit bei der in der Figur 1
gezeigten Stellung des Ventilkolbens 5, der sich in seiner hinteren Endlage
befindet, auch iiber den dritten Einlass 19 in das Steuei'ventil, weil sich auch der
erste Ventilkorper 6 gedriickt durch die dritte Feder 13 in seiner hinteren Endlage
an einem Anschlag im Ventilgehduse 9 befindet und somit den ersten Auslass 3,
der mit dem Arbeitsmediumeinlass der hydrodynamischen Maschine verbunden ist,
vollstandig verschlieBt. Aufgrurid dessen, dass somit auch kein Arbeitsmedium aus
der hydrodynamischen Maschine zu dem zweiten Einlass 2 ausstromt, ist der
Druck auf der dem zweiten Einlass 2 zugewandten Seite des zweiten Ventilkérpers

8 gering und die Druckkraft der zweiten Feder 12 liberwiegt, sodass der zweite
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Ventilkdrper 8 den zweiten Einlass 2 vollstandig verschlieBend am Gehause 9
beziehungsweise am Einsatz 9.3 anliegt. Aufgrund dieses vollstandigen
VerschlieBens des zweiten Einlasses 2 kann sogar ein Unterdruck in der

hydrodynamischen Maschine beziehungsweise deren Arbeitsraum erzeugt werden.

Vom dritten Einlass 19 strémt das (iber den Bypass 18 geleitete Arbeitsmedium zu
dem zweiten Auslass 4 und Uber diesen zurtick in den externen
Arbeitsmediumkreislauf. Der Druck des Arbeitsmediums im beziehungsweise vor

- dem zweiten Auslass 4 wirkt demnach in dieselbe Richtung auf den zweiten

Ventilkdrper 8, wie die zweite Feder 12.

" Das Arbeitsmedium kann demnach in der in der Figur 1 gezeigten Stellung (erste
axiale Endstellung des ersten Ventilkdrpers 6) im externen Arbeitsmediumkreislauf
zirkulieren, ohne dass es durch die hydrodynémische Maschine stromt. Die |
gezeigte Steuerstellung des Steuerventils wird daher auch als Leerlaufstellung

bezeichnet.

Wie man aus der Figur 1 leicht erkennen kann, wird sich die gezeigte
Leerlaufstellung immer dann einstellen, wenn der Stéuerdruck_im
Steuerdruckanschlusé 15 beziehungsweise im Steuerdruckraum 16 gering oder
drucklos ist und somit die Kraft der dritten Feder 13 Uberwiegt. Die Kraft der
ersten Feder 7 hat dabei keinen weiteren Einfluss, da die dritte Feder 13 die
zweite Scheibe 14 an einen an der Kolbenstange 10 vorgesehenen AnSchIag
driickt, somit die Federkraft der' dritten Feder 13 direkt, das heiBt ohné weitere
Zwischenschaltung einer Feder in die Kolbenstange 10 eingeleitet wird und die
erste Feder 7 nur dafiir sorgt, dass der erste Ventilkorper 6 nicht von der zweiten
Scheibe 14 abhebt, was jedoch auch durch den vorgesehenen Anschlag im

Ventilgehduse 9 erreicht wird.
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Die Figur 2 zeigt eine zweite axiale Endstellung des Ventilkolbens 5, welche der
ersten in der Figur 1 gezeigten axialen Endstellung entgegengesetzt ist. Um den
Steuerkolben 5 in diese zweite axiale Endstellung zu bringen, wurde der
Steuerdruck im Steuerdruckanschluss 15 beziehungsweise in dem
Steuerdruckraum 16 gegeniiber dem in der Figur 1 gezeigten Zustand so weit
erh6ht, dass die Kolbenstange 10 zusammen mit dem Ventilkérper 5 und der
zweiten Scheibe 14 entgegen der Kraft der dritten Feder 13 in Richtung des
zweiten Einlasses 2 in die zweite axiale Endstellun'g bewegt wurde. Hierbei hét
sich zundchst der erste Ventilkérper 6 aufgrund der Gber die erste Feder 7 von der
Kolbenstange 10 auf ihn Ubértragenen Druckkraft synchron mit der Kolbenstange
10 bewegt. Diese synchrone Bewegung konnte jedoch nicht tiber den gesamten
Weg, den die Kolbenstange 10 zuriickgelegt hat, erfolgen, da zuvor der erste
Ventilkorper 6 an einem Anschlag 20 im Ventilgehduse 9, vorliegend gebildet
durch den Einsatz 9.3, angestoBen ist und gegen eine weitere Verschiebung in
Richtung des zweiten Einlasses 2 blockiert wurde. Diese Blockade bewirkt, dass
die Kraft, welche bis vor dem Anschlagen defs ersten Ventilkdrpers 6 am
Ventilgehsuse 9 auf den ersten Ventilkdrper 6 und durch die Anlage des ersten
Ventilkdrpers 6 an der zweiten Scheibe 14 auch Uber die zweite Feder 12 auf den
zweiten Ventilkdrper 8 tibertragen wurde, nun nach dem Anschlagen nicht mehr
auf den zweiten Ventilkérper 8 wirken kann, da sich die zweite Scheibe 14
aufgrund der weitergehenden Verschiebung der Kolbenstange 10 vom ersten
Véntilkbrper 6 abhebt und nur noch am Vorsprung der Kolbenstange 10 anliegt.
Somit wird die Kraft nach dem Abheben‘der zweiten Scheibe 14 vom ersten
Ventilkérper 6, die Uber die zweite Scheibe 14 und die zweite Feder 12 auf den
zweiten Ventilkérper 8 tibertragen wird, nur noch von der auf die Kolbenstange 10
in Richtung des zweiten Einlasses 2 aufgebrachten Kraft bestimmt. Dies ist
bedeutend, da diese Kraft im Gegensatz zu der in Richtung des zweiten Einlasses
2 auf den ersten Venfilkérper 6 wirkenden Kraft weitgehend oder vollstandig:
unabhingig von einer Arbeitsmediumdruckerh6hung am ersten Einlass 1 ist. Eine

solche Arbeitsmediumdruckerhdhung am ersten Einlass 1 tritt beispielsweise dann
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auf, wenn eine im externen Arbeitsmediumkreislauf vorgesehene Pumpe mit einer
vérgleichsweise héheren Drehzahl umlauft, beispielsweise weil sie durch den
Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs in Abhdngigkeit der Motordrehzahl
angetrieben wird. Der erhdhte Arbeitsmediumdruck am ersten Einlass 1
beaufschlagt eine axiale Seite des ersten Ventilkorpers 6 und driickt diesen
verstarkt in Richtung des zweiten Auslasses 2. Dies gilt insbesondere dann, wenn
der Bypass 18, wie in der Figur 2 gezeigt ist, durch den ersten Ventilkérper 6
verschlossen ist, sodass kein Druckausgleich zwischen den beiden axialen Seiten

des ersten Ventilkdrpers 6 mehr stattfindet.

Wie man sieht, gibt der erste Ventilkérper 6 in seiner zweiten axialen Endstellung,
die in der Figur 2 gezeigt ist, und in welcher er an dem Anschlag 20 im
Ventilgehause 9 beziehungsweise dem Einsatz 9.3 anliegt, den ersten Auslass 3
vollstandig frei und verschlieBt dafiir den dritten Einlass 19 und damit den Bypass
18. Somit strémt das durch den ersten Einlass 1 einstromende Arbeitsmedium
vollstandig durch den ersten Auslass 3 und weiter in die hydrodynamische

* Maschine und von dort in den zweiten Einlass 2. Aufgrund des im zweiten Einlass
2 im Vergleich zu der Schaltstellung, die in der Figur 1 gezeigt ist, erhdhten
Druckes wird der zweite Ventilkorper 8 entgegen der Kraft der zweiten Feder 12
von seinem Ventilsitz, der vorliegend durch den Einsatz 9.3 ausgebildet wird,
abgehoben, sodass das Arbeitsmedium aus der hydrodynamischen Maschine am
zweiten Ventilkorper 8 vorbei und durch den zweiten Auslass 4 zuriick in den

-externen Arbeitsmediumkreislauf stromen kann.

Da in der gezeigten zweiten axialen Endstellung des Ventilkolbens 5 der zweite
Ventilkérper 8 biindig an der Kolbenstange 10 beziehungsweise vorliegend an der
zweiten Scheibe 14, die wiederum an der Kolbenstange 10 anliegt, anst6Bt, spielt
die verhéltnisméaBig ,weiche" zweite Feder 12 keine Rolle mehr. Hierdurch lassen

~ sich aucH besonders hohe Driicke im Arbeitsraum der hydrodynamischen Maschine

durch Variieren des Steuerdruckes und damit der axialen Position der
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Kolbenstange 10 und des an dieser anliegenden zweiten Ventilkdrpers 8 steuern

oder regeln und somit bei einem Retarder deutlich gréBere Bremsmomente gezielt

erzeugen.

Insbesondere ist es die einzige Aufgabe der zweiten Feder 12, dafiir zu sorgen,
dass im ausgeschalteten Zustand der hydrodynamischen Maschine deren
Arbeitsmediumauslass beziehungsweise der zweite Einlass 2 volistandig
verschlossen ist, wohingegen ihre Federkraft Gberwunden wird, sobald eine

nennenswerte Arbeitsmediumstrémung am zweiten Einlass 2 anliegt.

Natirlich sind auch axiale Zwischenstellungen zwischen den beiden in den Figuren
1 und 2 gezeigten axialen Endstellungen mdglich. So kann dgr zweite Ventilkdrper
- 6 in einer nicht gezeigten Zwischenstellung den ersten Auslass 3, iber welchen
Arbeitsmedium in Richtung der hydrodynamischen Maschine strémen kann,
teilweise freigeben und zugleich den dritten Einlass 19 teilweise vérschlieBen,
sodass insbesondere der Strémungsdruck im Bypass 18 erhoht wird. Ein Teil des
Arbeitsmediums, welches Uber den ersten Einlass 1 in das Steuerventil stromt,
stromt somit Gber den ersten Auslass 3 in dié hydfodynamische Maschine, und der
- Rest dieses Arbeitsmediums stromt iiber den Bypass 18 in den dritten Einlass 19
und von dort zu dem zweiten Auslass 4 zuriick in den externen
Arbeitsmediumkreislauf. Die Aufteilung des Arbeitsmediumstromes aus dem ersten
Einlass 1 auf den Bypass 18 und die hydrodynamische Maschine wird durch die
GroBe des Steuerdruckes und die Federkraft der dritten Feder 13 bestimmt, wobei
zugléich die erste Feder 7 dafiir sorgt, dass der erste Ventilkdrper 6 noch an der
zweiten Scheibe 14 anliegt, solange er nicht an dem genannten Anschlag 20 im
Ventilgehduse 9 angeschlagen ist. Das bedeutet, dass die erste Feder 7 in ihrem
vorgespannten Zustand verbleibt, ohne zusammengedriickt zu wérdén und somit
auch keine zusatzliche Kraft entgegen der Bewegung des Ventilkolbens 5 in

Richtung zum zweiten Einlass 2 aufbringt.
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Auch in der nicht dargestellten axialen Zwischenstellung wird der zweite
Ventilkorper 8 entgegen der Kraft der zweiten Feder 12 von seinem Ventilsitz und
dem Einsatz 9.3 abgehoben und gibt den zweiten Einlass 2 frei, sodass das
Arbeitsmedium aus der hydrodynamischen Maschine bei einem nur geringen Druck
im Arbeitsraum der hydrodynamischen Maschine iiber den zweiten Einlass 2 und
den zweiten Auslass 4 in den externen Arbeitsmediumkreislauf strémen kann. Bei
einem hydrodynamischen Retarder lassen sich somit besonders kleine
Bremsmomente einstellen, die unterhaib jener Bremsmomente liegen, die bei
Retardern mit einem Schaltventil am Einlass, welches nur eine Auf- und eine

Zustellung kennt, kombiniert mit einem Regelventil am Auslass, erreicht werden.

Wenn dann der Steuerdruck weiter erhéht wird, stellt sich die in der Figur 2
gezeigte zweite axiale Endstellung des Ventilkolbens 5 und damit des ersten

Ventilkérpers 6 ein.

In der gezeigten Ausfiihrung weist der zweite Ventilkorper 6 zwei Steuerkanten
6.1 und 6.2 auf, welche jeweils welche jeweils mit der Innenflache des
Hohlkodrpers 9.1 zusammenwirken. Mit der ersten Steuerkante 6.1 wird der
Stromungsquerschnitt im ersten Auslass 3 gesteuert, und mit der zweiten
Steuerkante 6.2 wird der Str(‘jmungsquerschnitt im dritten Einlass 19 in
Abhangigkeit der Stellung des zweiten Ventilkérpers 6 in Bezug auf den

Hohlkdrper 9.1 gesteuert.

Auch ist es denkbar, den Bypass 18 vollstandig im Steuerventil zu bilden, sodass
dieser insbesondere innerhalb des Ventilgehaduses 9 verléuft. Hierdurch kann man

sich wiederum zwei Anschliisse sparen.

In der Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemadBen
Flllungssteuerungsvorrichtung mit im Wesentlichen denselben Elementen wie in

den vorausgegangen Figuren gezeigt. Letztere sind dabei mit den gleichen
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Bezugszeichen versehen. Auch hier ist eine erste Feder 7, welche den Ventilkolben
5 gegen den ersten Ventilkorper 6 verspannt, gezeigt. Lediglich wurde in diesem
Ausfiihrungsbeispiel auf die zweite Scheibe 14 verzichtet. Nun stiitzen sich die
zweite Feder 12 sowie die dritte Feder 13 direkt am ersten Ventilkorper 6 ab,
wodurch die Kraft, welche iber den Ventilkolben 5 auf die Kolbenstange 10
ausgelibt wird, stets {iber die erste Feder 7 auf den ersten Ventilkrper 6
Ubertragen wird, da parallel zu diesem Kraftverlauf keine Kraftijbertrégung von
der dritten Feder 13 (iber einen mechanischen Anschiag 20 auf die Kolbenstange
10 mehr stattfindet. Umgekehrt wird also auch die Kraft, welche die dritte Feder
13 als Gegenkraft auf den Ventilkolben 5 und die Kolbenstange 10 auslbt, stets
Uber die erste Feder 7 (ibertragen. Solange der erste Ventilkdrper 6 nicht so weit
in Richtung des zweiten Einlasses axial verschoben wurde, dass er an dem
Anschlag 20 im Ventilgehduse 9 beziehungsweise im Einsatz 9.3 anschlagt, bilden
die dritte Feder 13 und die erste Feder 7 demnach eine Kraftwaage.

Im Ubrigen entspricht die Funktionsweise der in der Figur 3 gezeigten
Ausfihrungsform jedoch jener der in den Figuren 1 und 2 gezeigten

Ausfihrungsform.

Die Fiillungssteuerung einer hydrodynamischen Maschine, insbesondere eines
hydrodynamischen Retarders, kann gemaB der in den Figuren gezeigten
Ausfiihrungsformen einer erfindungsgemaBen Fiillungssteuerungsvorrichtung
alleine durch ein Steuerventil mit einem einzigen Ventilgehduse 9, umfassend
sieben Anschliisse und drei in dem Ventilgehduse 9 axial verschiebbare
Ventilkdrper beziehungsweise Ventilkolben, die durch Druckfedern vorgespannt
sind, érfo|gen. Wenn der Bypass 18 vollstandig durch das Steuerventil gebildet
wird, insbesondere innerhalb des Ventilgehduses 9 verlauft, kann das

Ventilgehduse 9 sogar mit nur finf Anschlissen auskommen.



WO 2011/095321

0 N O 0000 1AW N
N =

9.2
9.3
10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

20

21

Bezugszeichenliste

erster Einlass
zweiter Einlass
erster Auslass
zweiter Auslass
Ventilkolben

erster Ventilkbrper
Steuerkante
Stéuerkante

erste Feder

zweiter Ventilkorper
Ventilgehause
Hohlkérpér

Haube

Einsatz
Kolbenstange

erste Scheibe
zweite Feder

dritte Feder

zweite Scheibe
Steuerdruckanschluss
Steuerdruckraum |
dritter Auslass
Bypass

dritter Einlass

Anschlag

PCT/EP2011/000455



WO 2011/095321 PCT/EP2011/000455

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

22

Patentanspriche

Flllungssteuerungsvorrichtung einer hydrodynamischen Maschine,
insbesondere fiir einen Retarder,

mit einem ersten Einlass (1) zum Zufiihren von Arbeitsmedium fir die
hydrodynamische Maschine in die Fullungssteuerungsvorrichtung;

mit einem zweiten Einlass (2) zum Zufiihren von Arbeitsmedium aus der
hydrodynamischen Maschine in die Fillungssteuerungsvorrichtung;

mit einem ersten Auslass (3) zum Abfiihren von Arbeitsmedium in die

hydrodynamische Maschine;

‘mit einem zweiten Auslass (4) zum Abfiihren von Arbeitsmedium aus der -

hydrodynamischen Maschine und/oder von Arbeitsmedium aus einem
Bypass (10), der Arbeitsmedium an der hydrodynamischen Maschine vorbei

leitet;

‘mit einem Kraft- und/oder Weggeber oder einem Anschluss fiir einen

solche’n; wobei

alle genannten Ein- und Auslasse (1, 2, 3, 4) zusammen mit dem Kraft-
und/oder Weggeber oder dem Anschluss fir einen solchen in einem
gemeinsamen Steuerventil vorgesehen sind, welches einen ersten und
einen zweiten Ventilkdrper (6, 8) aufweist, die durch den Kraft- und/oder
Weggeber zu deren gemeinsamen Verschiebung derart beaufschlagt
werden, dass sie die Arbeitsmediumstromung ‘in den Ein- und Auslassen (1,
2, 3, 4) und/oder zwischen diesen in Abhangigkeit der Beaufschlagung
durch den Kraft- und/oder Weggeber aufgrund ihrer Verschiebung
wenigstens mittelbar steuern oder regeln; und

der erste Ventilkdrper (6) und der zweite Ventilkdrper (8) mittels einer
durch den Kraft- und/oder Weggeber verschiebbaren Kolbenstange (10)

verschoben werden;
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der erste Ventilkdrper (6) in einer Richtung der Verschiebung durch den
Arbeitsmediumdruck in dem ersten Einlass (1) oder einen hiervon
abhangigen Druck beaufschlagt ist, und

der zweite Ventilkorper (8) durch seine Verschiebung den Druck des
Arbeitsmediums und/oder den freien Stromungsquerschnitt fir
Arbeitsmedium in dem zweiten Einlass (2) verandert; und

der erste Ventilkorper (6) und der zweite Ventilkdrper (8) Uber die
Kolbenstange (10) oder ein anderes starres Element und/oder ein
elastisches Element miteinander verbunden sind;

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Ventilkérper (6) elastisch an der Kolbenstange (10) angeschlossen
ist, und

ein stationdrer Anschlag (20) fiir den ersten Ventilkorper (6) vorgesehen ist,
an welchem der erste Ventilkdrper (6) bei einer weitergefiihrten
Verschiebung des zweiten Ventilkérpers (8) mittels der Kolbenstange (10)

anschlagt.

Flllungssteuerungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Ventilkdrper (6) iiber eine erste Feder (7),.
insbesondere Druckfeder oder Spiraldruckfeder, an der Kolbenstange (10)
abgestitzt ist.

Fillungssteuerungsvorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ventilkdrper (8) liber eine zweite
Feder (12), insbesondere Druckfeder oder Spiraldruckfeder, an der

Kolbenstange (10) und/oder am ersten Ventilkorper (6) abgestitzt ist.

Fillungssteuerungsvorrichtung gemas der Anspriiche 2 und 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der zweite Ventilkrper (8) liber die zweite Feder (12)
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an einer ersten Seite eines Vorsprungs, insbesondere in Form einer durch
die Kolbenstange (10) getragenen oder durch diese ausgebildete Scheibe
(14), der Kolbenstange (10) abgestutzt ist, und der erste Ventilkdrper (6)
mittels der ersten Feder (7) an eine zweite, der ersten Seite (14), der
Kolbenstange (10) abgestuitzt ist, und der erste Ventilkdrper (6) mittels der
ersten Feder (7) an eine zweite, der ersten Seite entgegengesetzte Seite
des Vorsprungs geschoben wird, bis der erste Ventilkérper (6) an dem

stationdren Anschlag (20) anschlagt.

5. Fullungssteuerungsvorrichtung gemaB der Anspriiche 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Ventilkérper (8) mittels der zweiten Feder
(12) an einer ersten axialen Seite des ersten Ventilkérpers (6) abgestiitzt
ist, und der erste Ventilkbrper_ (6) mit einer zweiten axialen Seite, die
' entgegengesetzt zu der ersten axialen Seite positioniert ist, {iber die erste
Feder (7) an der Kolbénstange (10) abgestitzt ist.

6. - Fillungssteuerungsvorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Ventilkdrper (6) in der oder auf der
Kolbenstange (10) frei von einem mechanischen Anschlag an dieser gleiten

kann.

7. Fullungssteuerungsvorrichtung gemaB einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Feder (13), insbesondere in Form
einer Druckfeder oder Spiraldruckfeder, vorgesehen ist, mittels welcher der
erste Ventilkérper (6), insbesondere entgegen der Kraft der ersten Feder

(7) an einem Ventilgehause (9) des Steuerventils abgestutzt ist.

8. Fullungssteuerungsvorrichtung gemaB einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass ein dritter Einlass (19) zum Zufthren von

Arbeitsmedium aus dem Bypass (18) in die Flillungssteuerungsvorrichtung
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und ein dritter Auslass (17) zum Abfiihren von Arbeitsmedium in den
Bypass (18) vorgesehen sind, und der erste Ventilkdrper (6) durch seine
Verschiebung durch mehr oder minder starkes VerschlieBen des dritten
Einlasses (19) und/oder des dritten Auslasses (17) die

Arbeitsmediumstromung durch den Bypass (18) variiert.

Fillungssteuerungsvorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekenhzeichnet, dass der erste Ventilkdrper (6) durch seine
Verschiebung durch mehr oder minder starkes VerschlieBen des ersten
Auslasses (3) die Arbeitsmediumstrémung durch den ersten Auslass (3)

variiert.

Hydrodynamische Maschine, insb_esondere Retarder, mit einem
Arbeitsmediumeinlass und einem Arbeitsmediumauslass, dadurch
gekennzeichnet, dass die hydrodynamische Maschine mit einer
Flllungssteuerungsvorrichtung geméaB einem der Anspriiche 1 bis 9
versehen ist, und der Arbeitsmediumeinlass arbeitsmediumleitend mit dem
ersten Auslass (3) verbunden ist, und der Arbeitsmediumauslass

arbeitsmediumleitend mit dem zweiten Einlass (2) 'v.erbunden ist.
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