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67) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrarer en doseringspumpe ‘ 72
med et turtallsregulerbart drivorgan for et m
innstillbart, doserende doseringsvolum,

hvor doseringspumpen er utformet som ett- 13
trinns rotasjonspumpe med radialhjul av AL \ ,
sentrifugalkonstruksjon roterende anordnet 74 T
i et lepehjulsrom i et pumpehus uten
tetningsspalte, for transport av et fluid 12
mellom et pumpeinnlgp og et pumpeutigp. 4
Radialhjulet er forbundet med en drivmotor
med turtall som kan endres til i det
femsifrede omrade av omdreininger per
minutt, radialhjulet tilstremmes i midten, er
forsynt med transportkanaler og oppviser
en ytre diameter pa inntil 50 mm, hvorved i \ 5
sentrifugalpumpen for anvendelse i et -
prosessteknisk anlegg med kontinuerlige
doseringsvolumer er konstruert for en
dellastdrift hvis doseringsvolumer ligger i
omradet fra O til 3600 ml/min og med
leftehsyder pa 20 til 300 m. En innvendig
diameter til Izpehjulsrommet er utformet
maksimalt 4 % sterre enn en ytre diameter
til radialhjulet. Mellom lgpehjulsrommet og
radialhjulet eller dettes aksel er det
anordnet en tetning, og Iepehjulsrommet er
ved omkretsen forsynt med én eller flere
pumpeutlgpskanaler som er anordnet
spissvinklet eller tangentiale i forhold til
Iepehjulets ytre diameter.

11

3 16 7 8 21



10

15

20

25

DOSERINGSPUMPE

Oppfinnelsen vedrgrer en doseringspumpe med et turtallsregu-
lerbart drivorgan for en doserende matevolumangivelse, hvor
doseringspumpen er utformet som ett-trinns rotasjonspumpe med
et radialhjul av sentrifugalkonstruksjon som er roterende an-
ordnet i et legpehjulsrom i et pumpehus uten tetningsspalte,
for transport av et fluid mellom et pumpeinnlegp og et pumpe-

utlep.

Innenfor forsknings- og utviklingsprosessene i den kjemiske
og farmasgytiske industri er det krav om stadig raskere ut-
viklinger til lavere kostnader. Ved produksjonen av slike
stoffer kreves det mer fleksible, mindre og mer miljevennlige
prosesser. Dette forer til at det tas i bruk prosesstekniske
komponenter som delvis drives med meget sm& fyllvolumer og
kontinuerlig stofflyt. P4 grunn av kravet om fleksibel anven-
delse av slike anlegg, er det nedvendig med en god spylbarhet
for det samlede anlegg med de deri monterte aggregater ved

hjelp av spesielle spylemedier.

Slike anlegg krever en presis, konstant, fritt innstillbar og
pulseringsfri volumstrem av flytende stoffer. For meget pre-
sise, kontinuerlige volumstregmmer i omrddet fra null millili-
ter pr. minutt til et tresifret antall liter pr. time blir
det anvendt fortrengningspumper i form av mikrotannrings- og

tannhjulspumper likesom i form av membran- og stempelpumper.
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En ulempe ved slike fortrengningspumper er den mangelfulle
pédlitelighet som fwlge av friksjon mellom de konstruksjonsde-
ler som beveges innbyrdes og skal avtettes i forhold til
hverandre, og deres pulserende leveringsstrem. En derav be-
tinget vedlikeholdskostnad og kostnadene til slitedeler, 1li-
kesom til utskiftingen av disse, hindrer raske forsknings- og
utviklingsarbeider og forstyrrer en produksjonsprosess sar-

bart.

Fra WO 2005/052365 A2 er det kjent en sentrifugalpumpe utfor-
met som spaltergrsmotorpumpe til sirkulasjon av overkritiske
hydrokarboner. Drivmotoren har et spaltergr av PEEK, innenfor
hvilket det er anordnet en rotor som er beskyttet med et
edelstédlbelegg. Keramiske lagre pd pumpeakselen og i drivmo-
toren blir smurt av en delstrgm av den transporterte vaske
tatt fra pumpehuset. Lgpehjulet som er utformet &pent, har en
diameter pd mellom 1 og 2 tommer (2,5 og 5,1 cm), og rotoren
1 den rullelagrede likestregmsmotor som driver lepehjulet, har
en diameter p&d mellom 1,5 og 2 tommer (3,8 og 5,1 cm). Den
ett-trinns pumpeinnretning med det &pne lgpehjul skal oppné
maksimale omdreiningstall pa inntil 60 000 o/min. Sugestuss,
trykkstuss og et slags spiralrom som er anordnet bak lepe-
hjulet, er anordnet i en ytre pumpehusdel, mens en indre pum-
pehusdel oppviser det flytende opplagrede legpehjul og et fes-
te for en turtallsregulerbar likestremsspaltergrsmotor som

drivmotor.

Ufordelaktig med denne spaltergrsmotorkonstruksjon er det
store antall spalter som p& grunn av den komplekse strom-
ningsfering mellom pumpe og spaltergrsmotor sterkt hindrer
pumpens rengjering. Da en del av den transporterte vaske per-
manent strgmmer gjennom motoren og dennes spalterom, oppstéar
det gjennom friksjonsvarmen i rullelagrene likesom gjennom

tapsvarmen fra spaltergrsmotoren en utillatelig hegy varme-
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overfegring til den transporterte vaske.

Til grunn for oppfinnelsen ligger problemet & utvikle en pum-
peenhet til transport og dosering i milliliteromradet av fly-
tende stoffer av kjemiske, farmasgytiske og/eller kosmetiske
komponenter, hvis transportvolum kan varieres pulseringsfritt
og negyaktig innstillbart over et stort omrdde for forskjelli-
ge transporterte medier med forskjellige egenskaper, og at

pumpen er lett & rengjere for raskt produktskifte.

Lgsningen pd problemet skjer med trekkene ifglge patentkrav
1. Derved er det virkeliggjort en doseringspumpe som rota-
sjonspumpe av sentrifugalkonstruksjon, hvilken er konstruert
for kontinuerlig drift innen et dellast-arbeidsomrédde. Dettes
doseringsvolumgrenser ligger i omradet fra 0 ml/min til 3600
ml/min med loftehsydegrenser pad 20 m til 300 m. Legpehjulet
roterer bergringsfritt innenfor et legpehjulsrom, og det til-
lates en tilbakestrgmning innenfor rommet p& hjulets sider.
Dette sikrer en slitasjefri drift av lgpehjulet. Og i full-
stendig motsetning til alle gjeldende bestemmelser for
sentrifugalpumpekonstruksjon er sentrifugalpumpen konstruert
for en ekstrem dellastdrift, hvorved smé& mengder transporte-

res pulseringsfritt.

Lopehjulsrommets diameter er utformet maksimalt 4 % sterre
enn den ytre diameter til et deri anordnet radialhjul, og lo-
pehjulsrommet er forsynt med én eller flere pumpeutlepskana-
ler som er anordnet spissvinklet eller tangentielt 1 forhold
til radialhjulets ytre diameter. Som et resultat av dette gir
sentrifugalpumpens lgftehgyde seg ut fra en andel av statisk
trykk som bygger seg opp innenfor lepehjulsrommet som felge
av sentrifugalkraften, likesom en dynamisk andel i form av
det dynamiske trykk som oppstdr ved overgangen fra lgpehjuls-
rommet til pumpeutleopet i form av en trykkstuss- eller ut-

logpskanal. Den dynamiske trykkomponent ved utlepsépningen ut
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av lgpehjulsrommet tilsvarer et maksimum. Av addisjonen av
den sentrifugale legftehgydekomponent og lgftehesydekomponenten
betinget av det dynamiske trykk til en samlet lgfteheyde for
pumpen, fglger det heoye trykktall for denne pumpekonstruk-

sjon.

I fullstendig motsetning til dette er tradisjonelle sentrifu-
galpumper konstruert, i hvilke trykkoppbygningen folger over-
veiende gjennom en hastighetsretardasjon som feglge av en for-
steorrelse av det strgmningsrom som er anordnet bak legpehjulet

i stregmningsretning.

For & kunne gjennomfgre en rengjgring av doseringspumpen el-
ler en omstilling til annet transportert medium med minimale
tap av verdifulle transporterte medier, oppviser pumpehuset
med et deri anordnet radialhjul i omrédet mellom et pumpeinn-
lgp og et pumpeutlep hvis tverrsnittsflater er angitt av an-
leggsflater pd ledninger som skal tilsluttes dem, et rest-
volum som er lik eller mindre enn 50 milliliter. Ved et
ladnings- eller produktskifte oppstdr det et minimalt tap med

raskere rengjgrbarhet av pumpen.

For dosering av de forskjellige transporterte medier er pum-
pehuset forsynt med en tempereringsinnretning. Sadledes er en
enkel temperaturtilpasning mulig. Tempereringsinnretningen
kan da vare utformet som en varmeveksler som helt eller del-
vis omgir de fluidbergrte deler av pumpehuset. Til dette for-
madl trenger vesketette forbindelser gjennom tempereringsinn-
retningen og fremstiller en fluidferende forbindelse mellom
et anlegg og leopehjulsrommet. Avhengig av det transporterte
fluids temperatur er pumpehuset anordnet innenfor tempere-
ringsinnretningen for & kjgle eller varme det transporterte

fluid.

Radialhjulet oppviser i det minste to transportkanaler, og
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ved radialhjulets ytre diameter er det anordnet flere trans-
portfordypninger. Disse transportfordypninger anordnet péd ra-
dialhjulet er utformet som blindboringer, lommer eller tann-
formede utsparinger. Transportkanalene er utformet som &pne
fordypninger i form av skovlkanaler, spor eller riller. Ved
en utforming av radialhjulet som et lukket lgpehjul kan en
dekkskive som befinner seg pd suge- og/eller trykksiden, opp-

vise 1 og for seg kjente transportspor.

I radialhjulet er antallet og anordningen av transportkanale-
nes innlepsapninger valgt slik at de ikke forstegrrer en inn-
lgpsdiameter i radialhjulet. Sdledes blir det ved de smé& di-
mensjoner oppnddd en maksimal flate pé& lepehjulet for frem-

stillingen av sentrifugalkreftene.

En avtetting av lgpehjulsrommet mot atmosfaren eller tempere-
ringsinnretningen skjer med én eller flere akseltetninger
mellom en husvegg i lgpehjulsrommet og en roterende radial-
hjulsdel eller en akseldel som trenger gjennom husveggen.
Dette kan vare kjente akseltetningsringer eller friksjonsfat-
tige glideringstetninger. Det kan gis avkall pd slike tet-
ninger dersom et hermetisk tett, magnetkoplet drivorgan over-
forer et dreiemoment til radialhjulet. Dette kan ogsd veare
utformet som en avrivningssikker hystereskopling. Videre kan
et elektrisk, pneumatisk eller hydraulisk drivorgan vere for-
bundet med radialhjulet. En slik drivmotor er festet til pum-
pe—- eller tempereringshuset og er forbundet med radialhjulet
via en aksel som er feort gjennom dette hus. Rotorakselens
lagring anordnet i drivmotoren kan likeledes finne anvendelse
som lagring for pumpeakselen og radialhjulet p&d i1 og for seg

kjent méte.

I tillegg kan det vere anordnet en varmesperre mellom drivmo-
tor og tempereringshuset og/eller pumpehuset, hvor drivmoto-

ren er forbundet med radialhjulet via en aksel som er fgrt
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igjennom. Forbindelsessoner mellom pumpehusets deler og tem-
pereringshuset er utformet rotasjonssymmetrisk og avtettet
overfor hverandre. Dette muliggjer en forbedret avtetning som
er viktig ved dosering av minimale volumer av farlige eller
kostbare fluider i form av flytende kjemikalier og/eller lgs-
ninger. Gjennom den regulerbare drift av sentrifugalpumpen
som er konstruert for kontinuerlig drift i det ekstreme dell-
lastomrdde, er en jevn, pulseringsfri innstillbar dosering av

minimale volumer av slike fluider mulig.

Enn videre er doseringspumpen forbundet med en regulerings-
innretning, hvor denne er forbundet med en intern eller eks-
tern volumstregmmdling og uavhengig av et mottrykk fra et an-
legg oppretter en justerbar, konstant volumstrem med driv-
motoren. Med reguleringsinnretningen blir det innenfor
koplings—- eller reguleringsomradet mellom minimalt og maksi-
malt doseringsvolum fremstilt et regulerbart turtallsomrédde
for drivmotoren med en mengdefaktor med en verdi p&d inntil
5000. Og i1 drivmotorens turtallsomrdde fra 0 til 35000 o/min
ligger et sentrifugalpumpedoseringstrykk pd mellom 0 og 300
bar. Slike sentrifugalpumpedriftsdata for en ekstrem, stabil
dellastdrift er bare mulig pd& grunn av den mot alle kjente
konstruksjonsregler oppnéddde konstruksjon av pumpeenhetens
radialhjul og hus . For muligheter til enkel montering er
pumpeenhet, drivmotor, koplings- eller reguleringsinnretning
og elektroniske betjenings-, mdle- og styringselementer for-

bundet med disse sammenfattet i én monteringsklar modul.

Utforelseseksempler pd oppfinnelsen er fremstilt pd tegninge-

ne og blir beskrevet nzrmere 1 det fglgende, idet

Fig. 1 viser en doseringspumpe i lengdesnitt;

Fig. 2 viser et perspektivisk oppriss av pumpeenheten;

Fig. 3 viser et perspektivisk oppriss av et lepehjul;
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Fig. 4 viser et legpehjul i snitt; og
Fig. 5 viser ett tverrsnitt gjennom doseringspumpen.

P4 fig. 1 er det fremstilt en doseringspumpe i en ett-trinns
konstruksjon. I et pumpehus 1 er et radialhjul 2 av sentrifu-
galkonstruksjon roterende anordnet. Radialhjulet 2 har trans-
portkanaler 3 og tilstregmmes i midten gjennom et pumpeinnlep
4. Radialhjulet 2 er kraftoverforende forbundet med et tur-
tallsregulerbart drivorgan 5 og oppviser en ytre diameter Dia
som kan vere inntil 50 mm. Radialhjulet roterer i et lepe-
hjulsrom 6 hvis innvendige diameter Dirr bare er utformet mak-

simalt 4 % sterre enn radialhjulets 2 ytre diameter Dia.

Pumpehuset 1 er forsynt med en tempereringsinnretning 7 som i
dette utforelseseksempel er integrert i pumpehuset. Andre
konstruksjonsformer er ogsd mulig. Tempereringsrom 7.1 til
7.3 omgir legpehjulsrommet 6 og ogsd et tetningshus 8 som
grenser opp til pumpehuset 1. Innenfor tetningshuset 8 er en
tetning 9 anordnet som en slags akseltetning, som i utferel-
seseksemplet er fremstilt som en leppetetning. Avhengig av
det anvendte transporterte fluid kan tetningen 9 ogsd vare
utformet som en glideringstetning. Tetningen 9 kan, avhengig
av den valgte forbindelse mellom lgpehjul og en aksel 10 i
drivorganet, ligge tettende an mot lgpehijulet 2, mot et lepe-
hjulsnav 2.1 eller mot akselen 10. Tempereringsrommene 7.1
til 7.3 fadr tilfersel via eksterne midler. Derved blir de de-
ler av pumpehuset som bergres av det transporterte fluid, péa-
litelig kjwlt, mens sentrifugalpumpen er konstruert for kon-
tinuerlig drift i et dellast-arbeidsomrédde hvis doserings-
volumgrenser ligger i1 omradet fra 0 milliliter/min til 3600
milliliter/min med en loftehgydegrense pad 20 - 300 meter. Som
fglge av de hegye turtall for drivorganet 5 som er ngdvendige
for dette, er det anordnet ytterligere kjoglemidler 11 ved

drivorganets 5 ytre omkrets. Og drivorganet 5 er kraftoverfg-

337736



10

15

20

25

30

337736

rende forbundet med tempereringsinnretningen 7 eller festet

til denne.

Pumpeinnlgpets 4 flate er definert gjennom en anleggsflate 12
som er plassert i1 en umiddelbar nerhet av pumpens innvendige
rom, og som en ledning for et transportert fluid, hvilken
skal koples til, ligger tettende an mot. En analog utforming
foreligger ved et pumpeutlep 13 som her befinner seg nedenfor
tegningsplanet og kan ses bare delvis som en halvsirkel.
Fastgjeringen av pumpeledninger - ikke fremstilt her - som
skal koples til, skjer via kjente midler, eksempelvis union-
muttere. Gjennom den umiddelbare inntilfgring av en pumpeled-
ning til lepehjulsrommet 6 og gjennom den lille diameterfor-
skjell mellom leopehjulets ytre diameter Dia 0g leopehjuls-
rommets 6 innvendige diameter Dir:i, gir det seg innenfor
pumpehuset med montert radialhjul et restvolum for et trans-
portert fluid 1lik eller mindre enn 50 milliliter. Denne meget
lille mengde har den fordel at det ved et skifte av verdiful-

le transporterte fluider bare oppstdr minimale tap.

Av fig. 2, det perspektiviske oppriss av doseringspumpen opp-
bygd som enhet, fremgdr pumpeinnlegpet 4 og pumpeutlepet 13.
Tempereringsinnretningen 7 er integrert i pumpehuset 1, og
pumpeinnlegpet 4 og pumpeutlgpet 13 er fgrt igjennom tempere-

ringsinnretningen 7 og frem til lgpehjulsrommet.

Eksterne tempereringsmidler, eksempelvis kjeglemidler, blir
tilfert og ledet bort gjennom de selektivt anvendbare aksiale
eller radiale tilslutninger 14, 15 til tempereringsrommene
7.1 til 7.3. Pumpeenhet og drivmotor 5 er sammenfattet til én
konstruksjonsenhet og holdt i et bareelement 16. Bareelemen-
tet 16 gir forutsetningen for den modulaktige oppbygning el-

ler montering i et bestdende anleggqg.

Fig. 3 viser et perspektivisk oppriss av et radialhjul 2. Ra-
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dialhjulet 2 er utformet skiveformet og i dette eksempel for-
synt med et nav 2.1. Innenfor navet 2.1 fglger en kraftover-
forende forbindelse med drivorganets 5 aksel 10, som ikke er
fremstilt her. Innenfor radialhjulet 2 er det anordnet fire
transportkanaler 3. I tillegg er det pd lepehjulsomkretsen 17
anordnet en flerhet av transportfordypninger 18 som er til-
dannet i form av blindboringer. Ved hjelp av disse transport-
fordypninger forbedres sentrifugalpumpehjulets trykktall be-
tydelig. I tillegg oppviser dekkskivene 19, 20 som befinner
seg péd trykk- og sugesiden, flere transportspor 21 som strek-
ker seg radialt. Transportsporene 21 forbedrer likeledes
trykktallet til et legpehjul som ifwglge fig. 1 er innbyd i et
lgpehjulsrom 6. Utjevningsboringer 22 som trenger gjennom lg-
pehjulet i aksial retning, tjener til trykkutligning innenfor
pumpehuset og samtidig som en monteringshjelp ved fremstil-

lingen av en forbindelse med drivorganet.

Fig. 4 viser et snitt gjennom et legpehjul 2. Det fremgdr av
dette at det her bare anvendes i alt fire transportkanaler 3.
Disses diameter er avstemt slik at de i omrddet ved lgpehjul-
sinnlgpet 23 ikke skjarer en narliggende transportkanal. Sa-
ledes sikres bibeholdet av en definert legpehijulsinnlgpsdiame-
ter. Transportfordypningenes 18 dybde T er wvalgt i

avhengighet av det @nskede restvolum i en ferdig montert pum-

pe.

I stedet for de her viste transportfordypninger 18 i form av
boringer kan ogsd enhver annen form, eksempelvis spor, slis-
ser eller lignende, finne anvendelse, med hvilke en energi-

overfgring er mulig i omrédet ved lgpehjulets ytre diameter.

Fig. 5 viser et tverrsnitt gjennom doseringspumpen. P& grunn
av det romslige tempereringsrom 7.2 som stdr i forbindelse
med det andre tempereringsrom, er en stabil, ekstrem dellast-

drift sikret.
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Gjennom det minimerte lgpehjulsrom 6 gir det seg mellom ra-
dialhjulets ytre diameter Dia og den innehyllende, omgivende
diameter Dirr til legpehjulsrommet 6 en radial spaltebredde som
ligger i det ettsifrede millimeteromrade. Med en utfert
sentrifugalpumpe ligger den radiale spalte mellom lgpehijul og
hus i omrddet 2 mm. I omraddet ved de aksiale lepehjulssider
ligger spalten mellom lgpehjul og hus i en tilsvarende stor-
relsesorden. Gjennom denne utforming av omrddet, som oppviser
et minimalt restvolum i huset, kan pumpen meget raskt og pa-
litelig rengjgres med et spylemedium og med minimale tap av
doseringsproduktdeler tilpasses til endrede doseringsbeting-
elser eller anlegg. Ved det sentrifugale lgpehjuls 2 kontinu-
erlige rotasjon gir det seg en pulseringsfri drift av denne

doseringspumpe.

Gjennom den minimerte spalte mellom ytre lgpehjulsdiameter og
lgpehjulsrom nermer lgpehjulets omkretskomponent seg samtidig
omkretshastigheten, og i kombinasjon med et pumpeutlep 13 som
er skrédvinklet, fortrinnsvis tangentialt, i forhold til lgpe-
hjulet 2, oppstédr det for denne sentrifugalpumpe ved dennes

utlepsédpning et maksimalt mulig dynamisk trykk. I forbindelse
med den turtallsregulerte motor kan det gjennomferes store

loftehgyder med et minimalt restvolum innenfor pumpehuset.

Den kontaktfrie anordning av lgpehjulet innenfor legpehjuls-
rommet unngdr friksjonsflater som ligger tettende an mot
hverandre. Dette tiltak forhindrer utvikling av mekanisk
friksjonsvarme, forhindrer gnisningsslitasje likesom en derav
betinget tilsmussing av en transportert vaeske med avslitte
partikler, og forbedrer driftssikkerheten gjennom vesentlig
forlengede brukstider. Dessuten unngds tetningsspalter som

motvirker rengjerbarheten.
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Patentkravw

Doseringspumpe med et turtallsregulerbart drivorgan
(5) for en doserende matevolumangivelse, k ar a k -
terisert ved at doseringspumpen er utformet
som ett-trinns rotasjonspumpe med legpehjul (2) av sen-
trifugalkonstruksjon roterende anordnet i et legpe-
hjulsrom (6) i et pumpehus (1) uten tetningsspalte,
til transport av et fluid mellom et pumpeinnlep (4) og
et pumpeutlep (13), lepehjulet (2) er forbundet med en
drivmotor med turtall som kan justeres til omradet med
femsifret antall omdreininger pr. minutt, radialhjulet
(2) tilstrommes i midten, er forsynt med transportka-
naler (3) og oppviser en ytre diameter pd inntil 50
mm, at sentrifugalpumpen for anvendelse i et prosess-
teknisk anlegg med kontinuerlige doseringsvolumer er
konstruert for en dellastdrift, hvis doseringsvolumer
ligger i omraddet fra O ml/min til 3600 ml/min og med
lgftehoyder pd fra 20 til 300 m, at en innvendig dia-
meter (Dirz) til lepehjulsrommet (6) er utformet maksi-
malt 4 % steorre enn en ytre diameter (Dia) til radial-
hjulet (2), at det mellom lgpehjulsrommet (6) og
radialhjulet (2) og/eller dettes aksel (10) er anord-
net en tetning (9) og at lepehjulsrommet (6) ved om-
kretsen er forsynt med én eller flere pumpeutlopskana-
ler (13) anordnet spisvinklet eller tangentialt i

forhold til radialhjulets ytre diameter.

Doseringspumpe ifelge krav 1, karakteri-
sert wved at pumpehuset (1) med det deri anord-
nede radialhjulet (2) i omréddet mellom pumpeinnlepet
(4) og pumpeutlgpet (13), hvis tverrsnittsflater er

angitt gjennom anleggsflater til ledninger som skal
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koples til dem, oppviser et restvolum som er lik eller

mindre enn 50 milliliter.

Doseringspumpe ifglge krav 1 eller 2, karakte-
risert v ed at pumpehuset (1) er forsynt med

en tempereringsinnretning (7-7.3).

Doseringspumpe ifwslge krav 3, karakteri-
sert wved at tempereringsinnretningen (7) er
utformet som varmeveksler og helt eller delvis omgir
de fluidbererte deler av pumpehuset (1) og/eller lepe-

hjulsrommet (6).

Doseringspumpe ifeglge ett eller flere av kravene 1 til
4, karakterisert ved at vasketette
forbindelser trenger gjennom tempereringshuset (7) og

forbinder et anlegg med lgpehjulsrommet (6).

Doseringspumpe ifwslge ett eller flere av kravene 1 til
5, karakterisert ved at radialhjulet
(2) oppviser i det minste to transportkanaler (3) og
at det pd radialhjulets ytre diameter (Dia) er anord-

net flere transportfordypninger (18).

Doseringspumpe ifeglge krav 6, karakteri-
sert ved at transportfordypningene (18) pé& ra-
dialhjulet (2) er utformet som blindboringer, lommer

eller tannformede utsparinger.

Doseringspumpe ifwslge krav 6 eller 7, karakte-
risert ved at transportkanalene (3) er ut-
formet som apne fordypninger i form av skovlkanaler,

spor eller riller.

Doseringspumpe ifglge ett av kravene 1 til 8, k a -

rakterisert ved at legpehjulsdekkskiver
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(19, 20) som befinner seg pa& suge- og/eller trykksi-
den, er forsynt med i og for seg kjente transportspor

(21) .

Doseringspumpe ifwglge ett av kravene 1 til 9, k a -
rakterisert ved at antallet og anord-
ningen av innlegpséapningene i radialhjulets (2) trans-
portkanaler (3) ikke forsterrer en

radialhjulinnlegpsdiameter.

Doseringspumpe ifglge ett av kravene 1 til 10, k a -
rakterisert ved at et hermetisk tett,
magnetkoplet drivorgan overfgrer et dreiemoment til

radialhjulet (2).

Doseringspumpe ifglge ett av kravene 1 til 11, %k a -
rakterisercrt ved at et elektrisk, pneuma-
tisk eller hydraulisk drivorgan er forbundet med ra-

dialhjulet (2).

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
12, karakterisert ved at drivmotoren

(5) er festet til pumpe- (1) eller tempereringsinnret-
ningen (7) og er, med en aksel (10) som er fgrt igjen-

nom den, forbundet med radialhjulet 2.

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
12, karakterisert ved at en varmesper-
re er anordnet mellom drivmotor (5) og tempererings-

innretningen (7) og/eller pumpehuset (1), og drivmoto-
ren (5) er forbundet med radialhjulet (2) wvia en aksel

(10) som er fort igjennom.

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av karvene 1 til
14, karakterisert ved at forbindelses-

soner mellom delene i pumpehuset (1) og 1 tempere-

337736
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ringsinnretningen (7) er utformet rotasjonssymmetrisk

og avtettet overfor hverandre.

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
15, karakterisert ved at en regule-
ringsinnretning er forbundet med en intern eller eks-
tern volumstregmmdling og uavhengig av et mottrykk fra
et anlegg oppretter en justerbar, konstant volumstrem

med drivmotoren (5).

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
16, karakterisert ved at innenfor kop-
lings- eller reguleringsomrddet mellom minimalt og
maksimalt doseringsvolum frembringer et regulerbart
turtallsomrdde for drivmotoren (5) en mengdefaktor med

verdi péd inntil 5000.

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
17, karakterisert ved at i drivmoto-
rens (5) turtallsomrade pad fra O til 35000 o/min lig-
ger et sentrifugalpumpedoseringstrykk pd mellom 0 og

30 bar.

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
18, karakterisert ved at sentrifugal-
pumpens radialhjul (2) og hus (1) er konstruert for en

ekstrem, kontinuerlig dellastdrift.

Doseringspumpe ifglge ett eller flere av kravene 1 til
18, karakterisert ved at pumper, driv-
motor, koplings- eller reguleringsinnretning og elekt-
roniske betjenings-, mdle og styringselementer forbun-
det med denne er sammenfattet i1 en monteringsklar

modul.
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