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Urzadzenie do pomiaru cech fizycznych skéry

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru cech fizycznych skéry, takich jak elasty-
cznos¢ i rozciagliwos¢ skory i blizn poparzeniowych w dowolnie wyznaczonym miejscu.

Dotychczas do badania cech fizycznych, zwlaszcza elastycznosci skéry sa stosowane urzadze-
nia dziatajace na zasadzie ucisku w wyznaczonym punkcie skdry. Na podstawie wielkosci odksztal-
cen i czasu powrotu do stanu wyjSciowego dokonuje si¢ szacunkowej oceny elastycznoéci skory.

Znane metody i urzadzenia do pomiaru cech fizycznych skéry nie uwzgledniaja przy ocenie
szczegblnych warunkéw oraz whasnos$ci skéry takich jak powstate blizny i inne zmiany. Poznanie
tych wlasnosci wymaga wielu dodatkowych i skomplikowanych badan.

Celem wynalazku bylo opracowanie urzagdzenia do pomiaréw cech fizycznych skéry, zapew-
niajacego uzyskanic powtarzalnych wynik6w i eliminujacego wptyw réznych czynnikéw zewng-
trznych oraz wlasciwosci osobniczych.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na tym, ze na ramie metalowej s3 umieszczone
dwie koncowki: jedna ruchoma, jedna nieruchoma, ktére przylozone do skéry wyznaczajg badany
odcinek. Zrédlem sity rozciagajacej jest silnik elektryczny pradu stalego o stalym momencie,
kt6érego moc jest zalezna od nat¢zenia pradu zasilajacego. Nat¢zenie to mozna regulowa¢ uzyskujac
sit¢ ciggu do jednego kilograma-sity. Silnik potaczony jest z ruchoma koncéwka ciegtem elasty-
cznym. Uruchomiony silnik przemieszcza ruchoma koncowke. Koncdédwka posiada gumowe
zakonczenie, ktore przylegajac do badanego odcinka skéry, uniemozliwia jej §lizganie si¢ po niej.

Ruchoma koncdédwka sprz¢zona jest ze wskazéwka, ktéra przesuwajac si¢ wzdtuz podziatki
milimetrowej wskazuje wielko$¢ rozciggania badanego odcinka sk6ry. Ruchoma koncéwka jest
ponadto sprz¢zona mechanicznie z potencjometrem suwakowym, ktorego oporno$¢ zmienia si¢
wraz z przemieszczaniem si¢ koncowki ruchomej, umozliwiajac pomiar wydtuzenia i jego
rejestracje. :

Po nastawieniu zadanej odleglosci migdzy konicowkami dociskowymi, do pomiaréw odcin-
kow o roznej dtugosci, jedna z koncowek przylegajacych nie zmienia swojego potozenia podczas
rozciagania; w tym czasie druga koficéwka, ruchoma, przesuwajac si¢ wskutek dziatania sity
wymuszajacej, rozciaga badany odcinek. Sita rozciggajaca zalezy od momentu obrotowego silnika,
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ktory jest regulowany. Ruch posuwisty koncdwki jest uzyskany przez potaczenie rolki napgdowej z
ruchomym sworzniem przesuwajacym si¢ w tulejce ciggna.

Urzadzenie wedtug wynalazku zapewnia dokonanie pomiaru bezwzgl¢dnego biernego wydtu-
zenia skory i blizn na dowolnym badanym odcinku. Umozliwia rozcigganie odcinkdéw o réznych
dtugosciach. Zapewnia dzialanie stalej sily rozciagania, niezaleznie od wydluzenia badanego
odcinka oraz umozliwia regulacj¢ i odczyt wartosci stosowanej sity. Urzadzenie jest tatwe w
obstudze i zapewnia powtarzalnos¢ badan i doktadng analiz¢ wynikéw pomiaru.

Dalsza zaleta jest mozliwosé wspotdziatania urzadzenia z rejestratorem liniowym

. Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykltadzie wykonania uwidocznionym na rysunku,
przedstawiajacym schemat urzadzenia.

 Urzadzenie sklada si¢ z ramy metalowej 1, na ktdrej osadzona jest stala konicéwka 2 oraz
przesuwna konicoéwka 3. Do ramy przytwierdzona jest milimetrowa podziatka § po ktdrej przemie-
szcza si¢ wskazowka pofaczona z koncowka ruchoma 3. Przesuwna koncéwka 3 potaczona jest
elastycznym ciggnem 4 z silnikiem elektrycznym pradu statego S. Silnik S potaczony z Zrédiem
zasilania Uz poprzez rezystor regulowany Rz i wskaznik pragdu A w obwodzie zasilania silnika.
Rezystorem Rz reguluje si¢ moc silnika a wigc i sit¢ ciagu koncodwki ruchomej 3, ktérej warto$é
moze byé regulowana do wartosci rzedu 1000 G. Wskaznik pradu A wyskalowany jest w G, co
100 G. Ruchoma koncéwka 3 jest sprz¢zona mechanicznie z suwakiem liniowego rezystora zmien-
nego Ro, do ktdrego dotgczone jest rownolegle Zrédio napigcia Uo. Suwak rezystora Ro oraz jeden z
biegunéw zZrddla zasilania Uo stanowig wyjscie Wy uktadu rejestracji wielkosci rozciagania. Do
zaciskow Wy moze by¢ dotaczony wskaznik pradu wyskalowany w mm lub tez rejestrator zapisu-
jacy przebieg procesu rozciggania w funkcji czasu.

Urzadzenie dziata nastcpu;aco przewidziany do rozciagania odcinek oznacza si¢ na skorze.
Pomiaru jego dtugosci dokonuje si¢ linijka z podziatka milimetrowa jako dlugos$¢ poczatkowa Lp.
Po ustawieniu urzadzenia w potozenie wyjSciowe wedtug dlugosci Lp, koncowki przyktada si¢
doktadnie w oznaczonych miejscach ograniczajacych badany odcinek. Po zadaniu rezystorem Rz
okreslone;j sity rozciagajacej nastgpuje wiaczenie silnika § i badany odcinek skéry jest rozciggany
przez czas rzgdu 10sek.

Wielkos¢ rozciagni¢cia odczytuje si¢ na podzialce milimetrowej urzadzenia § lub tez wskazni-
kiem wiaczonym do wyjscia Wy. Do szczegdtowej analizy przebiegu rozciagania do wyjscia Wy
dotaczony jest rejestrator.

Przy pomocy urzadzenia otrzymuje si¢ bezwzgledny przyrost dlugosci. Zalezny on jest od -
dtugosci poczatkowej badanego odcinka oraz od jego rozciagliwoéci. Nie stanowi on wartoéci
poréownywalnych okres$lajacych rozciggliwoé¢ odcinkéw réznych diugosci. Wartoscig poréwny-
walna moze by¢ tylko procentowy przyrost dtugosci Lp, obliczony w stosunku do diugosci
poczatkowej Lp. Jest on zalezny tylko od rozciagliwoséci badanego odcinka skéry w momencie
badania. Dtugo$¢ oblicza si¢ wedhug nast¢pujacego wzoru:

Lo L-100
~Ip
gdzie: L — procent wydtuzenia, Lp — dtugo$¢ poczatkowa, — przyrost dtugosci.
Warto§¢ L w procentach jest wykltadnikiem rozciagliwosci badanego odcinka skéry.
Jako miar¢ upoS§ledzenia rozciagliwosci  blizny w stosunku do symetrycznego odcinka skory
zdrowej przyjmuje si¢ wartosé, ktéra w przypadku réwnych dtugosci poczatkowych badanych
odcinkéw skoéry i blizn okresla si¢ wzorem:

Lbs - 100
Up =100 — ==
gdzie: Up — procent uposledzenia rozciggliwo$ci skéry, Lbs — przyrost dtugosci badanego
odcinka blizny po rozciagnigciu, Lsk — przyrost dtugosci badanego odcinka skéry po
rozciagnieciu
Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane do oceny rozciagliwosci skory m.in. celem zbadania
wplywu ré2znych zabiegéw leczniczych na przebieg procesu rehabilitacji.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru cech fizycznych skéry poprzez pomiar rozciggliwosci skéry i blizn
poparzeniowych na dowolnym badanym wycinku ciala, znamienne tym, Zze posiada ram¢ (1)
wyposazong w milimetrowa podziatke (5), na ktérej to ramie osadzona jest stata koficéwka (2) oraz
przesuwna korficéwka (3) potaczona elastycznym ciggnem (4) z silnikiem elektrycznym (S) przy
czym silnik (S) polaczony jest z ukladem zadawania sily rozciggajacej sktadajgcym si¢ z Zrédta
zasilania (Uz) rezystora zmiennego (Rz) oraz wskaznika pradu (A).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze przesuwna koncéwka (3)jest sprz¢zona
mechanicznie z suwakiem liniowego rezystora zmiennego (Ro), do ktdérego jest dotaczone réwno-
legle Zrédto napiecia odczytu (Uo), przy czym jeden z biegunéw Zr6dia (Ue) zasilania i suwak
rezystora (Ro) stanowia wyjscie do odczytu i rejestracji wielkosci rozciggnigcia.
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