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(54) BAUTEIL MIT LOTPIN
(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit wenigstens

einem Létpin (1), welcher an einem Bauteil (2) fixiert
ist, wobei das Bauteil (2) eine Vorderseite (3) und
eine Rulckseite (4) aufweist und wobei ein erster
Endabschnitt (7) des L6tpins (1) zum Einlten in
eine Leiterplatte (iber einen Rand des Bauteils (2)
hinausragt und wobei das Bauteil (2) einen Durch-
bruch (5) von der Vorder- zur Rickseite aufweist.
Dabei umfasst der Létpin (1) einen Mittelabschnitt
(8) und einen zweiten Endabschnitt (9) in der Weise,
dass der erste und der zweite Endabschnitt (7, 9)
durch den Durchbruch (5) hindurchgefiihrt sind und
dass sich die beiden Endabschnitte (7, 9) auf der
Rickseite (4) des Bauteils (2) abstitzen und sich
der Mittelabschnitt (8) auf der Vorderseite (3) des
Bauteils (2) abstiitzt.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit wenigstens einem L6tpin, welcher an einem Bauteil
fixiert ist, wobei das Bauteil eine Vorderseite und eine Rickseite aufweist und wobei ein erster
Endabschnitt des Létpins zum Einléten in eine Leiterplatte ber einen Rand des Bauteils hin-
ausragt. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage einer erfindungsgema-
Ren Anordnung.

Bei vielen Schaltungsanordnungen besteht die Notwendigkeit, einen Bauteil wie zum Beispiel
einen Kuhlkorper, ein Abschirmblech, ein Montageelement etc. mittels Lotpins auf einer Leiter-
platte zu befestigen. Der Bauteil ist dann vorzugsweise im Schwalllétverfahren mit der Leiter-
platte mechanisch und elektrisch kontaktierbar. Fur den Fall, dass der Bauteil eine I6tfahige
Oberflache aufweist oder mit einem I6tfahigen Uberzug versehen ist, besteht die Maglichkeit,
den Bauteil und die Létpins einstiickig auszubilden.

In vielen Fallen ist jedoch eine solche einstlickige Ausfliihrung nicht méglich, beispielsweise
wenn bei Bauteilen mit nicht I6tbaren Oberflachen ein galvanisches oder chemisches Verzinnen
oder Vernickeln unerwunscht ist oder wenn die Ausformung von Létfahnen am Bauteil aus
fertigungstechnischen Griinden nicht in Frage kommt. Nach dem Stand der Technik kennt man
deshalb unterschiedliche Arten der Befestigung eines Lotpins an einem Bauteil.

Nach der DE 696 32 865 T2 ist beispielsweise eine Haltevorrichtung fir einen Kuhlkérper of-
fenbart, welcher Létfahnen zur Befestigung auf einer Leiterplatte aufweist. Dabei ist die Halte-
vorrichtung in der Weise ausgebildet, dass sie einerseits in entsprechend geformte Flhrungsril-
len des Klhlkérpers einschiebbar ist und dass sie andererseits eine Aufnahme fir ein elektri-
sches Bauelement umfasst.

Eine allgemein anwendbare Befestigungsart eines Loétpins an einem Kihlkérper ist in der
US 4 544 942 A1 beschrieben. Der aus Blech gefertigte Lotpin weist dabei einen ersten Ab-
schnitt auf, der im befestigten Zustand als Létfahne Gber den Rand des Bauteils hinausragt. Ein
zweiter Abschnitt des Lotpins ist als flacher Kopf mit einem konischen Durchbruch ausgebildet.
Dabei liegt der Kopf des Lotpins auf der Oberflache des Kihlkdrpers auf und ist mittels einer in
den Durchbruch gepressten Ausstiilpung des Kuhlkérpers an diesem fixiert.

Man kennt dar(iber hinaus noch Befestigungsarten mit Befestigungsmitteln wie Nieten, Schrau-
ben etc.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine Anordnung der eingangs genannten Art eine
Verbesserung gegeniiber dem Stand der Technik anzugeben.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch eine Anordnung mit wenigstens einem Lot-
pin, welcher an einem Bauteil fixiert ist, wobei das Bauteil im Bereich des Létpins eine Vorder-
seite und eine Ruckseite aufweist und wobei ein erster Endabschnitt des Létpins zum Einlbten
in eine Leiterplatte Uber einen Rand des Bauteils hinausragt und wobei des Weiteren das Bau-
teil einen Durchbruch von der Vorder- zur Ruckseite aufweist. Dabei umfasst der Lotpin einen
Mittelabschnitt und einen zweiten Endabschnitt in der Weise, dass der erste und der zweite
Endabschnitt durch den Durchbruch hindurchgefiihrt sind und dass sich die beiden Endab-
schnitte auf der Riickseite des Bauteils abstitzen und sich der Mittelabschnitt auf der Vordersei-
te des Bauteils abstutzt.

Des Weitern wird die Aufgabe durch ein Montageverfahren fiir eine erfindungsgeméafie Anord-
nung geldst, wobei zunédchst der erste Endabschnitt des Létpins durch den Durchbruch des
Bauteils gefiihrt wird und wobei im Anschluss daran der zweite Endabschnitt des L6tpins durch
den Durchbruch des Bauteils gefihrt wird, bis ein Bereich des Mittelabschnitts des Lotpins auf
der Vorderseite des Bauteils aufliegt.

Das Bauteil ist somit lediglich mit einem Durchbruch zu versehen, in welchen der Lotpin einge-
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setzt wird, ohne dass dabei Einpresswerkzeuge oder spezielle Montagevorrichtungen notwen-
dig sind. Die erfindungsgemafe Anordnung und das erfindungsgemale Montageverfahren
stellen somit einerseits eine einfache und somit kostengtiinstige Fertigung des Bauteils und des
Létpins und andererseits eine funktionelle und stabile elektrische und mechanische Kontaktie-
rung zwischen Lotpin und Bauteil sicher.

Die erfindungsgemaRe Anordnung ist besonders vorteilhaft, wenn das Bauteil eine nicht Iétbare
Oberflache aufweist.

Fir die Fertigung des Loétpins ist es von Vorteil, wenn dieser als gebogenes, im Wesentlichen
Streifenformiges Blechstiick ausgebildet ist. Dabei ist es glinstig, wenn der Mittelabschnitt des
Létpins breiter als die Endabschnitte ausgebildet ist, sodass der Mittelabschnitt seitlich (ber den
Rand des Durchbruchs hinausragt. Auf diese Weise ist eine einfache, leicht zu fertigende und
stabile Form gegeben, welche die Funktion ohne Einschréankungen erfullt.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die beiden Endabschnitte des Létpins zueinander gefedert
ausgebildet sind. Durch eine federnde Ausbildung sind bei der Fertigung des Loétpins gréRere
Toleranzen zulassig, weil die Anpresskrafte an den Kontaktstellen zwischen Létpin und Bauteil
nicht allein durch die Passform der beiden Kontaktpartner sondern auch durch die Federkraft
des im montierten Zustand elastisch verformten Lotpins aufgebracht werden. Dabei besteht
auch die Méglichkeit, den federnden Lotpin zur weiteren Stabilisierung der Kontaktierung bei
der Montage vorzuspannen.

In einer verbesserten Auspragung der Erfindung ist zudem vorgesehen, dass die Abstutzung
des zweiten Endabschnitts des Létpins auf der Riickseite des Bauteils als Verrastung am Rand
des Durchbruchs mittels einer am zweiten Endabschnitt angeordneten Auskragung ausgebildet
ist. Damit wird wiederum die Stabilitdt der Kontaktierung erhoht.

Zur Kontaktierung des Létpins mit einem Kontaktdraht ist es vorteilhaft, wenn der Mittelabschnitt
eine Bohrung zum Einléten eines Drahtendes aufweist.

Um die elektrische Kontaktierung des Lotpins mit dem Bauteil zu verbessern, ist es von Vortell,
wenn der Létpin als Stanzteil ausgebildet ist und wenn ein Stanzgrat des Létpins zumindest an
einer Stelle gegen das Bauteil gedrickt ist. Der keilfdrmige Stanzgrat dringt dabei in die Ober-
flache des Bauteils ein, wodurch die Kontaktfliche zwischen den Kontaktpartnern vergréRert
wird. Zudem stellt Stanzen ein einfaches und kostengiinstiges Fertigungsverfahren zur Herstel-
lung des Létpins dar.

In einer weiteren Auspragung der Erfindung ist das Bauteil als Kiihlkérper ausgebildet. Dabei
sind beispielsweise Kiihlkdrper aus Aluminium in einfacher Weise elektrisch und mechanisch
mit einer Leiterplatte kontaktierbar.

Fir einen stabilen Halt des Létpins im Durchbruch des Bauteils ist es zudem glinstig, wenn der
Durchbruch des Bauteils einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Figuren erldutert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 Anordnung mit Bauteil und zwei Létpins

Fig.2  Schragansicht eines montierten Lotpins mit geschnitten dargestelitem Bauteil
Fig. 3  Lotpin in vorderer Schragansicht

Fig. 5 Lotpin in hinterer Schragansicht

Figur 1 zeigt beispielhaft ein als Kuhlkorper ausgebildetes Bauteil 2 mit einem auf diesem be-
festigten elektronischen Bauelement. Die Festlegung einer Vorderseite 3 und Rickseite 4 ist
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zur besseren Beschreibbarkeit der Erfindung beliebig gewahlt und hat keinen Einfluss auf die
Wirkungsweise der Erfindung.

Neben den Loétfahnen des elektronischen Bauelements ragen die ersten Endabschnitte 7 der
beiden Lotpins 1 Uber den unteren Rand des Bauteils 2 hinaus. Die Anordnung ist somit geeig-
net, mit dem unteren Rand des Bauteils 2 auf eine Leiterplatte aufgesetzt zu werden, wobei die
Loétfahnen des elektronischen Bauelements und die Uber den Rand des Bauteils 2 hinausra-
genden ersten Endabschnitte 7 der Lotpins 1 duich Locher in der Leiterpatte gefiihrt und an der
Unterseite der Leiterplatte verltet werden.

Die Lotpins 1 sind beispielhaft als gebogene Stanzteile ausgebildet, wobei abhéngig von der
Form und der Masse des Bauteils 2 unterschiedlich viele Létpins 1 vorzusehen sind, um eine
stabile Fixierung des Bauteils 2 auf einer Leiterplatte sicherzustellen. Fur jeden L6tpin 1 ist ein
Durchbruch 5 des Bauteils 2 vorgesehen.

In Figur 2 ist eine detaillierte Darstellung des in einen Durchbruch 5 eingesetzten Lotpins 1
abgebildet. Das Bauteil 2 ist dabei geschnitten dargestellt, um die Kontaktstellen des Loétpins 1
mit dem Bauteil 2 sichtbar zu machen. Die Figuren 3 und 4 zeigen Schragdarstellungen des
Lotpins 1 mit der in Figur 2 dargestellten beispielhaften Ausfiihrungsform.

Der Létpin 1 weist einen Mittelabschnitt 8 mit rechteckiger Form auf, wobei dieser rechteckige
Mittelabschnitt 8 seitlich tiber den vorderseitigen Rand des Durchbruchs 5 hinausragt und somit
an der Vorderseite des Bauteils 2 abgest(tzt ist. Der Mittelabschnitt 8 weist zudem beispielhaft
eine Bohrung 11 auf, die zum Einiéten von Kontaktdrahten geeignet ist.

Der Mittelabschnitt 8 des Loétpins geht Uber Abkantungen in die beiden Endabschnitte 7, 9 des
Lotpins 1 Uber. Der erste Endabschnitt 7 ist dabei in der Weise (ber eine doppelte Abkantung in
S-Form mit dem Mittelabschnitt 8 verbunden, dass der S-formige Abschnitt im Durchbruch 5
angeordnet ist und der erste Endabschnitt 7 parallel zum Mittelabschnitt 8 verlaufend auf der
Riickseite des Bauteils 2 abgestiitzt ist. Der S-formige Abschnitt des Lotpins 1 stiitzt sich dabei
auf der Innenwand des Durchbruchs 5 ab, wobei die Breite dieses S-formigen Abschnitts der
Breite des Durchbruchs 5 entspricht. Die von dieser Innenwand und der Oberflache an der
Ruckseite des Bauteils 2 gebildete Kante ist glinstigerweise mit einer Fase 6 versehen, um die
Abkantung des Lotpins 1 an dieser Stelie freizustellen.

Der erste Endabschnitt 7 des Lotpins 1 ist wiederum in zwei Abschnitte unterteilt, wobei ein
erster Abschnitt zur Abstitzung an der Riickseite 4 des Bauteils 2 mit konstantem Querschnitt
in den S-férmigen Abschnitt Ubergeht. Ein zweiter Abschnitt ist als Létfahne zur Durchflihrung
durch eine Leiterplatte ausgebildet und weist einen geringeren Querschnitt auf.

Der zweite Endabschnitt 9 des Létpins ist mit einer Abkantung an den Mittelabschnitt 8 ange-
schlossen. Der zweite Endabschnitt 9 weist dabei wieder eine geringere Breite als der Mittelab-
schnitt 8 auf, sodass er zur Durchfihrung durch den Durchbruch 5 geeignet ist. Der Abkan-
tungswinkel betragt dabei zwischen ca. 90° und ca. 135°, um das Einsetzen des LGtpins 1 in
den Durchbruch 5 zu ermdglichen. Das Einsetzen geschieht dabei in der Weise, dass zunéachst
der erste Endabschnitt 7 durch den Durchbruch 5 gefiihrt wird und dass dann durch eine Kipp-
bewegung Uber einen Kipppunkt an der Kontaktstelle zwischen der Innenwand des Durch-
bruchs 5 und dem S-férmigen Abschnitt des Létpins 1 der zweite Endabschnitte 9 durch den
Durchbruch 5 gefiihrt wird, bis der Mittelabschnitt 8 mit seinen seitlichen Uberstanden auf der
Vorderseite 3 des Bauteils 2 abgestiitzt ist. Dieser Vorgang ist vorteilhafterweise ohne Werk-
zeuge per Hand durchfihrbar.

Zur Abstiitzung des zweiten Endabschnitts 9 auf der Rickseite 4 des Bauteils 2 ist beispielhaft
eine Auskragung 10 vorgesehen. Diese Auskragung 10 bewirkt, dass der zweite Endabschnitt 9
wihrend des Einsetzens des Lotpins 1 in den Durchbruch 5 in Richtung des Kipppunkts federt.
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In der Endposition rastet die Auskragung 10 am Rand des Durchbruchs 5 ein und fixiert auf
diese Weise den Lotpin 1 in dieser Position. Alternativ dazu kann der zweite Endabschnitt 9
nach der Durchfiihrung durch den Durchbruch 5 durch eine erneute Abkantung an der Ricksei-
te 4 des Bauteils 2 abgestitzt werden.

Eine einfache Ausfliihrung der Auskragung 10 sieht vor, dass der zweite Endabschnitt 9 des
Létpins 4 geschlitzt ausgebildet ist, wobei zwei durch einen Schlitz gebildete Schenkel durch
einen Verbindungssteg am Ende des zweiten Endabschnitt 9 miteinander verbunden sind. Ein
Schenkel ist Uiber die Abkantung an den Mittelabschnitt 8 des L&tpins 1 angeschlossen. Der
zweite Schenkel ist durch eine vom .ersten Endabschnitt 7 wegweisenden Abkantung als
Auskragung 10 ausgebildet. Der Abkantungswinkel liegt dabei zwischen ca. 10° und ca. 45°.
Dabei ist der Winkel der Dicken des Bauteils 2 und dem Abkantungswinkel zwischen Mittelab-
schnitt 8 und zweitem Endabschnitt 9 in der Weise anzupassen, dass einerseits der zweite
Endabschnitt 9 durch den Durchbruch 5 hindurchgefiihrt werden kann und dass andererseits
eine Verrastung der Auskragung 10 am ruickseitigen Rand des Durchbruchs 5 méglich ist.

Die elektrische Kontaktierung zwischen einem als Stanzteil ausgebildeten Létpin 1 und einem
Bauteil 2 wird dadurch verbessert, dass der Stanzgrat 12 in die Innenwand des Durchbruchs 5
gedruckt ist.

Anspriche:

1. Anordnung mit wenigstens einem Lotpin (1), welcher an einem Bauteil (2) fixiert ist, wobei
das Bauteil (2) eine Vorderseite (3) und eine Rickseite (4) aufweist und wobei ein erster
Endabschnitt (7) des Létpins (1) zum Einldten in eine Leiterplatte Uber einen Rand des
Bauteils (2) hinausragt, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil (2) einen Durchbruch
(5) von der Vorderseite (3) zur Riickseite (4) aufweist, dass der Létpin (1) einen Mittelab-
schnitt (8) und einen zweiten Endabschnitt (9) in der Weise umfasst, dass der erste und
der zweite Endabschnitt (7, 9) durch den Durchbruch (5) hindurchgefiihrt sind und dass
sich die beiden Endabschnitte (7, 9) auf der Ruckseite (4) des Bauteils (2) abstiitzen und
sich der Mittelabschnitt (8) auf der Vorderseite (3) des Bauteils (2) absttzt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil (2) eine nicht
I6tbare Oberflache aufweist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Lotpin (1) als
gebogenes, im Wesentlichen steifenférmiges Blechstiick ausgebildet ist.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Mit-
telabschnitt (8) des Lotpins (1) breiter als die Endabschnitte (7, 9) ausgebildet ist, sodass
der Mittelabschnitt (8) seitlich Gber den Rand des Durchbruchs (5) hinausragt.

5. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Endabschnitte (7, 9) zueinander gefedert ausgebildet sind.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstut-
zung des zweiten Endabschnitts (9) des Lotpins (1) auf der Riickseite (4) des Bauteils (2)
als Verrastung am Rand des Durchbruchs (5) mittels einer am zweiten Endabschnitt (9)
angeordneten Auskragung (10) ausgebildet ist.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Mit-
telabschnitt (8) eine Bohrung (11) zum Einlten eines elektrischen Anschlusskontakts auf-
weist.
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Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Létpin
(1) als Stanzteil ausgebildet ist und dass ein Stanzgrat (12) des Lotpins (1) zumindest an
einer Stelle gegen das Bauteil (2) gedrickt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteil
(2) als Kihlkorper ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
bruch (5) einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist.

Verfahren zur Montage einer Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zunachst der erste Endabschnitt (7) des Létpins (1) durch den
Durchbruch (5) des Bauteils (2) gefuhrt wird und dass im Anschluss daran der zweite End-
abschnitt (9) des Lotpins (1) durch den Durchbruch (5) des Bauteils (2) gefihrt wird, bis ein
Bereich des Mittelabschnitts (8) des Lotpins (1) auf der Vorderseite des Bauteils (2) auf-
liegt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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