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@ Resumen:

Sistema de gestién de trafico en rotondas.

El sistema consiste en establecer, en correspondencia de
cada una de las entradas (1), (2), (3), (4) a la rotonda
(5) respectivos semaforos (8), (9), (10), (11), regulados
por una unidad de control (13), estableciéndose en el nu-
cleo (6) de la rotonda una pluralidad de sensores (12) de
nivel de congestion, orientados respectivamente a cada
una de las entradas (1), (2), (3) y (4), de manera que los
semaforos (8), (9), (10), (11), se encuentran en posicién
ambar en situacion de trafico fluido, detectada por los sec-
tores (12), y cuando en una de las entradas (1) reconoce
una congestién de vehiculos (7), el sensor correspondien-
te envia informacion a la unidad de control (13), la cual
provoca la puesta en verde del seméforo (8) correspon-
diente a la entrada congestionada, y la puesta en rojo del
resto de los semaforos (9), (10), (11), hasta que se dilu-
ye la congestion, momento en el que todos los semaforos
vuelven a la posicién ambar.
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DESCRIPCION

Sistema de gestion de tréfico en rotondas.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema des-
tinado a controlar el trafico en rotondas, sistema que
permite, manteniendo las beneficiosas prestaciones de
dichas rotondas cuando las condiciones de trafico son
normales, es decir cuando el trafico es fluido, elimi-
nando posibles atascos cuando el trafico es denso.

Asfi pues, el objeto de la invencién es mejorar las
condiciones de trafico, con el paralelo incremento de
la seguridad vial, reduciendo al mismo tiempo el es-
trés inducido de los conductores.
Antecedentes de la invencién

Como es sabido, la disposicién de rotondas en cru-
ces de dos vias estd totalmente generalizada, presen-
tando dichas rotondas indudables ventajas, que supe-
ran sus inconvenientes, los cuales obviamente tam-
bién existen.

Las ventajas de las rotondas se centran fundamen-
talmente en los siguientes aspectos:

- Permite la regulacién del trafico por parte
de los propios conductores.

- Son sencillas y baratas de construir.

- Funcionan muy bien en condiciones de ba-
jo tréfico.

- No requieren un mantenimiento y vigilan-
cia exhaustiva.

Todas estas ventajas hacen que el nimero de ro-
tondas crezca de forma imparable, pero a la vez di-
chas rotondas presentan unos inconvenientes que se
centran fundamentalmente en los siguientes aspectos:

- Con tréfico denso se bloquean, el interior
de la rotonda y se hace preciso el control
activo de trafico para mantener la fluidez,
es decir se hace precisa la participacién de
agentes de trafico o movilidad.

- Con trafico denso se vuelven peligrosas
por las acciones temerarias que efectiian
algunos conductores para acceder a ellas.

- Con tréafico denso generan gran estrés e in-
tranquilidad a los conductores que esperan
mds atrds y que no entienden por qué no
pasa el conductor que ocupa la primera po-
sicion, la de acceso a la rotonda.

Descripcion de la invencion

El sistema de gestién de trafico en rotondas que
la invencién propone resuelve de forma plenamente
satisfactoria la problemdtica expuesta, de manera que
mantiene las ventajas intrinsecas de las rotondas ac-
tuales en condiciones de bajo tréfico, y paralelamen-
te resuelve los inconvenientes citados en condiciones
de trafico denso, tomando el propio sistema de forma
automadtica y sin ningtn tipo de intervencién externa
el control activo.

Para ello y de forma mas concreta la invencién
consiste en dotar a cada una de las entradas de la ro-
tonda de un seméforo, que mientras el trafico es fluido
permanece en dmbar, sefializando que debe acceder-
se a la rotonda con precaucién, pero gestionandose el
trafico en dicha rotonda por los propios conductores
y de forma convencional, es decir como se hace en
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las rotondas sin semaforos existentes en la actualidad,
de manera que cada vehiculo va cediendo el paso a
los vehiculos que ya se encuentran en el interior de la
rotonda.

El sistema dispone ademads de sensores de nivel de
congestion, orientados hacia cada una de las entradas
a la rotonda, de manera que cuando dichos sensores
detectan una o alguna de dichas entradas un nivel de
congestion o trafico que requiere de un control activo,
envia la correspondiente informacién a un controlador
que pone en funcionamiento los seméaforos, habilitan-
do la entrada que se estd congestionando y anulando
el resto de las entradas, consiguiéndose de ésta mane-
ra aliviar el nivel de trafico en la entrada con proble-
mas, antes de que ésta se atasque.

Una vez que el nivel de trafico en la entrada pro-
blematica ha sido aliviado, se vuelve a la situacién
inicial con todos los seméforos en dmbar.

Asi pues, y como anteriormente se ha dicho, el sis-
tema mantiene las ventajas de las rotondas actuales en
condiciones de bajo trafico y resuelve paralelamente
los inconvenientes que se producen en las rotondas en
situacion de trafico denso, tomando el control activo
de forma automdtica y sin ningiin tipo de interven-
cion externa, y cediendo dicho control activo, también
automadticamente en el momento en el que se alcanzan
de nuevo las condiciones de bajo trafico.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacion practica del mis-
mo, se acompafia como parte integrante de dicha des-
cripcidn, un juego de dibujos en donde con caricter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra, seglin una representacién
esquemadtica en planta, una rotonda dotada del sistema
de gestidn de trafico objeto de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra una representacion similar a
la de la figura anterior, en la que la rotonda aparece en
una situacién de congestién de trafico en una de sus
entradas.

Realizacion preferente de la invencion

En las figuras resefiadas se han referenciado con
(1), (2), (3) y (4) respectivos accesos o entradas a una
rotonda (5) con su cldsico nticleo central (6), rotonda
en la que en la figura 2 accede una pluralidad de vehi-
culos (7) con la finalidad de atravesarla o cambiar de
direccion.

Pues bien, de acuerdo ya con el sistema que se pre-
coniza, cada una de dichas entradas (1), (2), 3) y (4),
incorpora un semaforo (8), (9), (10) y (11), seméaforos
que cuando el trafico de la rotonda es nulo o fluido,
como en la representacion de la figura 1, se mantienen
todos ellos en ambar, sefializando una situacién de
precaucién, como anteriormente se ha dicho, mientras
que cuando en una de las entradas, como por ejemplo
la entrada (1) de la figura (2) se produce un atasco o
una congestion, los semédforos cambian de estado po-
niéndose el semaforo (8) correspondiente a la entrada
(1) con problemas en verde, mientras que el resto de
los seméforos (9), (10) y (11) se ponen en rojo, in-
terrumpiendo el trafico en las correspondientes entra-
das (2), (3) y (4) hasta que se produzca la dilucién del
atasco, momento en el que, también automaticamen-
te, todos los semdforos vuelven a la primitiva posi-
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cién de dmbar, pudiendo reiniciarse inmediatamente
su ciclo activo en el caso de que, entre tanto, se haya
producido una congestién en otra entrada.

Para conseguir que esto se produzca de forma
automadtica, en el nicleo (6) de la rotonda (5) o en
cualquier otro lugar apropiado, se establecen una plu-
ralidad de sensores (12), orientados hacia las respec-
tivas entradas (1), (2), (3) y (4), capacitados para de-
tectar el nivel de congestién en cada una de ellas, su-
ministrando informacién dichos sensores (12) a una
unidad de control (13) que es la que gestiona el fun-
cionamiento de los seméaforos (8), (9), (10) y (11).

Los sensores (12) pueden materializarse en cima-
ras de vision de baja iluminacidn e iris electrénico que
se adaptan de forma automadtica a las condiciones am-
bientales de iluminacién, caimaras que durante la no-
che, son capaces de localizar los vehiculos existentes
mediante la deteccién de los faros de estos y de la
banda de iluminacién que crean.

Estas camaras (12), mediante algoritmos de ex-
traccién de informacion basados en diferencias fini-
tas, permiten determinar la presencia de cada vehicu-
lo y de sus condiciones dindmicas, trasmitiendo estos
pardmetros al control (13), el cual, compara con unos
patrones preestablecidos y determina el momento en
el que se considera que una o varias entradas (1), (2),
(3), (4) de la rotonda van a “atascarse”.

Preferentemente las cdmaras (12) estardn alojadas,
junto con el controlador (13), en una posicién elevada
que permita obtener una visién en perspectiva a ta-
les camaras, asi como una proteccién de la unidad de
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control que queda asf lejos de posibles actos vandali-
cos. En caso de que sea necesario incorporar cdmaras
adicionales, pueden ser instaladas de forma indepen-
diente en sus propios postes de sujecion y conectadas
mediante conexién de red al controlador (13).

Por su parte el controlador (13) consta de un or-
denador tipo PC con todos los periféricos necesarios
para comunicacién con las cdmaras, asi como los in-
terfaces de control de la iluminacién de los semafo-
ros. También incorpora un sistema de alimentacién in-
interrumpida que permite su funcionamiento cuando
falle la alimentacién de red, alimentacién que es op-
cional, ya que el sistema puede alimentarse mediante
placas solares a base de células fotovoltaicas.

Para el mantenimiento de las cdmaras (12) y el
controlador (13), situadas en lo alto del poste que par-
ticipa en la instalacion, dicho conjunto puede ser ba-
jado hasta la altura de un operario mediante un dispo-
sitivo tipo grda incorporado en el poste, que puede ser
operado por una Unica persona con total seguridad.

Como opciones al sistema pueden incorporarse
dispositivos de limpieza automadtica de las cdmaras,
asi como dispositivos para ahuyentar a los pdjaros que
pudieran anidar en los propios dispositivos.

Finalmente, y como alternativa a los semaforos
(8), (9), (10), (11), en caso de que asi lo requiera la
propia instalacién se podran instalar dispositivos lu-
minosos que se enciendan tinicamente cuando deban
detenerse los vehiculos de las entradas correspondien-
tes, permaneciendo apagados el resto del tiempo.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de gestioén de trafico en rotondas, que
teniendo como finalidad evitar colapsos de trafico, en
determinados momentos, en algunas de las entradas
a la rotonda, se caracteriza porque en corresponden-
cia con cada una de dichas entradas (1), (2), (3), (4),
la rotonda incorpora un seméforo (8), (9), (10), (11),
mientras que sobre el ndcleo (6) de la rotonda (5) o en
cualquier otro lugar apropiado, se establecen senso-
res (12) de nivel de congestion, orientados hacia res-
pectivas entradas (1), (2), (3), (4), colaborando dichos
sensores (12) con un controlador o unidad de control
(13) que gobierna los semaforos (8), (9), (10), (11),
de manera que en situacién de trafico fluido en todos
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los accesos a la rotonda la unidad de control (13) or-
dena para todos los seméforos (8), (9), (10), (11), la
posicion de iluminacién en dmbar, es decir la situa-
cién de precaucion, mientras que cuando uno de los
sensores (12) detecta una congestion de vehiculos (7)
en la correspondiente entrada (1), (2), (3), (4), 1a uni-
dad de control (13) envia la orden de iluminacién en
verde para el semaforo (8) correspondiente a la en-
trada (1) congestionada, enviando sefiales de ilumina-
cién en rojo para el resto de los seméaforos (9), (10),
(11), retornando todos los seméforos a la posicion ini-
cial en ambar cuando se elimine la citada congestion
de vehiculos, y cambiando de sefializacién cuando la
congestién haya cambiado a su vez de lugar.
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