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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania nawozu wielosktadnikowego, korzystnie
w formie granulatu, w ktérym przez odpowiedni dob6r komponentéw uzyskuje sie kontrolowane uwal-
nianie sktadnikoéw pokarmowych.

Znane sg metody zagospodarowania odpadéw poubojowych w celu produkcji maczek kost-
nych i miesno-kostnych dla celéw paszowych, jednak ze wzgledu na chorobe szalonych kréw,
czy tez Swin, ten sposdb utylizacji odpadéw poubojowych stracit znaczenie. Od kiedy wprowadzo-
no zakaz wykorzystania tych odpadéw w celach paszowych, problem ich utylizacji spowodowat
wzrost kosztéw z tym zwigzanych. Aktualnie gtdwnym sposobem przetwarzania odpadéw z prze-
mystu miesnego jest spalanie lub wspétspalanie w temperaturze 850°C dla celéw energetycznych.
W opisie patentowym PL 207973 B1 przedstawiono sposob termicznej obréobki pétproduktu mie-
sno-kostnego. Nalezy zauwazyé, ze zaproponowana metoda polega na prazeniu potproduktu
w temperaturze 650-950°C, jednak charakteryzuje sie tym, ze wymaga zawracania, w odpowied-
nim stosunku, czesci popiotu z poprzedniego prazenia, aby osiggngé oczekiwany efekt. Otrzyma-
ne w wyniku spalania popioty mogg znalez¢é zastosowanie jako nawozy lub stanowi¢ surowiec do
pozyskiwania fosforu w przemysle chemicznym, na przyktad na drodze produkcji kwasu fosforowe-
go. Problematyka ta zostata szerzej przedstawiona w publikacjach: Wzorek Z., 2006, ,Alternatyw-
ne surowce fosforowe” Przemyst Chemiczny 85: 8-9 m; Wzorek Z. ,0dzysk zwigzkéw fosforu
z termicznie przetworzonych odpadoéw i ich zastosowanie, jako naturalnych surowcéw fosforano-
wych” Monografia 356 Krakow 2008; A. Staron, Z. Kowalski, M. Banach, Z. Wzorek, 2010, ,Sposo-
by termicznej utylizacji odpadéw z przemystu miesnego”, Chemia Czasopismo Techniczne 10.
Brak jest jednak informac;ji, ktére jednostopniowo pozwalajg otrzymacé rozpuszczalne zwigzki fosfo-
ru o wartosci nawozowe;j.

Réwniez z opisu patentowego PL 218465 B1 znany jest sposob otrzymywania nawozu wie-
losktadnikowego poprzez czesciowy rozktad za pomocg kwasoéw siarkowego (V1) i ortofosforowego
lub ich mieszanin, popiotu po spaleniu w wysokiej temperaturze ubocznych produktéw pochodze-
nia zwierzecego. Otrzymany potprodukt w postaci statej, nierozpuszczalnej, wzbogaca sie w inne
sktadniki nawozowe do gotowego produktu. Produkt ten jest w postaci granulatu, ktéry aplikowany
jest bezposrednio do gleby.

W opisie patentowym RU2674618 (C1) przedstawiono metode produkcji nawozu mineralnego
z dodatkiem hydrolizatu biatkowego wytworzonego poprzez dziatanie preparatem enzymatycznym na
biatka izolowanego z serwatki. Dziatanie skfadnikéw mineralnych wspomagane byto przez uwalnianie
wolnych aminokwasoéw bedgcych skfadnikiem hydrolizatu biatkowego.

W opisie patentowym CN108440029 (A) przedstawiono naw6z wieloskfadnikowy produkowany
z odpadowych biatek sojowych, ktére przetwarzano modyfikujgc ich pH, a nastepnie poddajac dziata-
niu wybranych mikroorganizméw w celu uwolnienia sktadnikow nawozowych.

W opisie patentowym CN107805135A autorzy przedstawili spos6b produkcji nawozu o spo-
wolnionym uwalnianiu skfadnikow, w ktérym odpady organiczne, w tym biatka serwatkowe poddaje
sie fermentacji, a nastepnie miesza ze sktadnikami mineralnymi oraz zagestnikami przygotowujac
nawéz granulowany.

Opis patentowy RU2676140 (C1) opisuje metode przerobu serwatki w naw6z organiczno-mi-
neralny, ktérg poddaje sie dziataniu odpowiedniego sorbentu zawierajgcego glukonian krzemu,
a nastepnie suszeniu mieszaniny i granulowaniu w temperaturze 90-180°C, co prowadzi do cze-
Sciowej mineralizacji sktadnikow.

W zgtoszeniu patentowym US20100058822A1 autorzy przedstawili sposéb wytwarzania na-
wozu o0 spowolnionym uwalnianiu zwigzkéw azotu. Azot pochodzit ze zrédet mineralnych oraz orga-
nicznych, a za jego uwalnianie odpowiedzialny jest dodatek ekstraktow zawierajgcych taniny.

Opis patentowy CN101830751A opisuje metode wytwarzania nawozu w formie granuli z wy-
korzystaniem siarczanu amonu, fosforanéw potasu, wapnia bgdz magnezu, fosforanu amonu oraz
odpadoéw pochodzenia zwierzecego, takich jak np. piora czy sier§é. Odpady te sg poddawane pro-
cesowi hydrolizy w mieszaninie kwasu siarkowego i wody. Nastepnie tak powstaty hydrolizat jest
zobojetniany chemicznie z wykorzystaniem wodorotlenku potasu. Cato$¢ poddawana jest procesowi
suszenia rozpytowego.

Dotychczasowe produkty nawozowe wzbogacone w sktadniki pochodzenia biatkowego zawiera-
jg roztozone/zhydrolizowane biatka w celu uzyskania dostepnos$ci sktadnikow w nawozach dla ro$lin.
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Wymaga to zastosowania dodatkowych operacji, takich jak: hydroliza chemiczna lub enzymatyczna,
ktére wplywajg na podwyzszenie kosztéw finalnego produktu nawozowego. Dodatkowo nie produko-
wano nawozdéw opartych o termicznie przetworzone odpady kostne oraz preparaty biatkowe.

Wyzej przedstawione w syntetycznym ujeciu, technologie otrzymywania nawozéw statych,
rébwniez z wykorzystaniem biatek, z uwagi na ich sktad surowcowy nie pozwalajg na uzyskanie pro-
duktu posiadajgcego cechy uwalniania sktadnikédw w sposéb kontrolowany. Mozliwo$¢ otrzymywa-
nia nawozu o takiej cesze stanowié bedzie o jego wyrézniajgcych sie walorach uzytkowych.

Spos6b wytwarzania nawozu wielosktadnikowego o kontrolowanym uwalnianiu sktadnikéw,
w ktérym surowiec wyjSciowy stanowig odpady poubojowe, zwiaszcza wieprzowe i wotowe tkanki
kostne, ktére przetwarza sie termicznie oraz znanym sposobem rozdrabnia do formy sypkiej oraz ko-
rzystnie z dodatkiem kredy jeziornej, zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sie tym, ze do termicznie
przetworzonych i rozdrobnionych odpadéw kostnych z dodatkiem kredy jeziornej dodaje sie nie wiecej
jak 20% izolatéw biatkowych o zawartosci biatka minimum 50% i cato$¢ poddaje sie granulacji dodajgc
jako lepiszcze wode w iloci nie wiecej niz 40% wagowych.

Korzystnym jest stosowanie jako izolatu biatkowego izolatu z serwatki i/lub soi, i/lub biatka
jaja kurzego.

Réwniez korzystnym jest stosowanie jako lepiszcza roztworu uzyskanego przez dziatanie roz-
tworem kwasu azotowego na termicznie przetworzone i rozdrobnione odpady kostne o zawartosci
skfadnikéw mineralnych w zakresie od 2% do 50%, lub roztworu melasy drzewnej o zawartosci sktad-
nikdw rozpuszczanych od 2% do 80%.

Proponowane rozwigzanie eliminuje potrzebe przetwarzania dodatku biatkowego, poniewaz
efekt hydrolizy uzyskuje sie przez odpowiedni dob6r komponentdéw produktu nawozowego. Termicznie
przetworzone odpady kostne zawieszone w roztworze wodnym wykazujg wysokie pH, w warunkach
tych biatko ulega dekompozycji uwalniajgc azot w postaci amonowej oraz wolne aminokwasy. Wytwo-
rzony produkt nawozowy sktadajacy sie z termicznie przetworzonych odpaddéw kostnych z dodatkiem
biatka w stanie powietrznie suchym wykazuje wysokg stabilno$é, natomiast po aplikacji w glebie pod
wptywem wilgoci rozpoczyna sie wiasciwy proces dekompozycji biatek i uwalniania sktadnikéw pokar-
mowych. Po catkowitym roztozeniu sie biatek wykorzystywane sg pozostate sktadniki nawozowe za-
warte w granulacie, tj. zwigzki fosforu oraz mikroelementy.

Skfad mineralny produkowanego granulatu mozna wzbogacaé poprzez dodatki, np. krede je-
ziorng, ktéra bogata jest w zwigzki wapnia oraz zawiera zwigzki humusowe, istotnie z punktu widzenia
wzrostu i rozwoju roslin. W celu zwiekszenia dostepnosci dla roélin pozostatych skfadnikéw nawozo-
wych korzystnym jest zastosowanie jako lepiszcza na etapie granulacji roztworu uzyskanego przez
dziatanie kwasem azotowym na przetworzone termicznie odpady kostne, np. uzyskanego zgodnie ze
zgtoszeniem patentowym nr P.424243. Dodatkowo korzystnie mozna wzbogaci¢ skfad nawozowy
o przyswajalne zwigzki organiczne, bedace sktadnikami melasy drzewnej, ktére spetniajg takze role
efektywnego lepiszcza, polepszajac wiasciwosci fizyczne granulatu. Zastosowanie proponowanego
produktu nawozowego szczegodlne efekty przynosi w poczatkowych fazach wzrostu i rozwoju roélin,
przy$pieszajgc proces kietkowania roslin oraz rozwodj rozbudowanego systemu korzeniowego, co
istotne jest zwlaszcza w przypadku niedoboréw wody w glebie (w wiosenne susze).

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadowych wykonaniach:

Przyktad 1

Surowce, tj. przetworzony termicznie odpad kostny oraz krede jeziorng do produkcji nawozu
poddano rozdrobnieniu w mitynie strumieniowym, osiggajgc Srednig wielkoS¢ czgsteczek poni-
zej (<) 150 pum. Nastepnie sporzgdzono mieszanke o sktadzie 79% wag. odpad kostny, 19% wag.
kreda jeziorna oraz 2% wag. biatko w postaci izolatu biatka serwatkowego. Kolejno surowiec o ma-
sie 200 kg skierowano do granulatora talerzowego o $rednicy 2 m. Nastepnie uruchomiono granula-
tor, cato$¢ mieszano okoto 10 minut z predkoécig obrotowg 30 rpm. Po tym czasie za pomocg dyszy
dozujgcej podano lepiszcze, ktére stanowita woda w ilosci 18% wag. w stosunku do poczagtko-
wej masy surowca oraz drugg czes¢ surowca w ilosci 200 kg. Proces prowadzono przez 80 minut.
Uzyskane granule charakteryzowaty sie regularnym kulistym ksztattem o rozkfadzie frakcji:
14,7% wag. > 3 mm, 27,5% wag. 32 mm, 53,2% wag. 21 mm, 4,6% wag. < 1 mm. W kolejnym
etapie otrzymane granule suszono w suszarce w temperaturze 45°C, do uzyskania wilgotnosci na
poziomie 3-4% wag. W efekcie koncowym uzyskano naw6z o skfadzie mineralnym: 313,8 g/kg
P-0s, 5,3 g/kg Na20O, 36,15 g/kg K20, 21,9 g/kg MgO, 621,1 g/kg CaO, 1 mg/kg Fe, 6,5 mg/kg Mn,
0,8 mg/kg Zn i 3,2 mg/kg Cu.
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Przyktad 2

Surowce, tj. przetworzony termicznie odpad kostny oraz krede jeziorng do produkcji nawozu
poddano rozdrobnieniu w miynie strumieniowymi osiggajgc $rednig wielkoSé czgsteczek ponizej
(<) 150 um. Nastepnie sporzadzono mieszanke o sktadzie 79% wag. odpad kostny, 19% wag. kreda
jeziorna oraz 2% wag. biatko w postaci izolatu biatka sojowego. Kolejno surowiec o masie 200 kg skie-
rowano do granulatora talerzowego o $rednicy 2 m. Nastepnie uruchomiono granulator, cato$¢ mie-
szano okoto 10 minut z predkoscig obrotowg 30 rpm. Po tym czasie za pomocg dyszy dozujgcej po-
dano lepiszcze, ktére stanowit roztwor powstaty przez dziatanie roztworem kwasu azotowego na prze-
tworzone termicznie odpady kostne zgodnie ze zgtoszeniem patentowym nr P.424243, w ilo-
Sci 25% wag. w stosunku do poczgtkowej masy surowca oraz drugg czesé surowca w ilosci 200 kg.
Proces prowadzono przez 80 minut. Uzyskane granule charakteryzowaty sie regularnym kulistym
ksztattem o rozkfadzie frakcji: 15,8% wag. > 3 mm, 26,2% wag. 3+2 mm, 51,8% wag. 2+1 mm,
6,2% wag. < 1 mm. W kolejnym etapie otrzymane granule suszono w suszarce w temperaturze 45°C,
do uzyskania wilgotnosci na poziomie 3-4% wag. W efekcie koncowym uzyskano nawdz o skfadzie
mineralnym: 329,4 g/kg P20s, 8,8 g/kg N-NOs, 6,1 g/kg Na20O, 36,26 g/kg K20, 21,0 g/kg MgO,
627,1 g/kg CaO, 1 mg/kg Fe, 6,7 mg/kg Mn, 0,8 mg/kg Zn i 3,2 mg/kg Cu.

Przyktad 3

Surowce, tj. przetworzony termicznie odpad kostny oraz krede jeziorng do produkcji nawozu pod-
dano rozdrobnieniu w miynie strumieniowym, osiggajac $rednig wielkos¢ czasteczek ponizej (<) 150 um.
Nastepnie sporzgadzono mieszanke o skfadzie 79% wag. odpad kostny, 19% wag. kreda jeziorna oraz
2% wag. biatko w postaci izolatu biatka jaja kurzego. Kolejno surowiec 0 masie 200 kg skierowano do
granulatora talerzowego o $rednicy 2 m. Nastepnie uruchomiono granulator, cato§¢ mieszano okoto
10 minut z predkoscig obrotowg 30 rpm. Po tym czasie za pomocg dyszy dozujgcej podano lepiszcze,
ktére stanowit roztwér melasy drzewnej o parametrach: 60% s. m. cukry proste, 2,3% s. m, popidt,
25% s. m. substancje zywiczne, w ilosci 25% wag. w stosunku do poczatkowej masy surowca oraz dru-
gq czes¢ surowca w ilosci 200 kg. Proces prowadzono przez 80 minut. Uzyskane granule charakteryzo-
waty sie regularnym kulistym ksztattem o rozkfadzie frakcji: 16,1% wag. > 3 mm, 25,7% wag. 3+2 mm,
49,8% wag. 2+1 mm, 8,4% wag. < 1 mm. W kolejnym etapie otrzymane granule suszono w suszarce
w temperaturze 45°C, do uzyskania wilgotnosci na poziomie 3—-4% wag. W efekcie koncowym uzyskano
nawbz o sktadzie mineralnym: 312,9 g/kg P20s, 5,1 g/kg Na0, 36,39 g/kg K20, 21,4 g/kg MgO,
622,0 g/kg Ca0, 1 mg/kg Fe, 6,6 mg/kg Mn, 0,8 mg/kg Zn i 3,2 mg/kg Cu.

Przyktad 4

Surowce, tj. przetworzony termicznie odpad kostny do produkcji nawozu poddano rozdrob-
nieniu w mtynie strumieniowym osiggajac $rednig wielko$¢ czgsteczek ponizej (<) 150 um. Nastep-
nie sporzgdzono mieszanke o skfadzie 90% wag. odpad kostny, 10% wag. biatko w postaci izolatu
biatka serwatkowego. Kolejno surowiec o masie 200 kg skierowano do granulatora talerzowego
o Srednicy 2 m. Nastepnie uruchomiono granulator, cato$é mieszano okoto 10 minut z predkoscig
obrotowg 30 rpm. Po tym czasie za pomocg dyszy dozujgcej podano lepiszcze, ktére stanowit roz-
twor powstaly przez dziatanie roztworem kwasu azotowego na przetworzone termicznie odpady
kostne zgodnie ze zgtoszeniem patentowym nr P.424243, w ilosci 25% wag. w stosunku do poczat-
kowej masy surowca oraz drugg czes¢ surowca w ilosci 200 kg. Proces prowadzono przez 80 minut.
Uzyskane granule charakteryzowaly sie regularnym kulistym ksztatem o rozkfadzie frakciji:
15,9% wag. > 3 mm, 26,1% wag. 3+2 mm, 48,6% wag. 2+1 mm, 9,4% wag. < 1 mm. W kolejnym
etapie otrzymane granule suszono w suszarce w temperaturze 45°C, do uzyskania wilgotnosci na
poziomie 3-4% wag. W efekcie koncowym uzyskano naw6z o skfadzie mineralnym: 353,7 g/kg
P20s, 8,8 g/kg N-NOs, 5,7 g/kg Na20O, 40,6 g/kg K20, 24,0 g/kg MgO, 619,2 g/kg CaO, 1 mg/kg Fe,
6,9 mg/kg Mn, 0,9 mg/kg Zn i 3,3 mg/kg Cu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania nawozu wielosktadnikowego o kontrolowanym uwalnianiu skfadnikéw,
w ktérym surowiec wyjSciowy stanowig odpady poubojowe, zwltaszcza wieprzowe i wotowe
tkanki kostne, ktére przetwarza sie termicznie oraz znanym sposobem rozdrabnia do formy
z dodatkiem sypkiej oraz korzystnie i/lub kredy jeziornej, znamienny tym, ze do termicznie
przetworzonych i rozdrobnionych odpadéw kostnych z dodatkiem kredy jeziornej dodaje sie
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nie wiecej jak 20% izolatéw biatkowych o zawarto$ci biatka minimum 50% i cato$¢ poddaje
sie granulacji dodajgc jako lepiszcze wode w iloSci nie wiecej niz 40% wagowych.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako izolat biatkowy stosuje sie izolat z ser-
watki i/lub soi, i/lub biatka jaja kurzego.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako lepiszcze stosuje sie roztwér uzyskany
przez dziatanie roztworem kwasu azotowego na termicznie przetworzone i rozdrobnione od-
pady kostne o zawartosci sktadnikéw mineralnych w zakresie od 2% do 50%.

. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako lepiszcze stosuje sie roztwér melasy
drzewnej o zawarto$ci skfadnikéw rozpuszczonych w zakresie od 2% do 80%.



