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Zpusob polymerizace a kopolymerizace
vinylchloridu s jednordzovym nebo opako-
vanym ddvkovénim alespofh jednoho inicidto-
ru do polymeriza&ni smé&si v prib&hu poly-
merace, pri kterém se inicidtor nebo
inicidtory ddvkuji v pevné fézi.
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Vynélez se tykd zplisobu polymerizace a kopolymerizace vinylchloridu.

Kinetika polymerizadnich a kopolymeriza&nich reakcf monomerd je obecn& zdvisld predeviim
na typu a koncentraci iniciadnfho systému, teplot&, pop¥ipad& slofeni vychoz{ monomern{ sm&si.
Reakéni teplota zédsadnim zpisobem ur&uje molekulovou hmotnost, kterd je jednim ze z&kladnich
kvalitativnich parametri polymernfch materidld. SloZeni vychozf monomernf{ sm&si pak v p¥ipadd
kopolymerizaci zpravidla vyznamnou m&rou ovliviuje rdzné u%itné vlastnosti kopolymerd. Z uve-
deného je z¥ejmé, Ze dobu reak&niho cyklu, respektive vyt&¥ky polymerizaci a kopolymerizaci,
sledujic{ p¥ipravu polymerd a kopolymerld ur&itych danych parametrd, je mo¥né ovlivnit p¥i
aplikaci konkrétniho inicia&niho systému pouZitim jeho vhodného mnoZstvi. Davka inicidtoru
pouZitd k reakci je tedy bezprost¥ednd spjata s ekonomikou celého procesu, a to nejen ve
vztahu k vyt&%ku a reakénim Casim, ale i k ndkladlm na vychoz{ suroviny, proto%e cena inicidto-
ri je relativng velmi vysok4. '

Standardni provedeni polymerizace pop¥ipad& kopolymerizace spo&ivd v naddvkovani inici&to-~
ru do reak&niho systému pfed zahdjenfm vlastni reakce. Po p¥idadni dal&ich slo¥ek rekd&ni smési
a vyh¥dt{ obsahu reaktoru na reak®ni teplotu dochiz{ rozpadem inicidtoru k tvorb& radik&ls,
které polymerizaci iniciujf. Rychlost rozpadu inicidtoru p¥i dané teplotd je definovéna
polodasem jeho rozpadu, co? je vyznamny ukazatel vypovidajici o jeho aktivitd a tedy i pou¥i~
telnosti. V zdvislosti na konkrétnich podminkdch a typu polymerizace se ustavuje brzy po
poddtku reakce staciondrni koncentrace radikdld v systému. V dal¥ich fdzich reakce se v3ak
koncentrace radikdld Casem sniZuje, cof je d4dno p¥edev3im dbytkem inicidtoru, ktery se postupné&
inicia&ni reakc{ spot¥ebovaiva.

Dliisledkem je potom niZ3{f reak&ni rychlost monomert v odpovidajicich &asech. Analogické
problémy se vyskytuji také u ¥ady polymerizaci a kopolymerizaci neradikdlového charakteru.
Této nepfiznivé situaci &elf standardni postupy pYedev3im aplikaci v&tZfho mno¥stvi inicidtorh
nebo jejich kombinac{, v dvahu p¥ich&zf i prodlouZeni reak&ni doby. Oba p¥istupy jsou viak
spojeny s negativnimi ekonomickymi disledky - bud s vy%$imi ndklady na vstupni suroviny nebo

se sniZenou vytéZnost{ za¥izeni.

Princip dalSiho moZného feSeni spolivd v ddvkovdni inicidtort v prub&hu reakce. Aplika-
ci inicidtorl v roztoku v$ak vznikd riziko negativniho ovlivn&ni kinetického prub&hu, popii-
padé i vlastnost{ produktu pouZitym rozpoudté&dlem. P¥i pouZitf{ inicidtord v suspenzi &i-
emulzi je pak nutné po&ftat s transportem velkych objemd a manipulaci s nimi.

Predm&tem vyndlezu je zplsob polymerizace a kopolymerizace vinylchloridu s jednordzovym
nebo opakovanym ddvkovdnim alespon jednoho inicidtoru do polymeriza&ni sm&si v prib&hu poly-
merace, p¥i kterém se inicidtor nebo inicidtory ddvkuji v pevné f4zi. Zplsob polymerizace
a kopolymerizace vinylchloridu podle vyndlezu md proti standardnimu postupu ddle uvedené
vyhody. Dodateéné dévkovédni inicidtoru do reakénfiho systému v prib&hu reakce umoZnuje efekti-
vnéj8Ll vyuiitl inicidtoru. To dovoluje bud pouZit men3{ mnoZstvi inicidtoru beze ztrdt na
vytéZiku, nebo se stejnym kvantem inicidtoru dosdhnout standardni konverze v krat¥im reakdnim
tase, popfipad® ziskat vyS$8{ vyt&Ziky p¥i nezmé&ndném mnoZstvi inicidtoru a zachovaném reakénim
Case. P¥i ddvkovani inicidtord v pevné f&zi odpadd proti aplikaci inicidtoru v roztoku riziko
negativniho ovlivn&ni kinetického prib&hu reakce a vlastnosti produktu poufitym rozpoustédlem
i transport velkych objeml a manipulace s nimi, jak je tomu nap¥fklad u inicidtortd v suspenzich.

ZpGsob podle vyndlezu lze vyhodné provad&t pomoci za¥izeni podle &s. AO &. 253 970.

Popis zplisobu polymerizace

Zplsob polymerizace a kopolymerizace vinylchloridu podle vyndlezu zaloZfeny na dodate&ném
dévkovéni inicidtord do reakéniho systému v prib&hu reakce je mo¥no bez negativniho ovlivné&ni
vlastnosti produktu s vyhodou pouZit p¥i beztlakovych i tlakovych polymerizacich a kopolymeri-
zacich probfhajicich v homogennim i heterogennim reakénim systému p¥i riznych teplotéch.
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Vv dal8im popisu je vyndlez blffe objasnén na p¥ikladech provedeni.

Do polymeriza®nfho reaktoru se naddvkuji jednotlivé sloZky reak&ni sm&si podle zvole-
ného pracovniho p¥edpisu vSetn& pofétedniho mnoZstvi inicidtoru respektive inicidtort.
V urditém dase se p¥ida dal3i d4vka inicidtoru tak, aby bylo celkov®& aplikované mnoZstvi
inicidtoru efektivndji vyufito a reakce m&la z kinetického hlediska poZadovany prub&h. Ini-
cidtor lze do systému p¥iddvat opakovan& v rdzngch ddvkach.

P¥{klad 1
Homopolymerizace vinylchloridu iniciovan& dvousloZkovym iniciadnim systémem

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadavkovéno 10,12 g roztoku 2~hydroxypropyl-methylcelulozy
(3,8% roztok), 578 g destilované vody, 0,172 56 g dilauroylperoxidu a 0,087 49 g dicetyl-

peroxydikarbondtu. Po inertizaci reaktoru bylo pY¥idédno 289,0 g vinylchloridu.

Polymerizace probihala 6,3 hodiny p¥i 68,5 + 0,1 Oc; otadky michadla byly nastaveny
na hodnotu 500 min_l. pPridavkem dicetylperoxydikarbondtu v pevné f&zi v prub&hu reakce bylo
dosajeno konverze 90,5 %. Tato hodnota je o 10,3 % vy33f ne¥ p¥i pouZit{ standardniho postupu,
kdy byla celkové stejnd mnoZstv{ obou iniciitord p¥itomna v reakdnf sm&si jiZ od samého

polétku reakce.
p¥{fklad 2
Homopolymerizace vinylchloridu iniciovand jednosloZkovym iniciaénim systémem

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadavkovéno 15,10 g roztoku 2-hydroxypropyl-methylceluldzy
(3,8% roztok), 595 g destilované vody a 0,345 92 g dicetylperoxydikarbondtu. Po inertizaci
reaktoru bylo p¥idéno 297,7 g vinylchloridu.

Polymerizace probfhala 6 hodin p¥i teploté& 51,5 + 0,1 9C a otadkéch michadla 500 min-l.
p¥idavkem dicetylperoxydikarbondtu v pevné fézi v prib&hu reakce bylo dosaZeno konverze
88,4 %. ZvySeni konverze proti standardnimu postupu, pfi kterém bylo pouZito celkové stejné

mno¥stvi inicidtoru, ale ji¥ od po&4tku reakce, &¢ini 8,4 %.
P¥iklad 3
Kopolymerizace vinylchloridem s propenem

Do reaktoru objemu 1 dm3 bylo nadé&vkovano 6,6 g 2-hydroxypropylmethylceluldzy (3,8 %
roztok), 487 g destilované vody a 1,011 36 g dicetylperoxydikarbondtu. Po inertizaci reaktoru
bylo p¥idédno 240,8 g vinylchloridu a 19,2 g propenu.

Kopolymerizace probihala 15 hodin p¥i teploté 48,0 + 0,1 9c; ot&lky michadla byly nasta-
veny na hodnotu 500 min_l. DAvkovanim dicetylperoxydikarbondtu v pevné fdzi v prib&hu reakce
byl zisk&n kopolymer ve vyt&Zku 81,0 %. Standardnimu postupu, ktery p¥edstavuje dévkovdni
celkové stejného mno¥stvi inicidtoru do systému pfed zahdjenim kopo'vmerizace, odpovidé

konverze o 7,1 % niZ3{i.
PREDMET VYNALEGZU
ZpGsob polymerizace a kopolymerizace vinylchloridu s jednordzovym nebo opakovanym

dévkovanim alespohi jednoho inicidtoru do polymerizaini smési v prub&hu polymerace vyznacujici

se tim, Ye se inicidtor nebo inicidtory ddvkuji v pevné fézi.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

