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DESCRIEEONES. . -

:a corredo di una domanda di brevetto per invenzione

- :avente per titolo:
“Granata di artiglieria a lunga gittata"

a nome: THE SECRETARY OF STATE FOR DEFENCE IN,HEﬁ

.I0OF GREAT BRITAIN AND NORTHERN IRELAND

'—;Eﬁﬁ’% A

BRITANNIC MAJQESTY'S GOVERNMENT _OF THE UNITED KINGDOM

‘Trasformazione della domanda Europea No. 93.305.313.4

i "Questo documento dovrd essere

declassificato ¢ ORDINARIO

e _ldepositata 1'8 Luglio 1993
; dopo il

e o 10 LUG. 1698 "

La presente invenzione si riferisce ad una
;granata di artiglieria per lunga gittata.

Si riscontra una costante neceésita militare
:di ampliare la gittata delle granate di artiglieria
fcon minimo effetto sul carico pagante e sugli errori
di messa a segno.

mantenere la

In pratica, cid suggerisce di

forma fisica generale _delle_attuali granate .conven-.

_ :zionali. Inoltre,. & _desiderabile.che. le dimensioni

- “.gestenne_e.la_massa di una granata per lunga .gittata
— — .. .:ed_alla massa _delle _granate _esistenti, allo._scopo

_ ..che esse possano. essere _lanciate dai servizi esisten-

__'ti di artiglieria senza. superare la_pressione massima

1

.. .accettabile sulla culatta.
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woow..:51 _conformino .Strettamente _alle dimensioni .esterne .

Vi _sono grgnﬂ} vantaggi .
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- - -iper una granata a lunga gittata se questi féhdisiti

~---..- .potessero essere soddisfatti.

R £' possibile ampliare 1la gittata delle

--~— -granate incorporando in esse un motore a razzo per .

—eoe-——..fornire una spinta dopo il lancio. La penalitd da

e —--~ -affrontare per la .incorporazione di. un motore. a

———  -razzo -& quella della perdita di carico pagante..

e eim ..corrispondentemente al volume occupato dal motore a

~———--razzo.--Come -esempio, -la assistenza fornita .da un.

—e——-— -razzo pud estendere la gittata .di .una granata di

amee «w— grtiglieria da 155 mm approssimativamente nella

tereme - ——mi-sura del .23%, mentre si sacrifica approssimativa- . .

e —-—--mente il 64% del suo carico pagante.
e e E' possibile aumentare .la .gittata delle
e~ — —- .-granate per mezzo di uno spurgo di base. Lo .spurgoc
S ..- -di base aumenta la gittata.per il fatto che riduce
~--. - - -.la -resistenza di avanzamento di base della granata
e s---w .. —aumentando la sua pressione .di.base. Questo risultato

em= ... —yiene -ottenuto..per-mezzo_della _combustione di .Qn

wr———— —propellente .che .scarica._i_suoi..gas..nella .regione di

-————-mm--fbase della. granata..-I1 .vantaggio.dello spurgo _di

b
i
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——— - ———pase. come elemento.di‘miglionamento“della_gittataféhnﬂﬂuA

—----—quello -delle minori .esigenze di. volume. del  motore
—-mwemee- ..per un dato incremento di . gittata. Come esempio, lo

-e.  -—----spurgo-di base pud ampliare la gittata di una granata
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di artiglieria da 155 mm nella misura approssimativa-

Ll

mente del 23%, sacrificando approssimativamente il

i18% del suo carico pagante. o

Né la assistenza a razzo né& lo spurgo di

_ibase sono capaci di realizzare le gittate desiderate

di come aumentare la gittata ulteriormente, mantenen-

do i vincoli dimensionali complessivi delle granate

esistenti e fornendo un ragionevole carico pagante.

: Pertanto, uno scopo della presente invenzio-
I . . . C e
_ine & di fornire una granata di artiglieria avente

éuna migliorata capacitd di ampliamento di gittata.

In conformitd con la presente invenzione,

viene fornita una granata di artiglieria per lunga

.gittata avente un motore a razzo che _comprende un

‘materiale propellente per. razzi ed un ugello di

.razzo, in cui detta granata._comprende ulteriormente

|
‘un _materiale propellente di__spurgo _di

1
f
)

base (base

i

ibleed)., un_mezzo_di_accensione_di_spurgo di

H
. _laccendere. il materiale _propellente. per._lo spurgo. di
|

Ahase_pef

lbase quando_la_granata_viene_lanciata ed un_meccani-

_uA_ldane_La_accensione del_materiale propellente a razzo

'fino _a. . che_ il

materiale  propellente con spurgo di

‘base non abbia sostanzialmente ultimato la combustio-
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con ragionevole carico pagante. Il problema & quellb“_
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‘. Lo spurgo di base & particolarmente efficace
_hella riduzione della resistenza di base quando lé'

e ﬁranata si muove ad alta velocitad attraverso l'ar;é
____relativamente densa della troposfera nelle fasi

;iniziali del volo. La assistenza a razzo, d'altra

'

nello strato di aria meno denso della stratosfera.

.Lawbggsg_ggpsita dell'aria a questa grapdgggl;ituQigé

__'significa che la velocita della granata viene dimif

nuita con minore indice, grazie alla ridotta resi-

_stenza di avanzamento, con risultante lunga gittata

e tempo di volo relativamente breve. Il motore a

___ __razzo @ anche piu efficace a grande altitudine dato
_ che 1'incremento della velocitd viene aumentato al
_ __massimo nell'atmosfera di bassa densitd.

- i ~La combinazione dello spillamento o spurgo

o _ di base e della assistenza con motore a razzo ritar-

- ...._. dato, secondo l'invenzione, in_cui ciascuno di tali
accorgimenti viene utilizzato nella sua parte pid

... .efficace della traiettoria balistica, ha dimostrato

. ._._di aumentare la gittata di_una classica granata di

- _.artiglieria da 155 mm, stabilizzata mediante rotazio-

wvw-..he, nella misura dall'85% al 150%, sacrificando

...soltanto_dal 15% al 45% del classico carico pagante.

bﬁrxej & molto efficace quando la granata entra

s
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Il motore a razzo pud essere del tipo a
T combustione come sigaretta. Questo tipo di motore

icomprende un singolo grano. solido di propellenteh

1

che viene acceso sull'estremitd dell'ugello e brucia
dverso 1l'indietro in maniera wuniforme a velocita

costante. I wvantaggi di _questo disegno sono

consistente caratteristica di uscita prodotta e

isua relativa_ facilitd di fabbricazione. Tuttavia;

laccensione del motore a razzo, deve essere fornita
i .

_ .una camera o cavitd a pressione.

% Mentre 1'impiego di una camera a pressione
j
!
1

iposteriore non rappresenta un _problema nei sistemi

i
{
i

missilistici, poichd le accelerazioni di lancio sono

!
_W;relativamente basse, tale accorgimento pone gravi

Qproblemi tecnici per le granate lanciate da cannoni

§che sono soggette ad accelerazioni di lancio pid di

200 volte superiori_ _a quelle _dei_sistemi missilisti}_

!
|
: &iJAL'impiegoﬁdid

{ "
.idel _propellente del razzo, _per impedire il collasso

_Una soluzione a questo problema consiste.

1 fa .

la

lallo scopo di facilitare una affidabile e_sostenuth_
i

un rinforzo nella parte posteriorb__

idel propellente come. risultato delle sollecitazioni.
indotte durante il_lancio con_il _cannone, djminuiscéw
ila capacitd di trasporto del propellente_ del motore __

a razzo, mentre né aumenta il_costo _di fabbricazione._
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‘nell'alloggiare il materiale propelliente dellp
G _spurgo di base nella stessa camera di un contenitore

‘di combustibile in cui @ alloggiato il materiale

.propellente del razzo e disposto verso la sua parte

__iposteniore. Il vantaggio di questa disposizione

3consiste”nel_fatto che il materiale propellente pef
._mm_____JJg_jpurgo_ﬂi base fornisce un supporto meccanico ah

‘materiale _propellente del razzo durante il lancio.

eioe.. ...di base _durante le fasi iniziali del volo fornisce

. ... la necessaria camera a pressione per facilitare 1la

e e FAZZ0. L L

. .La accensione del materiale propellente del

__.razzo pud essere effettuata mediante lo spurgo di

. _base in corso di combustione. Tuttavia, l'esperienza

. .ha dimostrato che il propellente dello spurgo di

__base_ brucia.. pil .rapidamente nel centro_ che non .ai

e oo _.suoi__bordi._Cid__pud comportare_ la _accensione del
e ..propellente_del _razzo prima_del_completamento _della

. ._.riale_ .propellente _di_ spurgo_ di base che ancora

e . _brucia _dopo _._la _accensione _del__razzo si .dimostra

e e inefficace__per__aumentare .la_gittata. La prematura
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;La_combustione del _materiale _propellente di_spyngbnu,

_successiva accensione del materiale propellente _del.

..una _ causa_di inefficienza poiche un qualsiasi mate- __
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-igittata da-salva a salva. -

iaccensione. —del

<ostruire —-l'ugello —-a.—~sequito -~della- accensione

‘preferibilmente -

8 S—mieeien o ay = 4

ChF

provoca -delle grandi inconsistenze o disarmonie di

della

prematura

t

Per .mitigare il --problema

-razzo, .una.-barriera .di . accensione

essere collocata -fra . due

termica —pud- diversi

)
i
H

materiali propellenti, per cui il _propellente del

razzo risulta.termicamente isolato dal propellente

in corso di combustione,

‘dello spurgo di base duranté

ila fase di spurgo di base. Questa barriera pub

assumere la forma di un inserto termicamente isolan-

ite, -per esempio --un disco-di gomma o di materiale

uno strato inibitore chimico di

|
]
!
i
i
i
l
l
!
!
icomposito oppure
|

accensione;~$ebbene~la-banniera di accensione  debba

fornire la-—richiesta--barriera—termica, -essa non deve

del

-irazzo,-vale-a-dire--che deve-disintegrarsi -o bruciare.

; ~L*accensione-del-razzo-pud-essere effettuata
|

i’in un- tempo predeterminato- dopo

-lancio per mezzo
t

-I1.-tempo é

il

di -un-dispositivo -elettronico-di ritardo.

determinato

.—-—-"'_‘"" -

_.da_-.una ..modellazione

T —
e
e
——
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accensione del razzo potrebbe anche verificarsi ?
causa del trasferimento di calore dai gas dellg
spurgo di base. A parte il fatto .di essere inefflf
ciente, una prematura accensione, in qualsiasi mod?
provocata, @& altamente indesiderabile dato |
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della traiettoria di calcolo allo scopo di aumentare
t .al massimo la gittata. Cid fornisce un elevato gradé
- ..di precisione di accensione _attraverso _un . ampio

. .intervallo di temperature. In questo caso, la barrie-

. ——__.ora di accensione preferibilmente si estende attraver-
.._ . so l'intera interfaccia fra il .materiale propellenteé

____di ..spurgo. di .base .ed il materiale .propellente

..——..razzo, _perd _essa deve essere tale.da .non.agire ne;

r

— e _senso .di isolare il _propellente..del _razzo. dalla.

. essenziale camera a pressione. . e

_ . Alternativamente, la barriera di accensione

- ww...termica pud non . estendersi attraversoc 1l'intera

e eoe—_.interfaccia fra il materiale propellente . .di .spurgo

—eev wm. —._.dl base ed il materiale propellente del . razzo,_-allo

oo ——.__scopo che il materiale propellente dello spurgo di

. ..base si trovi in contatto con il materiale propellen-

del razzo sulle sue periferiche, _.Cid

i .. .. Xe regioni

la. accensione del . razzo

e . ..—_.consente  di _iniziare per

oo .mezzo..dello..stesso _materiale _dello spurgeo..di. base.in

_"__mm___;corso.diAcombustione,ﬁquandohil_materiale.propellenté
—.dello spurgo.di .base ha sostanzialmente_terminato.la

eoeeee—__..CcOmMbustione. _ - . _ . - e

~In..una seconda. .forma .di _realizzazione, il

.. _._.motore _a razzo pud essere del_ tipo .con combustione a

veee —e-—.—condotto, -in cui..la camera .a pressione viene fornita..
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‘da una cavitd centrale che si estende per tutta la

:lunghezza del materiale propellente del razzo. In

una tale disposizione, il propellente brucia ?
partire dalla cavitd verso l'esterno con la conduzio}

ne di una piccola quantitda di calore verso le paret?
{

del razzo. Il vantaggio di cid consiste nel fattb
%
che vi & un minimoe rischio di prematura accensionF

del propellente non bruciato. Il rischio di collassb

*
1

meccanico del propellente per causa delle forze d?
i |

glancio del cannone pud richiedere 1la incorporazione

Edi diaframmi di supporto.

,%il materiale propellente dello spurgo di base in uné

%unita anulare separata disposta coassialmente all'u;
ggello del razzo, facendo <cosl wuso dello spazib
%“sprecato" intorno all'ugello. Il vantaggio dell'al-

§loggiamento dello spurgo di base in uma unitd separa-
‘l .

. ita consiste nel .fatto che esso consente 1'impiego di
- wm---.una ottimale configurazione del propellente per lb

- ispurgo di base, aumentando cosl al massimo 1'effi-

Jcienza dello spurgo di base.

In questo caso, la accensione del motore a

i .
razzo pud essere effettuata per mezzo di un ritardo

-pirotecnico attraverso l'otturatore dell'ugello del

0 =v:iene~avviato

St preferisce, in questo caso, alloggiare

i T .J//.a.f
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‘dai gas di propulsione caldi prodotti al momento del

+

|
ﬁlanc1o dal cannone ed & concepito in modo da forniré
l r
I
il richiesto ritardo prima della combustione fino al

dispositivo di accensione del motore a razzo e prima

di provocare la accensione del razzo. :
!

Alternativamente, la accensione del razzo

i
1

pud essere effettuata con un ritardo elettronicoi

jcome precedentemente descritto.

La accensione dello spurgo di base pub

itessere ottenuta con un qualsiasi procedimento conve}

niente, per esempio la incorporazione di una massa

idi materiale pirotecnico nell'otturatore dell'ugellb

:del motore a razzo, In maniera tale che esso venga
%acceso dai gas caldi di propulsione durante il

!
lancio, e successivamente provoca wuna affidabile

jaccensione dello spurgo di base.

L'invenzione verra ora descritta soltanto a

e W 8 —p e - * =

titolo di esempio con riferimento ai disegni allegm
i
ti, in cui: }
i
la figura 1 rappresenta una vista in sezionp

‘retta di una granata di artiglieria a lunga gittata

in conformitd con una prima forma di realizzazione

idell'invenzione, per mostrare 1'otturatore o tapp

‘ |
‘dell'ugello del motore a razzo rimosso dall'ugello

'del motore a razzo;

i
;
I
H
|
}
T e— |
f
1
;
i
|
i
i
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: la figura 2 rappresenta una vista in sezioné
! i
|

fetta della parte posteriore di wuna granata di

i

%rtiglieria per lunga gittata in conformita con uné
|

seconda forma di realizzazione dell'invenzione, che
i

mostra il tappo dell'ugello del motore a razzé

rimosso dall'ugello del motore a razzo;

la figura 3 rappresenta una vista in sezion%

retta del tappo dell'ugello del motore a razzo della
|

i

i

figura 2; e

: la figura 4 rappresenta una vista posterioré

i

@ella granata della figura 2 con la piastra di base
i
ksportata per mostrare il tappo o otturatore dell?

! ;
‘figura 3 al suo posto nell'ugello del motore a

i
i

irazzo. ]
i !
i

E Con riferimento alla figura 1, una granat?
édi artiglieria 1 da 155 mm comprende una spoletta 2;
-éun volume 6 per il carico pagante rappresentatb
écome occupato da piccole bombe, un sistema 4 d?

-fespulsione delle piccole .0 secondarie bombe, up

-inastro di trascimento 8 ed un mezzo di ampliamentb
! j
| !
idella gittata. Il mezzo di ampliamento della gittat?
i

jcomprende un motore a razzo che presenta il materiale

? 1
i

:di motore a razze 14, in combinazione con il materia}
i ,

fle ropellente 12 dello spurgo di base.__alloggi t?
' . ::1::r£:f§***"—w_~*~_t;ﬂ__gglaio

- 12 === =

! t
- ;10 operante come propéllente del razzo ed un ugello .

20’ef. %MWW
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nella stessa camera ed al didietro del materiale
[{ 1
bropellente 10 del razzo. In questa configurazione,

?'ugelLo 14 del motore a .razzo funziona anche comé
j i
.@gello per lo spurgo di base. Un tappo o otturatore
; :
16 dell'ugello del motore a razzo, rappresentatp
! :

¥

}imosso dall'ugello 14 del motore a razzo per motivi
i ‘ i

1
)

i
_di chiarezza, .2 fornito per chiudere ermeticamente

il motore a razzo allo scopo di consentire una
|

.manipolazione sicura ed una possibilita di immagazzi&

.namento a lungo termine. In questa configurazione,

Fsso anche fornisce il mezzo di accensione dello

r

]
H

. Spurgo di base nella forma di una massa di composi-

——

IS

»

Zione pirotecnica 22, tipicamente un miscuglio di
: :
!- .
magnesio, PTFE ed un copolimero di esafluoropropilene

L

di viniliden fluoruro, passante attraverso il

entro del tappo 16. Uno strato inibitore chimico 18

ey T g

formato nell'interfaccia fra 1{ due materiali
ropellenti 10 e 12, lasciando una superficie anula%

e di contatto che non viene inibita in alcun modo

l

fra i due materiali propellenti 10 e 12 intorno allé

eriferia del contenitore del combustibile per ii

razzo/spurgo di base. f

I requisiti critici per il materiale propel%
i

P
ente del razzo sono che esso sia idoneo al tratta?

—ppenr

i
bento' ed abbia un elevato impulso specifico ed

e =

|
L

b g

4

i

|

i

|
|
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taffidabili proprietd meccaniche attraverso un ampip
i {

‘intervallo di temperature. Per gqueste ragioni, si

fpud scegliere {1 polibutadiene <con terminazione
ossidrilica composito gommoso alluminizzato (HTPB).

iLo strato inibitore chimico 18 & convenientemente

uno strato di legante gommosoc inerte. S

!
Durante 1'uso, la granata viene lanciata d?
i
i

-iun cannone. 1 gas di propulsione caldi prodotti

nella camera della culatta provocano 1'accension§

«della composizione di accensione 22 dello spurgo dﬁ

{

gbase, che successivamente provoca la accensione
% :
idello spurgo di base. Il materiale propellente 12

§dello spurgo o spillamento di base brucerd a velocit?
isuperiore nel centro, ma la accensione del razzo non

#i verificherd se non quando l'anello esterno del

hateriale propellente dello spurgo di base & bruciatp

fcompletamente, a causa della presenza dello strato

ginibitore 18 collocato centralmente. Con riferimento

galle figure. da 2 a 4, che illustrano una -secondé
i |
-forma di realizzazione dell’'invenzione, il materiale

1

propellente 10 per razzo & formato in un condotto

!

-hvente una cavitd centrale 23 estendentesi per tutta

la lunghezza del materiale propellente 10 del razzo.é
I1 materiale propellente 12 per lo spillaé

I
mento di base @ alloggiato separatamente in wuna

o

e, - =
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I TU T mE e e e - - _
womemres o ca - =
— . s ~

il

LK %ﬂw«é/
%, 7

(L] /ﬂ LaE



| e,
! - 15 -  Hitaids o T o — ! __W
| e R
b e i e —
| A

unit2 anulare, avente una piastra &Fi—base anulare 19
)

| i
ed un ugello 20 per lo spurgo di base.

Per 1 migliori risultati, il propellente
per lo spurgo di base & fornito nella forma di tre
grani 30, 32, 34 aventi un interspazio radial%

parallelo 28 fra ciascun grano e quello successivo.

L

In questa forma di realizzazione, il tappo

b

16 dell'ugelloc del motore .a _razzo fornisce sia i}

.mezzo di accensione dello spurgo di base e sia il

meccanismo di ritardo della accensione del razzo.
Fna massa di composizioni 22 per la accensione dello

i
H

Fpurgo di base presenta diversi fori radiali 24 ché
%i estendono verso I'esterno. In aggiunta, un elemen}
?0 di ritardo pirotecnico 26 si estende dalla super;
}icie posteriore del! tappo 16 verso il motore %
{

i

b
razzo. Nella figura 4, la piastra di base 18 & stata

i i
asportata per evidenziare la configurazione preferi-
13

ta del propellente dello spurgo di base. :

Durante 1'usoc, i gas caldi di propulsioné

P ——

'

1

|
prodotti a seguito del lancio accendono sia 1la

-

fomposizione 22 di accensione dello spurgo di base e
E 4

sia 11 <complesso di ritardo pirotecnico 26. Lé
accensione dello spurgo di base viene sostenuta dai
I

]

.dispositivo di accensione per mezzo del trasferimen}
to rapido attraverso i fori 24 nel tappo o gtturatore
o . . I-)p,......——-‘_"*'w II

et —_— |

e
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ritardo pirotecnico 26, d'altr

16. Il complesso di

a
%
0

parte, & concepito in modoc da bruciare per un temp

predeterminato pid lungo, per cui la accensione de}

razzo si verifica quando lo spurgo di base ha sostan

Zzialmente completato la combustione.

¥

Una tipica granata di artiglieria da 150 mm

seconde l'invenzione, con una massa di. 43,5 kg ed
:

~una veloc¢itd alla volata approssimativamente di 95?

!
. metri al secondo potrebbe raggiungere gittate supe:

i i
riori a 55 km con un volume pagante approssimativa-
|
I

hente corrispondente al 50% di quello di una granata

;convenzionale. '

’ Un tale grande incremento di gittata non
i

‘avrebbe potuto essere realizzato con la assistenza

H

i i
hento di gittata & dovuto alla combinazione ed allg

%oltanto dello spurgo di base o del razzo. L'incre;

t

bttimizzazione dell'assistenza dello spurgo di base

. & del razzo ritardato, ciascuno utilizzato nella sua

i
t

-parte pid efficace della traiettoria bd¥istica. l
i MANDATARIO :
se ¢ per gl ‘
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Oy U

.icomprendente un motore a razzo che contiene un

-y,

materzale propellente per razzo ed un ugello di

razzo, in cul detta granata comprende ulteriormente
{

iun materiale propellente per spurgo o spillamento dﬁ
ibase, un mezzo di accensione dello spurgo di basé
’ %
per accendere il materiale propellente dello spurgoe

! |

idi base quando la granata. viene lanciata ed un

£
f

ixmeccanismo di ritardo della accensione del razzo per

‘ritardare la accensione del materiale propellente

‘del razzo fino a che il materiale propellente dello

?
[
13
‘a
t
i
1
f
l

:spurgo di base non abbia sostanzialmente completatp

:1a combustione.

B
»

% 2. Granata di artiglieria a lunga gittata

‘secondo la rivendicazione 1, in cui il materiale

‘
*propellente per razzo comprende un singolo grano

:SOlldO di propellente.

3. Granata di értiglieria per lunga gittat%

- T g Ty b

:secondo la rivendicazione 1, in cui il materxale

propellente per razzo definisce una cavita centrale

l
!
1

che si estende per tutta la sua lunghezza.

4. Granata di artiglieria per lunga gittata
; ) :
i

secondo la rivendicazione 3, in cui diaframmi di

supporto sono forniti nella cav1ta.¢,-*»—~———-

- 17 q_ﬂ»fﬂ'""”m '“;',.7:3255
RIVENDICAZIONI f‘;}“MRM94 A 001 gy

1. Granata di artiglieria per lunga glttaﬁa'
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5. Granata di artiglieria pervﬁhhga gittaéa

i

seconde una qualsiasi precedente rivendicazione, i%
cui un contenitore di combustibile definisce wuna
singola camera in cui il materiale propellente dello
§spurgo o spillamento di base & alloggiato al didietqo
del materiale propellente del razzo.

6. Granata di artiglieria per.lunga gittata

secondo la rivendicazione 5, in cui una barriera per

.1a accensione termica -&@ fornita nel contenitore dql
1

combustibile fra .il materiale propellente delﬁo

14
T

spurgo di base ed il materiale propellente dél

irazzo.

7. Granata di artiglieria a lunga gittata

i
|
H
!
i
!
!

.isecondo la rivendicazione 6, inm cui la barriera di

! . +
}accensione termica comprende un inserto di materiale

:
! ;

. 'termicamente isolante.

4jinibitore chimico.. . ... .. .. .

-l-del razzo nelle sue regioni periferiche.

: 8. Granata di artiglieria per lunga gittaﬁa

:

, |
+-secondo la rivendicazione 6, in cui la barriera di

-accensione termica comprende uno -strato di-materia%e

|
9. -Granata di artiglieria per lunga gittaga

—+secondo -una.qualsiasi delle rivendicazioni da 6 a 8,

iin cui il materiale propellente dello spurgo di ba%e

4-s1 trova -in contatto con il materiale propellenﬂe

!
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10. Granata di artiglieria per lunga gitta-
- [
ta secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1

a 4, in cui il materiale propellente per lo spurgb
idl base & alloggiato in una unita anulare, disposté
} .

icoassialmente all'ugello del razzo. .
1
11. Granata di artiglieria per lunga gitta-

ita secondo_una,qualsiasi_precedente_rivendicazione;

in cui il _meccanismo di..ritardo della_accensione. del

razzo comprende_un ritardo elettronico. L
12. .Granata di artiglieria per lunga gitta-

ta secondo una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a
1
10, in cui il meccanismo di ritardo della accensione
del razzo comprende un ritardo pirotecnico.

13. Granata di artiglieria per lunga gitta-

ta secondo una qualsiasi precedente rivendicazione,
in cui il mezzo di accensione dello spurgo di base

omprende una massa di materiale pirotecnico.

oma, 31 MAR. 1984
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