QE815Te 12 Patentskrift wo SE 536 711 C2

C? ®
o hibd bbd
e o
2 W
‘/¢ m ,§ (21) Patentansbkningsnummer: 1251214-1 (51) Internationell klass:
N _— > (45) Patent meddelat: 2014-06-10 B25D 17/24 (2006.01)
< b’d o Lﬁﬁ\ (41) Ansékan allméant tillganglig: ~ 2014-04-30 E21B 1/26 (2006.01)
(22) Patentansdkan inkom: 2012-10-29 E21B 19/08 (2006.01)
. (24) Lopdag: 2012-10-29
83) Deposition av mikroorganism: ---
p
(30)

30) Prioritetsuppgifter: ---

(73) Patenthavare: ATLAS COPCO ROCK DRILLS AB, 701 91 Orebro SE

(72) Uppfinnare:  Jonas Henrysson, FJUGESTA SE
Erik Aldén, OREBRO SE
Bengt Falk, OREBRO SE
Jonas Sinnerstad, OREBRO SE

(74) Ombud: EHRNER & DELMAR PATENTBYRA AB, P.O. Box 10316, 100 55
Stockholm SE

(54) Bendmning:  Dimpningsanordning for slagverk, slagverk, bergborrmaskin och forfarande for
didmpning vid en bergborrmaskin
(56) Anférda
publikationer: .-

(47) Sammandrag:

Dampningsanordning f£&r ett slagverk till en bergborrmaskin (1)
med en slagriktning (R), innefattande en dampkolv (8) f&r
verkan i en axiell riktning mot ett f£&r drivning av slagverket
avsett verktyg, varvid dampkolven (8} uppvisar ett kolvparti
(6), vilket Ar upptaget i en dampkammare (7), till vilken en
dampflddeskrets inkluderande en tillfdrselledning (14) &r
kopplad, och varvid en utloppsledning (15) ar férbunden med
dampkammaren. En med avseende pd ett dampfldde i
dampflddeskretsen reglerbar dampflddesregulator (10) &r
anordnad i n&mnda tillférselledning (14), och ett styrorgan
(11) &r inrdttat att avge styrsignaler till
dampflddesregulatorn (10) f&r reglering av ndmnda démpfldde.
Uppfinningen avser aven ett slagverk, en bergborrmaskin och

ett férfarande.
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SAMMANDRAG :

Dampningsanordning fér ett slagverk till en bergborrmaskin (1)
med en slagriktning (R), innefattande en dampkolv (8) foér
verkan i en axiell riktning mot ett £&r drivning av slagverket
avsett verktyg, varvid dampkolven (8) uppvisar ett kolvparti
(6), vilket &ar upptaget i en démpkammare (7), till vilken en
dampflddeskrets inkluderande en tillférselledning (14) &r
kopplad, och varvid en utloppsledning (15) &ar fdérbunden med
dampkammaren. En med avseende pa ett dampfléde i
dampflddeskretsen reglerbar dampflddesregulator (10) &r
anordnad i1 nadmnda tillfdérselledning (14), och ett styrorgan
(11) &r inrattat att avge styrsignaler till
dampfldédesregulatorn (10) f&r reglering av namnda dampfloéde.
Uppfinningen avser aven ett slagverk, en bergborrmaskin och

ett foédrfarande.

Fig. 3
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DAMPNINGSANORDNING FOR SLAGVERK, SLAGVERK, BERGBORRMASKIN OCH
FORFARANDE FOR DAMPNING VID EN BERGBORRMASKIN

TEKNIKENS OMRADE

Uppfinningen avser en dampningsanordning fér ett slagverk
till en bergborrmaskin innefattande en dampkolv upptagen i en
dampkammare, till vilken en dampflddeskrets inkluderande en
tillfdrselledning &r kopplad, varvid &ven en utloppsledning &r
férbunden med dampkammaren. Uppfinningen avser aven ett

férfarande f6r dampning, ett slagverk och en bergborrmaskin.

TEKNIKENS BAKGRUND

Syftet med en dampningsanordning f&ér ett slagverk i en
bergborrmaskin &r i huvudsak att skydda bergborrmaskinen och
borrstalet fran skadliga reflekterade stdtvagor, som uppkommer
under borrningen. Dessutom syftar da&mpningsanordning till
férbattrade férutsdttningar f£ér overfdring av matningskraften
via borrstalet mot bergen genom att tillfdrsikra bergkontakt
under borrningen.

Genom US 4 993 504 ar fdérut k&nd en dampningsanordning
fér sldende maskiner inkluderande en fdérsta, med en ackumula-
tor fdérbunden, kammare samt en andra kammare, f&r att dampa
fran borrstdlet harrdrande reflexer. En dampkolv &r med snav
passning infdérbar i den andra kammaren, vilket resulterar i
att reflexerna fran berget démpas genom att viAtska pressas ut
genom den mellan kolven och maskinhuset uppkomna spalten da
kolven rdér sig i riktning motsatt slagriktningen. En back-
ventil kan normalt vara anordnad mellan kamrarna och vara
riktad sa att ett vatskefldde tilldts fran den fdrsta kammaren
till den andra kammaren d& kolven rdér sig ut ur den andra
kammaren.

Aven k&nda 4r s.k. flytande déampare, vid vilka d&mpkolven

infdér ett slag avses hamna i ett s.k. flytldge, kring vilket
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den kan férflyttas savdl i slagriktningen som motsatt denna.
En dampkammare, i vilken en dampkolv &r inrattad, &r fé&rbunden
med en ackumulator och en k&nd representant f&ér denna kategori
av dampare fungerar som en hydraulisk fj&der, vid vilken i
praktiken ingen ndmnvédrd energiupptagning eller
energifdrbrukning féreligger for astadkommande av en verklig
dadmpning av de fran borrningen emanerande reflexerna, varfdr
ett odbnskat svangningssystem uppkommer.

Det &r ett andamdl med fdéreliggande uppfinning att till-
handahdlla en vidareutveckling av ndmnda dampningsanordningar,
vilken totalt sett medfdr férutsdttningar fér stdrre

flexibilitet f£&r slagverket och darmed effektivare borrning.

UPPFINNINGENS VIKTIGASTE KANNETECKEN

Dessa andamdl uppnas vid en uppfinning av inledningsvis
namnt slag genom att en med avseende pd ett dampfldde i
dampflddeskretsen reglerbar dampflddesregulator &r anordnad i
namnda tillférselledning, och att ett styrorgan &r inrittat
att avge styrsignaler till démpflddesregulatorn fér reglering
av namnda dampfldde. Harigenom kan pa ett effektivt satt
damparens egenskaper andras och anpassas till radande
férhallanden vid t ex olika borrfaser.

Den viktigaste effekten enligt uppfinningen, och den
aspekt som troligen kommer att ha mest betydelse i samband med
den normala borrningen ar emellertid att genom uppfinningen
tillses att det férutsatta dampflédet verkligen erhdlls vid
normal borrning.

Ar som exempel ett dampfldde av 8 1/min det avsedda
standardflédet fo6r ifragavarande maskin, tillses genom
uppfinningen att detta fl&éde verkligen erhdlls som dampfldde,
vilket ar som kontrast till vid maskiner enligt teknikens
bakgrund, varvid visserligen ett visst damptryck kan erhdllas,

men dampflddet varierar stort, med f&ljden att maskinen inte
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fullt ut kommer upp till sin potential under olika
situationer.

Som ytterligare exempel innebar det en icke obetydlig
energibesparing att kunna minska déampflédet vid borrningsfaser
med 1l3g effekt sasom vid pdhuggsfasen och vid borrning i 1ldst
berg. Harigenom uppnds den fordelen att behovet att &vervinna
ett normalt relativt betydande tomgangsd&mpartryck vid
intryckning av dampkolven till flytl&aget f&r att borrningen
ska kunna inledas undviks. Som exempel kan anges att upp till
1/3 av matningskraften kan vid normal fullborrning kravas £or
att O6vervinna ndmnda intryckning.

Det &r aven mycket vasentligt att helt kunna sténga av
dampfldédet i alla situationer d& aktiv borrning inte
féreligger.

Uppfinningen ger dock aven mdéjligheten att oka dampflddet
6ver ett normalvarde f&r “normal borrning” i situationer som
kraver hogre effekt, vilket t ex kan vara vid borrning uppat,
da hela borrstrangens tyngd pdverkar dampningen. Ett
ytterligare fall da okat dampfléde A&r aktuellt och &nskvart &ar
vid start av en borrmaskin, varvid ett hégt dampfléde bidrar
till effektiv och snabb uppvdrmning av borrmaskinen, som
darmed kan sdttas i drift snabbare och med fradn bdrjan mer
férutsagbara egenskaper. Aven vid skrotning under anvandning
av borrmaskinen ar normalt ett hdégt dampfldde &nskvart.

Till detta resonemang hér att dadmpningsfunktionen genom
uppfinningen blir mer oberoende av viskositetsfd4r&ndringar i
vatskan och till &6vriga driftvillkor f&6r dampningen, vilka kan
komma att fdérandras under loppet av borrningen.

Inradttande av ett styrorgan fér att avge styrsignaler
till dampfldédesregulatorn f6r &nskat ddmpfléde i
dampfldédeskretsen minimerar risken f&6r att operatdr begar

misstag, vilket kan influera borrningen pd ett negativt séatt,
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och systemet innefattande ddmpningsanordningen kan gdras
noggrant anpassningsbar till olika borrfasers driftvillkor.

Dessa fdrdelar accentueras genom att en givare &r
anordnad foér avkanning av en till dampfldédet relaterad
parameter, och att styrorganet &r inrdttat att motta signaler
fran ndmnda givare f£&6r avgivning av ndmnda styrsignaler fér
matning och reglering under fdrloppet av borrningen. I
synnerhet fdredras att styrorganet ar anordnat att styra
dampflddesregulatorn att halla ett konstant eller vasentligen
konstant dampfldde sett &6ver en borrningfas.

Lampligen &r givaren en tryckgivare inrdttad att avk&nna
trycket i tillfdrselledningen nedstrédms démpflddesregulatorn,
varvid dampflddet instdlls utifran avkant tryck. Det &r &ven
méjligt att avkdnna sjédlva dampflddet i tillflédesledningen
f6r regleringen. Det utesluts inte att &ven andra parametrar
kan vara féremdl f6r avkdnning.

Féretradesvis ar styrorganet manuellt inst&llbart for
anpassning av inst&lld dampning till drift i Atminstone ndgon
av féljande: pdhuggsmod, skrotningsmod, hégeffektmod (borrning
uppat; uppvarmningsmod), lageffektmod samt normalborrning.

Harvid ar inrdttat att parametrar fér dampflédet stalls
in i enlighet med de villkor som galler f&ér den specifika
situationen respektive borrnings- eller anvdndningsfasen.
Typiskt paverkar ett andrat démpfldde flytléget eftersom ett
stdérre fldde kradver att utloppskanalen/flythdlet &r mer Sppen,
varvid dampkolven intar ett lage ”l&ngre fram” i maskinhuset
och vice versa. Andrat lige paverkar i sin tur dédmpningen
eftersom dampkolvens lage paverkar strypspaltldngden.

Andrat fldde relateras typiskt till erforderlig
matningskraft och laget pad damparen i olika situationer. Ett
stérre fldde ger ocksd litet snabbare reaktion och snabbare

tryckuppbyggnad i damparen vid en borrsekvens ddr borrkronan
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traffar berget efter att ha befunnits i ett tomslag utan
bergkontakt.

Lampligen ar dampfldédesregulatorn en tryckkompenserad
proportionalfldédesregleringsventil.

Lampligen ar en ackumulator kopplad till dampkammaren via
tillférselledningen £f&6r tryckutjimningsdndamal.

Det fdredras att en utloppsstrypning £&r strypning av
fran dampkammaren utstrédmmande tryckvatska Ar inrattad i
utloppsledningen. Mest féredraget &r utloppsstrypningen
stallbar, eventuellt styrd av namnda styrorgan.

I drift kommer i omrddet av dar utloppsledningen mynnar i
dampkammaren, en strypspalt att etableras mellan démpkolven
och en radiellt utanfdr denna befintlig cylindrisk ringyta.
Utloppsledningen mynnar harvid i dampkammaren under bildande
av dtminstone ett flythdl fér etablerande av ett flytlage for
dampkolven, varvid en flythalsstrypning &r anordnad att
etableras mellan en styrkant radiellt ytterst pd ett kolvparti
av dampkolven och namnda &tminstone ett flythdl.

Vid en fdéredragen aspekt av uppfinningen uppvisar
dampkolven aven ett andra kolvparti f&r samverkan med en andra
ringformig dampkammare. H&rigenom fdérbattras
damningsfunktionen vésentligt och ges den egenskaper av en
dubbeldampare.

Uppfinningen avser &aven ett slagverk, en bergborrmaskin
samt ett fdérfarande inkluderande motsvarande sidrdrag och
férdelar som anges ovan.

Vid det uppfinningsenliga fdérfarandet:

Regleras dampflddet i ndmnda tillférselledning genom en
dampflddesregulator fér erhallande av ett d&nskat instdllt
dampfléde i dampfldédeskretsen och avges styrsignaler av ett
styrorgan till dampflddesregulatorn fér ndmnda reglering.

Fbredraget avkanns en till dédmpfldédet relaterad

parameter av en givare, varvid styrorganet mottar och
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behandlar signaler fran namnda givare fér avgivning av namnda
styrsignaler.

Lampligen styrs dampflddesregulatorn att hdlla ett
konstant eller vasentligen konstant démpfldde sett dver en
borrningsfas.

Foéredraget avkanner givaren trycket i tillférselledningen
nedstrdms dampflddesregulatorn.

Det féredras att styrorganet inst&lls f6r anpassning av
installd dampning till drift i atminstone nagon av fdéljande:
pahuggsmod, skrotningsmod, hdégeffektmod (borrning uppat;
uppvarmningsmod) , lageffektmod samt normalborrning.

Fran dampkammaren utstrdmmande tryckvitska stryps
lémpligen av en utloppsstrypning i utloppsledningen. Till viss
del sker detta £6r att underlatta matning av damptrycket.
Noggrann styrning av dampflddesregulatorn enligt uppfinningen
ger mbjlighet till en mindre grad av strypning med
bibehallande av ett korrekt sdkerstillt diampfldde.

Ytterligare s&rdrag och fdérdelar med uppfinningen kommer
att férklaras i den féljande detaljbeskrivningen med ledning

av de bifogade ritningarna.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGAR

Uppfinningen ska nu ndrmare beskrivnas med ledning av
utféringsexempel med hé&nvisning till ritningarna, pa vilka:

Fig. 1 och 2 visar en borrmaskin enligt uppfinningen i en
perspektivvy respektive i en axiell sektion,

Fig. 3 i en delsektion schematiskt visar en
dampningsanordning enligt uppfinningen, och

Fig. 4 schematiskt visar ett blockschema f&r illustration

av ett foérfarande enligt uppfinningen.

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL
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Fig. 1 och 2 visar en bergborrmaskin 1 enligt
uppfinningen i en perspektivvy respektive i en axiell sektion,
varvid med 2 indikeras ett hus till bergborrmaskinen och med 3
en borrnacke f&r anslutning till borrstdl £&r bildande av en
borrstrang.

Som sedvanligt uppvisar bergborrmaskinen 1 en slagkolv 4
fér intermittent slagverkan mot borrnacken 3. Mot borrnacken 3
anligger vidare en borrbussning 5, vilken pad i och fér sig
kant satt pressas i slagriktningen med hj&lp av en démpkolv 8.
Syftet med damparen a&r att bl. a. uppta och utdampa
reflekterande stdétvagor, som uppkommer under borrningen. Vid
slagkolvens slag kommer nadmligen i vissa driftfall, beroende
pa bl. a. bergets egenskaper, stdtvagsreflexer att tendera att
driva borrnacken i en riktning motsatt slagriktningen R, vilka
stotvagsreflexer férmedlas via borrbussningen till dampkolven.

Bergborrmaskinen 1 &r, bortsett fran
dampningsanordningen, av konventionellt slag och &vriga delar
darav kommer darfdér inte att vidare beskrivas i detalj har.

I Fig. 3 framgar mer schematiskt funktionen av
dampningsanordningen enligt uppfinningen. Slagkolven 4 verkar
i en slagriktning R mot borrnacken 3 och &r i omradet av en
slagande omgiven av namnda borrbussning 5, vilken &r axiellt
roérlig i ett cylindriskt utrymme i huset 2. Borrbussningen 5
dr saledes inrattad att pressas mot borrnacken 3 av dédmpkolven
8, vilken likaledes ar upptagen i ett cylindriskt utrymme i
huset 2. Harvid ar bildad en fdérsta ringformig démpkammare 7,
vilken ar inrattad med att samverka med ett fdrsta kolvparti
6. Med 17 betecknas en andra ringformig démpkammare, vilken
samverkar med ett andra kolvparti 20.

Démpkolven 8 uppvisar vidare ett utstrickt kolvparti 8/,
vilket fér styrningsdndamal samverkar med ett motsvarande

cylindriskt parti av huset 2.
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En kalla for ett dampfldéde i form av en pump 9 (i denna
utfdéringsform; andra varianter kan férekomma) ar férbunden med
den férsta ringformiga dampkammaren 7 via en tillférselledning
14 f6r dampfldde, varvid i nadmnda tillférselledning 14 &r
anordnad en dampflddesregulator 10. Syftet med detta &r att
tillfdérsdkra att ett Onskat dampfldde erhdlles i
déampflddeskretsen, vilken omfattar tillfdérselledningen 14,
namnda fdérsta och andra ringformiga dampkammare samt en
utloppsledning 15.

I tillfdérselledningen 14 &r vidare inrdttad en
tryckgivare 12 fér avkdnning av dampflédestrycket samt ett
installbart styrorgan 11, vilket i den visade utfdringsformen
ar manuellt instdllbar liksom reglerbar pd& basis av signaler
avgivna av tryckgivaren 12 fér instdllning av
dampflédesregulatorn 10. Dampflddesregulatorn &r hirigenom
féretradesvis manuellt instdllbar liksom styrbar av
styrorganet 11, vilket i sin tur kan vara manuellt paverkbart
och styrbart med hjdlp av en styrenhet, vilken som exempel kan
vara integrerad i borrmaskinens styrsystem (CPU pad fig. 3).
Det utesluts dock inte att dampflddesregulatorn 10 i sin
enklaste form &r uteslutande manuellt inst&dllbar foér
erhdllande av ett i det n&rmaste konstant dampfldde fér ett
visst borrningsfdrlopp.

Med 21 betecknas en hjdlpkanal fér dampfldéde, vilken
hjalpkanal syftar till att tillféra ett démpfldde till den
andra ringformiga dampkammaren 17. P4 fig. 3 visas denna
hjalpkanal 21 utgdende fran den fdérsta ringformiga
dampkammaren 7 via en envagsventil och till och mynnande i den
andra ringformiga dampkammaren 17. Envagsventilen, vilken kan
vara utformad pad olika i sig k&nda slag, férhindrar aterfldde
frédn den andra ringformiga dédmpkammaren till den fé&rsta

ringformiga dampkammaren.
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I drift av slagverket med dé&mpningsanordningen enligt
Fig. 3 kommer reflexer i borrstrdngen att fdrmedlas som
rérelser av borrnacken 3 axiellt mot slagriktningen R. Dessa
rérelser Overfdrs via borrbussningen 5 till dampkolven 8,
vilken likaledes erfar en axiell rdrelse motsatt
slagriktningen R. Harvid kommer det f&rsta kolvpartiet 6 att
rora sig i denna riktning motsatt slagriktningen R in i den
férsta dampkammaren 7 mot verkan av den motkraft som den i
denna férsta ringformiga dampkammare 7 befintliga vatskan
astadkommer.

Vid denna rdrelse kommer en styrkant 6’ hos det fdrsta
kolvpartiet 6 att tacka over atminstone ett flythdl 22
utgdrande utloppsdppning (-ar) i dampkammaren. Lampligen &r
tva flythdl inrattade placerade diametralt mot varandra eller
eventuellt flera flythal fdérdelade &ver omkretsen.

Om dampkolven 8 genom mottagande av en ndgot stdrre
stétvagsreflex har foérflyttats ett stycke motsatt
slagriktningen R och sdledes tréngt langre in i dampkammaren 7
etableras genom denna férflyttning en strypspalt 24 bildad
mellan styrkanten 6~ ytterst pa det férsta kolvpartiet 6 och
en cylindrisk yttervagg 18 av den férsta ringformiga
dampkammaren 7. Den vadtska som momentant befinner sig i den
férsta ringformiga démpkammaren 7 kommer till stor del att
tvingas att tryckas in i en ackumulator 25, vilken &r inr&ttad
att utjamna trycket i tillfdérselledningen. Darutdver kommer en
resterande del av denna vatska att passera strypspalten 24
varvid viss del av reflexenergin kommer att tas upp sdsom
uppvarmning av vatskan i strypningen och bidra till dampning
av den reflekterade stdtvagen. I férekommande fall kan energi
tas upp aven i en i utloppsledningen 15 inrdttad retur- eller
utloppsstrypning 16.

Dessutom kommer i utfdéringsformen i Fig. 3 namnda andra

kolvparti 20 att verka mot den vatska som befinner sig i den
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andra ringformiga dé&mpkammaren 17, vilken vatska kommer att
passera en spalt 23 bildad mellan en styrkant ytterst pa det
andra kolvpartiet 20 och den cylindriska yttervdggen av den
andra ringformiga dampkammaren 17. H&rvid kommer en del av
energin i reflexen att absorberas genom att den utstrdmmande
vatskan upphettas i passagen genom spalten 23.

I princip fungerar den i Fig. 3 visade
dampningsanordningen som en dubbeldd&mpare, varvid den stdérsta
delen av dampningsarbetet sker i spalten 23 under det att
strypspalten i omradet av flythdlet (-hdlen) 22 i stor
utstrackning fungerar fér tillhandahallande av ett definierat
flytlage och darmed ett definierat slagladge f6r slagverket.

Med 19 betecknas en fb6r ett returfléde genom
utloppsledningen 15 upptagande tank.

Vid normal drift av ett slagverk enligt uppfinningen, och
da bergreflexerna &r mattliga kommer démpkolven att rdra sig
med smd axiella slag kring approximativt det i Fig. 3 visade
laget (flytlaget).

Genom genomstrdmningen av vatskan kommer det att tillses
att i strypningar utvecklad varme kommer att kylas bort.

I blockschemat enligt Fig. 4, vilket avser en
exemplifiering endast av uppfinningen indikerar:

Position 26 sekvensens start.

Position 27 tillfdérsel av ett démpfldde till en
dampkammare.

Position 28 reglering av dampflddet fdr erhdllande av ett
6nskat installt dampfldde i dampflddeskretsen.

Position 29 att dampfldédesregulatorn styrs av ett
syrorgan att hadlla ett konstant eller vasentligen konstant
dédmpfldde sett Over en borrningsfas.

Position 30 att dampflddet regleras sd att installd

dampning anpassas till drift i &tminstone ndgon av f&ljande:
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11

pahuggsmod, skrotningsmod, hégeffektmod (borrning uppat;
uppvarmningsmod) , lageffektmod samt normalborrning.

Position 31 sekvensens avslutning.

Uppfinningen kan varieras inom ramen f&ér de efterfdljande
patentkraven och exempelvis kan slagverket vara annorlunda
utformat och till och med utan konventionellt slagkolv. I s&
fall kan det vara fraga om en s.k. impulsmaskin.

Dampningsanordningen visas pad Fig. 3 i form av en
dubbeldadmpare, men som ska inses av det ovanstaende &r inte
uppfinningen inskrankt till detta utfdérande utan &r &ven
tillamplig vid andra typer av da&mpare, sdsom t ex vid
enkeldampare, varvid den andra ringformiga dimpkammaren och
det med denna samverkande andra kolvpartiet i denna Fig.
bortfaller. Tillfdrselledningen kan vara fdrsedd med en
strypning.

Uppfinningen &r tillamplig &ven vid slagverk med flera
dédmpkolvar verkande i var sina d&mpkammare. Ett sadant
arrangemang kan vara utformat sa att ddmpkolvarna dr anordnade
radiellt utanfdr varandra koncentriskt med slagverkets
cylinder. Vid en annan variant &r ett flertal l&mpligen
cirkuldrcylindriska dampkolvar verkande i var sina dampkammare
férdelat anordnade kring slagverkets cylinder. Dampfldde
férmedlas med férdel till de olika dampkamrarna genom ett
lampligt arrangemang fér flédesfd4rdelning.

Uppfinningen &r &ven tillémplig vid dimpningsanordningar,
som inte innefattar ndgon ackumulator i dampflddeskretsen.

Arrangemanget for Overfdrande av stdtvagsreflexer till
dampkolven kan ocksd vara annorlunda utformat. Komponenterna i
maskinhuset kan vara inrdttade pd annat sdtt och t ex kan den
ringformiga komponenten utvandigt dampkolvens mest utbredda
del vara en integrerad del av sjdlva maskinhuset.

De vatskor, som kommer ifrdga i samband med uppfinningen

ar de sedvanliga hydraulvétskorna f£6r liknande applikationer.
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1. Dampningsanordning fér ett slagverk till en bergborrmaskin

(1) med en slagriktning (R), innefattande en da&mpkolv (8) fér

verkan i en axiell riktning mot ett £&6r drivning av slagverket

avsett verktyg, varvid dampkolven (8) uppvisar ett kolvparti

(6), vilket &r upptaget i en da&mpkammare (7), till vilken en

dampflddeskrets inkluderande en tillfdérselledning (14) &r

kopplad, och varvid en utloppsledning (15) &r fdérbunden med

dampkammaren, kd&nnetecknad av

- att en med avseende pa ett dampfldde i dampflddeskretsen

reglerbar démpflddesregulator (10) &r anordnad i namnda

tillférselledning (14), och

- att ett styrorgan

(11) &r inrdttat att avge styrsignaler

till dampflddesregulatorn (10) fér reglering av n&mnda

dampfléde.

2. Dampningsanordning enligt kravet 1, k&nnetecknad av

- att styrorganet (11) &r anordnat att styra

dampflddesregulatorn

vasentligen konstant

(10) att halla ett konstant eller

dampfldéde sett &ver en borrningfas.

3. Dampningsanordning enligt kravet 1 eller 2, kénnetecknad av

- att en givare (12)

dampflédet relaterad

ar anordnad fér avkadnning av en till

parameter, och

- att styrorganet (11) &ar inrdttat att motta signaler fran

namnda givare (12) fér avgivning av nadmnda styrsignaler.

4. Dampningsanordning enligt kravet 3, k&nnetecknad av

- att givaren (12) ar en tryckgivare inr&ttad att avkanna

trycket i tillférselledningen (14) nedstrdms

dampflddesregulatorn

(10) .
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5. Dampningsanordning enligt ndgot av kraven 1 - 4,
kdnnetecknad av

- att styrorganet ar manuellt instdllbart.

6. Dampningsanordning enligt kravet 5, kdnnetecknad av att
styrorganet (11) ar manuellt instéallbart f6r anpassning av
installd dampning till drift i &tminstone ndgon av f&ljande:
pahuggsmod, skrotningsmod, hdégeffektmod (borrning uppat;

uppvarmningsmod) , lageffektmod samt normalborrning.

7. Dampningsanordning enligt ndgot av kraven 1 - 6,
kdnnetecknad av
- att dampflddesregulatorn (10) &r en tryckkompenserad

proportionalfldédesregleringsventil.

8. Dampningsanordning enligt nagot av kraven 1 - 7,
kdnnetecknad av
- att en ackumulator (25) &r kopplad till d&mpkammaren via

tillfdérselledningen.

9. Dampningsanordning enligt nagot av kraven 1 - 8,
kdnnetecknad av

- att en utloppsstrypning (16) foér strypning av fran
dampkammaren (7) utstrdémmande tryckvatska ar inrdttad i

utloppsledningen (15).

10. Dampningsanordning enligt ndgot av kraven 1 - 9,
kannetecknad av att i omradet av dar utloppsledningen (15)

mynnar i dampkammaren, en strypspalt (24) &r inrdttad att

etableras mellan dampkolven (8) och en radiellt utanfér denna

befintlig cylindrisk ringyta (18).
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11. Dampningsanordning enligt kravet 10, k&nnetecknad av att
utloppsledningen (15) mynnar i d&mpkammaren under bildande av
dtminstone ett flythal (22) f&r etablerande av ett flytlage
fér démpkolven (8).

12. Dampningsanordning enligt nadgot av kraven 1 - 11,

kdnnetecknad av att dampkolven aven uppvisar ett andra
kolvparti (20) fér samverkan med en andra ringformig

dampkammare (17).

13. Slagverk med en dampningsanordning fér dampning av berg-
reflexer, kannetecknat av att det inkluderar &tminstone en

dampningsanordning enligt nagot av kraven 1 - 12.

14. Bergborrmaskin, kédnnetecknad av att den inkluderar ett

slagverk enligt kravet 13.

15. Fo6rfarande f&ér dampning vid en bergborrmaskin med en
slagriktning (R), innefattande en dampkolv (8), vilken verkar
i en axiell riktning mot ett £&r drivning av slagverket avsett
verktyg, varvid ett dédmpfldde genom en tillfdérselledning i en
dampflddeskrets tillfdérs en dampkolven (8) upptagande
dampkammare (7), och varvid ett returfldédde fradn dampkammare
férmedlas via en utloppsledning, kénnetecknat av

- att dampflddet regleras genom en i namnda tillfdérselledning
(14) inrattad dampfldédesregulator (10), och

- att dampflddesregulatorn (14) fér reglering av ndmnda

dampfldde tillfdrs styrsignaler avgivna av ett styrorgan.

16. Forfarande enligt kravet 15, k&nnetecknat av
- att dampfldédesregulatorn (10) styrs att hdlla ett konstant
eller véasentligen konstant dampfléde sett dver en

borrningsfas.
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17. Férfarande enligt kravet 15 eller 16, kannetecknat av
- att en till dampflddet relaterad parameter avkdnns av en
givare (12), och

- att styrorganet (11) mottar och behandlar signaler fran

namnda givare (12) £fér avgivning av ndmnda styrsignaler.

18. Foérfarande enligt kravet 17, kannetecknat av
- att givaren (12) avkdnner trycket i tillférselledningen (14)

nedstrdms dampflddesregulatorn (10).

19. Fo6rfarande enligt nagot av kraven 15 - 18, kannetecknat av
att styrorganet (11) instdlls fér anpassning dampning till
drift i atminstone nagon av fdljande: pahuggsmod,
skrotningsmod, hdgeffektmod (borrning uppdt; uppvarmningsmod),

lageffektmod samt normalborrning.

20. Foérfarande enligt nagot av kraven 15 - 19, kinnetecknat av
- att fran dampkammaren (7) utstrdémmande tryckvatska stryps av

en utloppsstrypning (16) i utloppsledningen (15).

21. Férfarande enligt ndgot av kraven 15 - 20, kénnetecknat av
att i omrddet av dar utloppsledningen mynnar i dampkammaren en
strypspalt (24)etableras mellan démpkolven (8) och en radiellt
utanfdr denna befintlig cylindrisk ringyta (18), varvid
utloppsledningen mynnar i dampkammaren i form av atminstone
ett flythal (10) for etablerande av ett flytlage for
dampkolven (8).

22. Forfarande enligt nagot av kraven 15 - 21, kénnetecknat av

att ett andra kolvparti (20) hos dédmpkolven samverkar med en

andra ringformig ddmpkammare (17).
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