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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a welding device (1), in addition to a welding device (1) comprising
an energy source (2), especially a current source, which is controlled or regulated by means of a control device (4), at least one
welding torch (10) or an electrode, at least one device for detecting operating states, such as the welding temperature, and at least
one calculating unit (29) which is connected to the at least one detection device and is used to process the operating states. At
least one device (35) is used to store instructions according to which the operating states are processed and states with which the
processed operating states are compared. The inventive welding device also comprises at least one device (36) which is connected
to the calculating unit (29) and is used to transmit messages to external receivers (37) in such a way that associated messages can be
automatically transmitted to the external receivers (37) according to the results of said comparison.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Schweissvorrichtung (1) sowie eine Schweiss-

€& vorrichtung (1) mit einer iiber eine Steuervorrichtung (4) gesteuerten oder geregelten Energiequelle (2), insbesondere einer Strom-

O quelle und zumindest einem Schweissbrenner (10) bzw. einer Elektrode, weiters mit zumindest einer Einrichtung zur Erfassung von
Betriebszusténden wie z.B.
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der Schweisstemperatur und zumindest einer mit der zumindest einen Erfassungseinrichtung verbundenen Recheneinheit (29) zur
Verarbeitung der Betriebszustidnde mit zumindest einer Einrichtung (35) zum Speichern von Vorschriften, nach denen die Betrieb-
szustidnde verarbeitet werden und von Zustidnden, mit denen die verarbeiteten Betriebszustidnde verglichen werden und weiters zu-
mindest einer mit der Recheneinheit (29) verbundene Einrichtung (36) zum Ubermitteln von Nachrichten an externe Empfinger (37),
so dass in Abhidngigkeit der Vergleichsergebnisse zugeordnete Nachrichten automatisch an die externen Empfanger (37) iibermittelt
werden kdnnen.
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Verfahren zum Betreiben einer Schweifvorrichtung sowie eine sol-

che Schweifvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Schweiflvorrichtung, wobei ein Schweiffbrenner bzw. eine Elektrode
mit gesteuerter oder geregelter elektrischer Energie versorgt
wird, und wobel zumindest wéhrend des Schweiffvorganges Betriebs-
zustdnde erfasst und an eine Recheneinheit iibermittelt und in
dieser Recheneinheit verarbeitet werden.

Die Erfindung betrifft weiters eine Schweifivorrichtung mit
einer vorzugsweise Uber eine Steuervorrichtung gesteuerten oder
geregelten Energiequelle, insbesondere einer Stromquelle, und
zumindest einem Schweifbrenner bzw. einer Elektrode, insbesonde-
re einem Schweiffdraht, weiters mit zumindest einer Einrichtung
zur Erfassung von Betriebszustdnden und zumindest einer mit der
zumindest einen Erfassungseinrichtung verbundenen Recheneinheit
zur Verarbeitung der Betriebszusté&nde.

Unter Schweiffvorrichtung werden im Folgenden sowohl SchweifR-
gerdte, wie z.B. Handgerédte als auch Schweifanlagen verstanden.
Die vorliegende Erfindung ist auf Schweifgerdte bzw. Anlagen
verschiedenster Technologien, wie z.B. MIG(Metall-Inertgas)-,
MAG (Metall-Aktivgas) -, WIG(Wolfram-Inertgas)-, oder dergl.
SchutzgasschweiRverfahren oder verschiedenste andere Arten der
Schweifverfahren anwendbar.

Schweifvorrichtungen, insbesondere Schweifanlagen in voll-
oder teilautomatisierten Produktionsstrafen werden zunehmend mit
Bedienungseinrichtungen, Steuereinrichtungen und Anzeigeeinrich-
tungen oder mit Schnittstellen zur Anbindung an Recheneinrich-
tungen oder zur Anbindung an Datennetzen ausgestattet. Moderne,
mit Schnittstellen, beispielsweise OPC{(Object Link Embedding for
Process Control)-Schnittstellen ausgeriistete Schweifvorrich-
tungen, ermdglichen beispielsweise eine Fernsteuerung von einem
Rechner im Internet aus bzw. erméglichen eine Ferndiagnose durch
Ubertragung von Daten, welche fiir den Schweiffvorgang wesentlich
sind. Zur Verarbeitung solcher Daten verfiigen die SchweiRvor-
richtungen lber interne Recheneinheiten oder sind iiber die ge-
nannten Schnittstellen mit Recheneinheiten verbunden.

Zur Uberwachung von Betriebszustdnden der Schweifvorrichtung
zumindest wédhrend des Schweifvorganges werden Parameter, welche
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fir den Schweiffvorgang wesentlich sind, erfasst. Dabei fallen
unter den Begriff Betriebszustdnde sowohl Betriebsparameter wie
z.B. der Schweifistrom, die Temperatur oder Angaben tiiber das
Schutzgas, aber auch beispielsweise visuell erfasste Daten, wel-
che den Schweiffprozess oder das Schweiflergebnis zeigen oder auch
Steuerinformationen. Beispielsweise kann die Schweiffstelle mit
einer Kamera erfasst werden und durch geeignete Bildverarbeitung
auf Probleme widhrend des Schweiffverfahrens, wie zum Beispiel
abgeniitzte Elektroden, riickgeschlossen werden. Ebenso widre es
moglich, tber Bildaufnahmen der Schweifstelle nach erfolgter
Schweiffung auf die Qualitidt der Schweifung riickzuschlieRen.

Derzeit werden bestimmte Betriebszustdnde, wie z.B. Fehler,
wdhrend des Schweiffivorgangs an der Bedien- und Anzeigeeinheit
der Schweifvorrichtung optisch oder akustisch dargestellt, so
dass die zustdndige Person beim nichsten Blick auf die SchweifR-
vorrichtung den Fehler erkennt und diesen sodann beheben kann.
Ebenso sind Verfahren bekannt, bei denen Fehlermeldungen an eine
Zentrale weitergeleitet werden, so dass diese entsprechende
Schritte zur Behebung der Fehler oder zur Veradnderung des Be-
triebszustands veranlassen kann. Bis die Information iiber den
jeweiligen Betriebszustand, beispielsweise einen Fehler wihrend
des Schweifvorgangs bei der jeweils zustdndigen Person ein-
trifft, vergeht hdufig sehr wertvolle Zeit und es kdénnen durch
allfdllige Produktionsausfdlle hohe Kosten anfallen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der
Schaffung eines Verfahrens zum Betreiben einer SchweifRvorrich-
tung der angegebenen Art und zur Schaffung einer Schweifvor-
richtung der angegebenen Art, durch welche bestimmte
Betriebszustédnde rasch erfasst und zur Vermeidung langer Stand-
zeiten automatisch entsprechende Schritte gesetzt werden kénnen,
so dass die Information liber den Betriebszustand rasch bei einem
dafliir vorgesehenen Empfédnger eintrifft.

Geldst wird die erfindungsgemidfRe Aufgab in verfahrensmiRiger
Hinsicht dadurch, dass die erfassten Betriebszustdnde entspre-
chend gespeicherten Vorschriften verarbeitet und mit gespei-
cherten Zust&nden verglichen werden, und dass in Abhidngigkeit
der Vergleichsergebnisse automatisch zugeordnete Nachrichten an
externe Empfdnger Ubermittelt werden. Durch das gegenstdndliche
Schweiffverfahren werden bestimmte Betriebszustdnde rasch erkannt
und in Abhdngigkeit der erkannten Betriebszustdnde zugeordnete
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Nachrichten an externe Empfanger tUbermittelt. Dabei ist es bei-
spielsweise méglich, den Betriebszustand des SchweifRdrahtes
durch Uberwachung der Vorratsrolle fiir den SchweifRdraht zu
erfassen und kurz vor Drahtende die zugeordnete Nachricht, wo-
nach der Schweiffdrahtvorrat dem Ende zugeht, an einen externen
Empfanger zu itbermitteln. Der externe Empfdnger kann beispiels-
weise ein Rechner des Lagerverwalters sein, der diesen darauf
aufmerksam macht, dass eine neue Rolle Schweiffdraht beschafft
und zur Schweifvorrichtung gebracht werden muss. Die {iber-
mittelten Nachrichten sind dabei den erfassten Betriebszu-
stdnden, beispielsweise Fehlern, eindeutig zugeordnet und liegen
vorzugsweise in Textform vor. Somit entfallt fir das Be-
triebspersonal ein tblicherweise durchzufihrendes Ubersetzen
eines Fehlercodes, wodurch wertvolle Zeit eingespart werden kann
und Fehler durch Missinterpretation von Fehlercodes reduziert
werden kdnnen. Beispielsweise kénnte auch der Uberstrom des Mo-
tors, welcher den Schweiffdraht liefert, erfasst werden und bei
Uberschreiten eines bestimmten Grenzwertes die zugeordnete Nach-
richt, dass die Seele verschmutzt ist, an eine entsprechende
Person, beispielsweise einen Instandhalter der SchweifRvorrich-
tung Ubermittelt werden.

Gemdfl einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Nachrichten in Abh&dngigkeit der Vergleichsergebnisse
der erfassten Betriebszustdnde mit gespeicherten Zustdnden an
zugeordnete externe Empfdnger Ubermittelt werden. Dies bedeutet,
dass je nach Auftreten bestimmter Betriebszustdnde, beispiels-
weise von Fehlfunktionen bestimmte Personen oder Einrichtungen
mit entsprechenden Nachrichten versorgt werden. Bei den externen
Empfédngern kann es sich um verschiedenste technische Einrich-
tungen handeln, welche bestimmte Personen informieren oder die
entsprechenden Schritte automatisch durchfiihren, wie z.B. die
Nachbestellung einer Schweif’drahtrolle bei der entsprechenden
Lieferfirma.

Eine weitere Verbesserung des gegenstdndlichen Verfahrens
wird dadurch erreicht, dass in Abhdngigkeit der Ergebnisse der
Vergleiche der Betriebszustdnde mit gespeicherten Zustdnden die
Nachrichten auf eine entsprechend zugeordnete Art an die exter-
nen Empfdnger Ulbermittelt werden. Dabei wird die Ubertragungsart
an die Art des Empféngers angepasst. Somit kann beispielsweise
bei der gewlinschten Ubermittlung einer Nachricht an ein Mo-
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biltelefon eines Werksleiters die Benachrichtigung in Form einer
Kurzmitteilung (SMS) erfolgen, wohingegen eine Benachrichtigung
einer Lieferfirma auch mittels einer Telefaxsendung erfolgen
kann. Die entsprechenden Zuordnungen der Nachrichten einerseits
und der externen Empfdnger und der Art der Ubermittlung an die
Empfanger andererseits koénnen in tabellarischer Form oder in
Form einer Datenbank gespeichert sein. Um zu gewdhrleisten, dass
die entsprechenden Daten immer auf dem aktuellen Stand sind und
somit die Nachrichten immer an die richtigen Empfédnger gelangen,
konnen diese Daten vorzugsweise Uber ein entsprechendes Da-
tennetz eingegeben und gedndert werden.

Die Ubermittlung der Nachrichten kann auf verschiedenste
Arten, beispielsweise in Form von E-mails iliber Datennetze, ins-
besondere das Internet, in Form von Kurzmitteilungen iiber Mobil-
funknetze oder in Form von Telefaxsendungen iiber
Telekommunikationsnetze an die externen Empfdnger erfolgen. Un-
ter dem Begriff Kurzmitteilungen fallen sowohl die iiblichen
Kurzmitteilungen in Textform (SMS - Short Messaging Services)
als auch die modernen Multimedia-Kurznachrichten (MMS - Multime-
dia Messaging Services), liber die beispielsweise auch Bilder,
die z.B. die Schweiflistelle zeigen, ilibermittelt werden kénnen.

Die vorzugswelise in Textform vorliegenden Nachrichten kénnen
auch in akustische Signale umgewandelt werden und iber Telekom-
munikations- oder Funknetze an die Empfénger Ubermittelt werden.
Auf diese Weise kann die zugeordnete Nachricht durch eine ent-
sprechende Sprachausgabe beim Empfdnger an diesen ausgegeben
werden.

Gemafs einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen,
dass die erfassten Betriebszustédnde lber eine standardisierte
Schnittstelle, insbesondere eine OPC (Object Link Embedding for
Process Control)-Schnittstelle an die Recheneinheit iibermittelt
werden. Zu diesem Zweck werden die erfassten Betriebszustande in
der Schweifvorrichtung in ein Standardformat, inbesondere das
OPC-Standardformat umgewandelt und an die Recheneinheit iiber-
mittelt. Durch die Verwendung derartiger Standardschnittstellen
ist eine Anbindung der Schweifvorrichtung an andere Schweifvor-
richtungen oder an Recheneinheiten oder Datennetze leicht
méglich.

Die Ubermittlung der erfassten Betriebszustdnde an die Re-
cheneinheit erfolgt dabei vorzugsweise im Bindrcode.
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Damit die Recheneinheit die erfassten Betriebszustidnde in-
terpretieren kann, kann eine Vorverarbeitung der erfassten Be-
triebszustdnde vor der Ubermittlung an die Recheneinheit
zweckmédflig sein. Eine derartige Vorverarbeitung kann in der Ein-
richtung zur Erfassung des Betriebszustands beispielsweise im
Sensor selbst oder in einem gesonderten Mikroprozessor, Mikro-
kontroller oder dergl. erfolgen.

Die oben genannten gespeicherten Vorschriften, nach denen
die erfassten Betriebszustdnde verarbeitet werden und bzw. oder
die gespeicherten Zustdnde, mit denen die erfassten Betriebszu-
stdnde verglichen werden, kdnnen auch in der Recheneinheit
gespeichert sein.

Ebenso ist es moéglich, dass diese Vorschriften und bzw. oder
Zustdnde auch in einer mit der Recheneinheit verbundenen Daten-
bank gespeichert sind.

Um bei Produktionsanlagen mit mehreren Schweiffvorrichtungen
die entsprechenden Nachrichten den jeweiligen sendenden Schweif3-
vorrichtung zuordnen zu kénnen, ist weiters vorgesehen, dass zu-
sammen mit den Nachrichten eine eindeutige Kennung der
Schweifivorrichtung an die externen Empfidnger {ibermittelt wird.
Somit kann der angesprochene Empfénger sofort erkennen, um wel-
che Schweiffivorrichtung es sich handelt. Ebenso ist eine solche
eindeutige Kennung fiir eine Kommunikation mehrerer Schweifvor-
richtungen untereinander notwendig. Beispielsweise kann eine
andere Schweifivorrichtung als externer Empfédnger fungieren und
bei Ubermittlung einer Fehlernachricht oder dergl. beispiels-
weise anstelle der Schweiffvorrichtung, welche die Nachricht
gesendet hat, den Schweiffivorgang ubernehmen.

Die erfindungsgemidfe Aufgabe wird auch durch eine SchweifR-
vorrichtung der angegebenen Art geldst, wobei zumindest eine
Einrichtung zum Speichern von Vorschriften, nach denen die Be-
triebszustdnde verarbeitet werden und von Zustédnden, mit denen
die verarbeiteten Betriebszustdnde verglichen werden, vorgesehen
ist, und dass weiters zumindest eine mit der Recheneinheit ver-
bundene Einrichtung zum Ubermitteln von Nachrichten an externe
Empfénger vorgesehen ist, so dass in Abhdngigkeit der Ver-
gleichsergebnisse zugeordnete Nachrichten automatisch an die
externen Empfédnger {bermittelbar sind. Durch eine derartige
Schweifvorrichtung ist es daher méglich, bei Eintreten bestimm-
ter Betriebszustdnde, wie z.B. Fehlfunktionen wdhrend des
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Schweiffvorgangs, diese anzuzeigen und entsprechende Nachrichten
an entsprechende Empfdnger zu lUbermitteln.

Die Einrichtung zur Ubermittlung der Nachrichten kann dabei
beispielsweise durch eine Recheneinheit mit einer Verbindung zu
einem Datennetz, insbesondere das Internet gebildet sein, wo-
durch die Mitteilung in Form einer E-Mail ibermittelt werden
kann.

Ebenso kann die Ubermittlungseinrichtung durch ein Mo-
biltelefon, vorzugsweise ein GSM (Global System for Mobile Com-
munication)-Mobiltelefon gebildet sein.

Weiters kann eine Ubermittlungseinrichtung auch durch einen
Telefaxsender gebildet sein, Uber den die entsprechenden Nach-
richten per Telefax an den oder die gewiinschten Empfanger
gesendet werden.

Dariiber hinaus kann eine Ubermittlungseinrichtung durch eine
akustische Sendeeinheit gebildet sein, welche die Nachricht in
ein akustisches Signal umwandelt und iiber ein entsprechendes
Telekommunikationsnetzwerk oder Funknetzwerk an den zustandigen
Empféanger lbermittelt.

Dabei kann eine Schweiffvorrichtung mit einer oder mehreren
verschiedenen Einrichtungen zur Ubermittlung der Nachrichten an
externe Empfdnger ausgerlistet sein. Die Ubermittlungseinrichtung
ist mit der Recheneinheit der Schweifvorrichtung verbunden und
kann von der Schweifvorrichtung getrennt angeordnet sein oder
auch in dieser integriert sein. Bei externer Anordnung der Uber-
mittlungseinrichtungen kénnen diese auch mit mehreren SchweifR-
vorrichtungen verbunden sein und somit die Aufgabe der
Ubermittlung von Nachrichten verschiedener Schweifvorrichtungen
ibernehmen.

Die Einrichtungen zur Erfassung der Betriebszustdnde, bei-
spielsweise Sensoren oder dergl. und allenfalls die Steuerungs-
vorrichtung zur Steuerung oder Regelung der Energiequelle zum
Bertreiben der Schweifvorrichtung kénnen iiber eine stan-
dardisierte Schnittstelle, insbesondere eine OPC(Object Link Em-
bedding for Process Control)-Schnittstelle, mit der
Recheneinheit verbunden sein. Durch eine standardisierte
Schnittstelle wird die Anbindung der Schweifvorrichtung an wei-
tere Schweiffvorrichtungen oder Datennetze oder dergl.
vereinfacht.

Die Recheneinheit zur Verarbeitung der Betriebszustdnde kann
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in der Schweifvorrichtung integriert sein. Dadurch resultiert
eine kompakte Einheit.

Erforderlichenfalls kann eine Einheit zur Vorverarbeitung
der erfassten Betriebszustédnde vor der Ubermittlung an die Re-
cheneinheit vorgesehen sein. Durch eine derartige Vorver-
arbeitungseinheit kénnen fehlerhafte Betriebszustdnde erkannt
werden oder die Messwerte oder Messzustidnde vor einer Ver-
arbeitung gemittelt werden.

Zur Speilcherung der Vorschriften, nach denen die Betriebszu-
stdnde verarbeitet werden und bzw. oder der Zustédnde, mit denen
die verarbeiteten Betriebszustdnde verglichen werden, kann eine
mit der Recheneinheit verbundene Datenbank vorgesehen sein.
Diese Datenbank kann in der Schweiffivorrichtung integriert sein
oder iber eine entsprechende Schnittstelle und ein entspre-
chendes Datennetz mit der Schweifvorrichtung in Verbindung
stehen.

Wenn in der Schweiflvorrichtung eine Identifikationseinrich-
tung vorgesehen ist, welche mit der Recheneinheit oder der zu-
mindest einen Einrichtung zum Ubermitteln von Nachrichten an
externe Empfdnger verbunden ist, kann die ilbermittelte Nachricht
mit einer eindeutigen Kennung versehen werden und somit die Zu-
ordnung der Nachricht zu einer bestimmten Schweifvorrichtung
eindeutig festgelegt werden.

Wenn ein externer Empfénger eine weitere Schweifvorrichtung
ist, kann eine Ubermittlung von Nachrichten auch zwischen ver-
schiedenen Schweiffvorrichtungen erfolgen.

Eine Erfassungseinrichtung kann beispielsweise durch einen
Temperatursensor gebildet sein, welche die Temperatur an der
SchweifZstelle erfasst.

Ebenso kann eine Erfassungseinrichtung durch eine Kamera,
insbesondere eine Digitalkamera gebildet sein, welche optisch
den Betriebszustand an der Schweifistelle oder auch den Zustand
von Komponenten der Schweiflvorrichtung erfasst.

Neben diesen erwdhnten Beispielen sind jedoch unz&hlige
andere Erfassungseinrichtungen wie z.B. Strommesser, Gassensoren
zur Erfassung des Schutzgases, optische Sensoren oder vieles
mehr anwendbar.

Die Erfindung wird nachfolgend, anhand von in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen, ndher erliutert.

Darin zeigen:
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Fig. 1 eine Schweifivorrichtung mit integrierter Rechen-
einheit in vereinfachter schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine erfindungsgemédRe Schweiflvorrichtung mit einer
Einrichtung zur Ubermittlung von Nachrichten in schematischer
Darstellung; und

Fig. 3 ein Schema einer Produktionsanlage mit zwei er-
findungsgemédffen Schweifvorrichtungen.

Fig. 1 zeigt eine Schweiffvorrichtung 1 fiir verschiedenste
Schweiflverfahren, wie z.B. MIG(Metall-Inertgas)-SchweifRverfah-
ren, MAG(Metall-Aktivgas)-Schweiftverfahren, WIG(Wolfram-Inert-
gas) -Schweifiverfahren, TIG(Tungsten-Inertgas)-SchweiRverfahren
oder Elektrodenschweiffiverfahren oder dergl. Die Schweifvorrich-
tung 1 umfasst eine Energiequelle 2, vorzugsweise eine Strom-
quelle mit einem Leistungsteil 3, einer Steuer- und/oder
Auswertevorrichtung 4 und einem dem Leistungsteil 3 bzw. der
Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 zugeordneten Umschalt-
glied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. das Steuer- und/oder Auswerte-
vorrichtung 4 ist mit einem Steuerventil 6 verbunden, welches in
einer Versorgungsleitung 7 fir ein Gas 8, insbesondere ein
Schutzgas, wie beispielsweise Kohlendioxid, Helium, Argon oder
dergl., zwischen einem Gasspeicher 9 und einem Schweifbrenner 10
angeordnet ist.

Zudem kann Ulber die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4
noch ein Drahtvorschubgerdt 11, welches fiir das MIG/MAG-Schweifz-
verfahren iblich ist, angesteuert werden, wobei iiber eine Ver-
sorgungsleitung 12 ein Schweifdraht 13 von einer Vorratstrommel
14 in den Bereich des Schweifbrenners 10 zugefiihrt wird. Selbst-
verstdndlich ist es méglich, dass das Drahtvorschubgerdt 11, wie
aus dem Stand der Technik bekannt, in der Schweifvorrichtung 1
integriert ist und nicht wie in Fig. 1 dargestellt als Zusatzge-
rat ausgebildet ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen dem
Schweiffdraht 13 und einem Werkstiick 16 wird iiber eine SchweifR-
leitung 17 vom Leistungsteil 3 der Energiequelle 2 dem SchweifR-
brenner 10 bzw. dem Schweifdraht 13 zugefithrt, wobei das zu
verschweiffende Werkstilick 16 Uber eine weitere Schweifleitung 18
ebenfalls mit der Schweifvorrichtung 1, insbesondere mit der
Energiequelle 2, insbesondere der Stromguelle verbunden ist und
somit liber den Lichtbogen 15 ein Stromkreis aufgebaut werden
kann.
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Zum Kihlen des Schweiffbrenners 10 kann Uber einen Kihlkreis-
lauf 19 der Schweiffbrenner 10 unter Zwischenschaltung eines
Stréomungswdchters 20 mit einem Flissigkeitsbehdlter 21 verbunden
werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des Schweiffbrenners 10
der Kihlkreislauf 19, insbesondere eine fiir die im Fliissigkeits-
behdlter 21 angeordnete Fliissigkeit verwendete Flissigkeitspumpe
gestartet wird und somit eine Kihlung des Schweiffbrenners 10
bzw. des Schweifdrahtes 13 bewirkt werden kann.

Die Schweifvorrichtung 1 weist weiters eine Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 auf, lber die unterschiedliche Betriebszu-
stdnde der Schweiffvorrichtung 1 eingestellt bzw. angezeigt
werden kdénnen. Dabei werden die {iber die Ein- und/oder Ausgabe-
vorrichtung 22 eingestellten Betriebszustdnde an die Steuer-
und/oder Auswertevorrichtung 4 weitergeleitet und von dieser an-
schlieflend die entsprechenden Komponenten der Schweiflivorrichtung
1 angesteuert.

Der dargestellte Schweifbrenner 10 ist lber ein Schlauchpa-
ket 23 mit der Schweiffvorrichtung 1 verbunden, in welchem die
einzelnen Leitungen von der Schweiffvorrichtung 1 zum Schweifz-
brenner 10 angeordnet sind. Das Schlauchpaket 23 wird itber eine
Verbindungsvorrichtung 24 mit dem Schweifbrenner 10 verbunden
und die einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23 mit den entspre-
chenden Anschlissen der Schweifivorrichtung 1 iUber entsprechende
Anschlussbuchsen bzw. Steckverbindungen verbunden. Damit eine
entsprechende Zugentlastung des Schlauchpakets 23 gewdhrleistet
ist, wird dieses lber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 mit
einem Gehduse 26, insbesondere dem Gehduse der Schweifvorrich-
tung 1 verbunden.

Die Schweiffvorrichtung 1 kann ein internes Dateniiber-
tragungssystem 27, insbesondere ein internes Bussystem 28 auf-
weisen, welches einen Datentransfer zwischen den einzelnen
Komponenten bzw. Baugruppen der Schweifdvorrichtung 1, wie bei-
spielsweise der Energiequelle 2 und/oder dem Leistungsteil 3
und/oder der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 und/oder dem
Schweiffbrenner 10 und/oder dem Drahtvorschubgerdt 11 und/oder
der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 und/oder dergl.
ermoglicht.

Die Kommunikation der Komponenten der Schweifivorrichtung 1
Uber das interne Bussystem 28 erfolgt mit Hilfe eines vorzugs-
weise standardisierten Datenformats, wie z.B. gemdfR dem



WO 2004/004960 PCT/AT2003/000124
- 10 -

OPC (Object Link Embedding for Process Control)-Standard. Zur
Verarbeitung von Steuerbefehlen oder dergl. kann eine Rechen-
einheit 29 in der Schweifvorrichtung 1 integriert sein oder iiber
eine entsprechende Schnittstelle 30 verbunden sein. Uber die Re-
cheneinheit 29 koénnen bestimmte Funktionen der SchweiRvorrich-
tung gesteuert werden oder bestimmte erfasste Betriebszustidnde
verarbeitet und weitertransportiert werden.

Fig. 2 zeigt eine Schweifvorrichtung 1, welche entsprechend
der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist. Zu diesem Zweck sind
Einrichtungen zur Erfassung von Betriebszust&nden, beispiels-
weise Temperatursensoren 31, Sensoren 32 zur Uberwachung der
Vorratstrommel 14 fir den Schweiffdraht 13, Kameras 33 zur visu-
ellen Erfassung des Schweifforts angeordnet, welche {iber entspre-
chende Leitungen 34 mit der Recheneinheit 29 wverbunden sind. Mit
der Recheneinheit 29 ist eine Speichereinrichtung 35 verbunden
oder darin integriert, in der die Vorschriften nach denen die
erfassten Betriebszustdnde verarbeitet werden sollen und von Zu-
stdnden, mit denen die verarbeiteten Betriebszustdnde verglichen
werden sollen, gespeichert sind. Erfindungsgemidf werden die
erfassten Betriebszustédnde, wie z.B. Temperatur, Drahtvorschub
oder dergl. verarbeitet, beispielsweise gemittelt, und mit be-
stimmten in der Speichereinrichtung 35 abgelegten Werten vergli-
chen und bei Eintreten bestimmter Zusténde zugeordnete
Nachrichten an externe Empfdnger 37 ibermittelt. Die Eingabe der
Anderung der in der Speichereinrichtung 35 vorhandenen Daten
kann beispielsweise iber ein Terminal 38 erfolgen. Die Nachrich-
ten liegen vorzugsweise in Textform vor, so dass sie vom jewei-
ligen Empfdnger 37 unmittelbar abgelesen werden kénnen. Ebenso
ist eine Umwandlung der Textnachrichten in akustische Signale
und Ubermittlung derselben iber Telekommunikations- oder Fun-
knetze denkbar. Vorzugsweise wird zusammen mit der iibermittelten
Nachricht eine Kennung der Schweiffvorrichtung 1 mitiibertragen,
s0 dass der Empfdnger die Nachricht sofort der richtigen
Schweifdvorrichtung 1 zuordnen kann. Zum Zwecke der Kennung ist
eine Identifikationseinrichtung 39, welche mit der Recheneinheit
29 verbunden sein kann, vorgesehen. Zur Vorverarbeitung der
erfassten Betriebszustdnde kann eine Einheit 40 in der Schweif3-
vorrichtung 1 vorgesehen sein kann, welche beispielsweise durch
einen Mikroprozessor oder dergl. gebildet sein kann.

Fig. 3 zeigt eine Produktionsanlage umfassend zwei SchweifR-
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vorrichtungen 1, welche iber entsprechende Schnittstellen 41,
beispielsweise standardisierte OPC(Object Link Embedding for
Process Control)-Schnittstellen mit einer Einheit 36 zur Uber-
mittlung bestimmter Nachrichten an bestimmte Empfdnger verbunden
sind. Die Schweiffbrenner 10 der Schweifvorrichtungen 1 werden
uber entsprechende Roboterarme 43 zum Werkstilick, beispielsweise
der Karosserie eines Kraftfahrzeuges gefilihrt. Die Roboterarme 43
werden von Steuerrechnern 42, welche untereinander vernetzt
sind, gesteuert bzw. geregelt. Die erfindungsgemidfRe Ubermitt-
lungseinheit 36 Ubermittelt beispielsweise bei Eintreten einer
Fehlfunktion eine zugehdrige Nachricht, beispielsweise
"Schweiffdrahtrolle aus", an einen bestimmten Empfdnger, bei-
spielsweise das Lager, auf eine bestimmte Art, beispielsweise
per Kurznachricht (SMS) auf ein Mobiltelefon. Somit kann die,
den externen Empfdnger 37 tragende oder ablesende Person rasch
auf den Fehler bzw. den erkannten Betriebszustand reagieren und
beispielsweise eine neue Drahtrolle bestellen und zur SchweifR-
vorrichtung 1 schaffen. Somit wird wertvolle Zeit gespart und
ein lickenloser Produktionsablauf garantiert. Durch entspre-
chende Vorgaben koénnen die Nachrichten iber verschiedenste Medi-
en an verschiedenste Empfanger tlibermittelt werden.

Im folgenden werden einige Beispiele fir erfasste Betriebs-
zustédnde, zugeordnete Nachrichten, zugeordnete Empfinger und
zugeordnete Ubermittlungsart bei einem SchweiRverfahren ange-
fihrt.

Erfasster Betriebszustand: "Schweifdrahtende"

Nachricht "Drahtrolle bestellen" an den Lagerleiter per Telefax,
Nachricht "Drahtrolle liefern" an den Staplerfahrer per SMS.
Nachricht "Drahtrolle wechseln" an den Bediener per Telefon,

Erfasster Betriebszustand: "Motoriiberstrom"
Nachricht "Seele verschmutzt" an den Bediener per Telefon.

Selbstverstédndlich ist es mdglich, die Nachrichten gleich-
zeitig an mehrere verschiedene Empfdnger auf verschiedene Arten
oder bei Auftreten eines bestimmten Betriebszustandes auch meh-
rere Nachrichten an mehrere Empfédnger zu libermitteln.



WO 2004/004960 PCT/AT2003/000124

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Betreiben einer Schweifvorrichtung, wobei ein
Schweifflbrenner bzw. eine Elektrode mit gesteuerter oder ge-
regelter elektrischer Energie versorgt wird, und wobei zumindest
wdhrend des Schweiffvorganges Betriebszustdnde erfasst und an
eine Recheneinheit Ubermittelt und in dieser Recheneinheit ver-
arbeitet werden, dadurch gekennzeichnet, dass die erfassten Be-
triebszustdnde entsprechend gespeicherten Vorschriften
verarbeitet und mit gespeicherten Zustdnden verglichen werden,
und dass in Abhdngigkeit der Vergleichsergebnisse automatisch
zugeordnete Nachrichten an externe Empfinger iibermittelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
Abhangigkeit der Vergleichsergebnisse die Nachrichten an zuge-
ordnete externe Empfénger lbermittelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in Abhdngigkeit der Vergleichsergebnisse die Nachrichten
auf zugeordnete Art an die externen Empfanger iibermittelt

werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachrichten in Form von E-Mails iiber Da-
tennetze, insbesondere das Internet an die Empfédnger ibermittelt

werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachrichten in Form von Kurzmitteilungen iiber
Mobilfunknetze an die Empfédnger iibermittelt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachrichten in Form von Telefaxsendungen iiber
Telekommunikationsnetze an die Empfénger iibermittelt werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachrichten in akustische Signale umgewandelt
und Uber Telekommunikations- oder Funknetze an die Empfanger
Ubermittelt werden.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erfassten Betriebszustdnde {iber eine stan-
dardisierte Schnittstelle, insbesondere eine OPC(Object Link
Embedding for Process Control)-Schnittstelle an die Rechen-
einheit Ubermittelt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erfassten Betriebszustdnde im binidren Code an
die Recheneinheit ilbermittelt werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erfassten Betriebszustidnde vor der Ubermitt-

lung an die Recheneinheit vorverarbeitet werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorschriften und bzw. oder die Zustdnde in
der Recheneinheit gespeichert sind.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorschriften und bzw. oder die Zustdnde in
einer mit der Recheneinheit verbundenen Datenbank gespeichert
sind.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zusammen mit den Nachrichten eine eindeutige
Kennung der Schweiffivorrichtung an die externen Empfénger iiber-
mittelt werden.

14. Schweifivorrichtung mit einer vorzugsweise liber eine Steuer-
vorrichtung (4) gesteuerten oder geregelten Energiequelle (2),
insbesondere einer Stromguelle und zumindest einem Schweif-
brenner (10) bzw. einer Elektrode, insbesondere einem Schweif-
draht, weiters mit zumindest einer Einrichtung zur Erfassung von
Betriebszustédnden und zumindest einer mit der zumindest einen
Erfassungseinrichtung verbundenen Recheneinheit (29) zur Ver-
arbeitung der Betriebszustdnde, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Einrichtung (35) zum Speichern von Vorschriften,
nach denen die Betriebszustédnde verarbeitet werden und von Zu-
stdnden, mit denen die verarbeiteten Betriebszustdnde verglichen
werden, vorgesehen ist, und dass weiters zumindest eine mit der
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Recheneinheit (29) verbundene Einrichtung (36) zum Ubermitteln
von Nachrichten an externe Empfdnger (37) vorgesehen ist, so
dass in Abhdngigkeit der Vergleichsergebnisse zugeordnete Nach-
richten automatisch an die externen Empfénger (37) ibermittelbar
sind.

15. Schweiffvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ubermittlungseinrichtung (36) durch eine Recheneinheit
(29) mit einer Verbindung zu einem Datennetz, insbesondere das
Internet gebildet ist.

16. Schweiffivorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Ubermittlungseinrichtung (36) durch ein Mo-
biltelefon, vorzugsweise ein GSM-Mobiltelefon gebildet ist.

17. Schweifdivorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Ubermittlungseinrichtung (36)
durch einen Telefaxsender gebildet ist.

18. Schweifvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Ubermittlungseinrichtung (36)
durch eine akustische Sendeeinheit gebildet ist.

19. Schweiffvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinrichtungen und
allenfalls die Steuerungsvorrichtung (4) iiber eine stan-
dardisierte Schnittstelle, insbesondere eine OPC(Object Link Em-
bedding for Process Control)-Schnittstelle mit der Recheneinheit
(29) verbunden sind.

20. Schweifdvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass die Recheneinheit (29) in der
Schweifflvorrichtung integriert ist.

21. Schweiffvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Einheit (40) zur Vorverarbeitung
der erfassten Betriebszustédnde vor der Ubermittlung an die Re-
cheneinheit (29) vorgesehen ist.

22. Schweifivorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 21, da-
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durch gekennzeichnet, dass zumindest eine mit der Recheneinheit
(29) verbundene Datenbank (35) zur Speicherung der Vorschriften,
nach denen die Betriebszustdnde verarbeitet werden und bzw. oder
der Zustédnde, mit denen die verarbeiteten Betriebszustidnde
verglichen werden, vorgesehen ist.

23. Schweiftvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Identifikationseinrichtung (39)
vorgesehen ist.

24 . SchweiflRvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, dass ein externer Empfédnger (37) eine
Schweiflvorrichtung ist.

25. Schweifsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Erfassungseinrichtung
durch einen Temperatursensor (31) gebildet ist.

26. Schweifdvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Erfassungseinrichtung
durch eine Kamera (33), insbesondere eine Digitalkamera gebildet
ist.
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