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Parowy autoklaw sterylizacyjny ze sterowaniem programowym
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest parowy
autoklaw sterylizacyjny, zaopatrzony w dwa ze-
spoly zaworowe, z ktorych jeden stuzy do pro-
gramowania cyklu sterylizacji, a drugi do stero-
wania zaprogramowanego cyklu.

Znane dotychczas autoklawy sterylizacyjne wy-
posazone 'w ukltad kilku lub kilkunastu zaworow
maja te zasadniczg wade, ze ich sterowanie wy-
maga przestrzegania odpowiedniej kolejnosci ot-
wierania i1 zamykania poszczegélnych zaworéw
oraz umiejetnosci recznego regulowania natezenia
przeptywu wody i pary, w celu .uzyskania iadane-
go procesu sterylizacji. Autoklawy takie wymaga-
ja wiec wysokokwalifikowanej obstugi, a pomylki
w ich sterowaniu sg czesto niejednokrotnie przy-
czyng zepsucia wsadu sterylizacyjnego, a niekiedy
nieszcze$liwych wypadkow.

W celu usuniecia tej wady zZbudowano autoklaw
sterylizacyjny z zespolem zaworéw sterowanych
za pomocy ukladu krzywek osadzonych na wspdl-
nym walku, ktére w okre$lonej kolejnosci otwie-
rajg lub zamykajg poszczegbélne zawory. Wada
tego ukladu jest moZznos$é przeprowadzania stery-
lizacji jednego tylko rodzaju na przyklad opatrun-
k6éw lub narzedzi chirurgicznych albo plynéw in-
jekcyjnych, poniewaz kazdy rodzaj sterylizacji
zwigzany jest z innym procesm i odmiennym cy-
klem sterowania. Inng niedogodno$cig rozwigzania
s3 znaczne wymiary bloku zaworowego, ktoére
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umozliwiajg zastosowanie go wylgcznie do auto-
klawow szafowych.

Znane sg takze autoklawy zaopatrzone w ze-
spoly zaworéw elektromagnetycznych sterowanych
za pomocyg elektrycznego zespolu stykowego, co
umozliwia nadawanie programu sterylizacji na
przyklad za pomocg taémy perforowanej. Wadg
tych autoklawéw jest jednak ich bardzo wysoki
koszt i stosunkowo skomplikowana obsluga. Po-
nadto wymagajg one doprowadzenia energii elek-
trycznej uniemozliwiajgc zastosowanie autoklawu
w warunkach loboratoriow i szpitali polowych.

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa parowy
autoklaw sterylizacyjny wedlug wynalazku, za-
opatrzony w dwa zespoly sprzezonych zawocréw,
z ktoérych jeden stuzy do programowania cyklu
sterylizacji, a drugi do sterowania wybranym cyk-
lem, dzieki czemu nie wymaga on zasilania ener-
gig elekiryczng i moze byé¢ stosowany w warun-
kach laboratoriow i szpitali polowych, a réwno-
czesnie umozliwia programowanie i poélautoma-
tyczne sterowanie cyklem procesu sterylizacji.
Wymiary zespolu sterujgcego autoklawu wedlug
wynalazku sg znacznie mniejsze, a jego konstruk-
cja i obstuga jest znacznie prostsza w poréwnaniu
do znanych autoklawow zwiekszajgc uniwersal-
no$¢ jego zastosowania.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat au-
toklawu wedlug wynalazku z zespolem sterujgcym
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i programowym oraz ukiladem zasilania, fig. 2 —
zespot sterujacy i programowy w widoku z przo-
du, a fig. 3 — przekrdj przez jeden z tych zespo-
16w wzdtuz linii AA na fig. 2.

Parowy autoklaw sterylizacyjny wedlug wyna-
lazky skiada sie z nastepujacych zasadniczych ze-
spoléw: z kotla 1 z podw6jnymi Sciankami, mie-
dzy ktérymi jest utworzona przestrzen grzejna 3,
a wewnatrz komora sterylizacyjna 2, z pokrywy
4 _zaepatrzonej w zamek wieloryglowy, z zespo-
s sterujacego, sktadajacego si¢ z sprzezonych za-
woréw 31, 32, 33 i 34, zespolu 6 programujgcego,
skladajgcego sie ze sprzezonych zaworéw 35, 36
oraz z ukladu zasilania zlozonego z wodnej pompy
inzektorowej, \\Waworu bezpieczen-
stwa 9, manometréw 10, fermometru 11 oraz prze-
wod6éw i zaworéw odcinajgcych.

Wewnatrz kotla 1 znajduje sie¢ wlasciwa komo-
ra sterylizacyjna 2 szczelnie zamykana za pomo-
cg pokrywy 4, zaopatrzonej w zamek wieloryglowy.
Przestrzen grzejna autoklawu moze byé zasilana
‘bezpoérednio parg z centralnej instalacji parowej,
albo tez zasilana wodg ogrzewang przez zespél
grzalek elektrycamych 12, umieszczonych w jej dol-
mnej cze$ci. Do zasilania przestrzeni grzejnej 3 woda
sluzy zesp6l zlozony z leja 13, zaworu odcinajgcego
' 14, zaworu zwrotnego 15, przewodu 16 i wodowska-
zu 8, sluzacego do sprawdzania poziomu wody. Bez-
posrednie zasilanie parg z instalacji parowej naste-
‘puje przez zaw6r odcinajacy 18 oraz przewéd 17, na
ktérym jest osadzony zawoér bezpieczenstwa 9.

Do usuwania wody i skroplin z kotla stuzy
przewé6d  spustowy 19, zaopatrzony w zawor 20
z kroécem wylotowym 21, ktéry ponadto jest po-
lgczony za poSrednictwem zaworu 22 i przewo-
du 23 z kolektorem zbiorczym 25 i odplywem 24
wody do kanalizacji.

Do odwadniania komory sterylizacyjnej 2 stuzy
przew6d 26, polgczony za pomocg zaworu 27 i za-
woru zwrotnego 28 z odplywem 29 kondensatu,
natomiast do odpowietrzania komory sterylizacyj-
nej stuzy przewod 30, polaczony z jednej strony
z przewodem 26, a z drugiej z zaworem 32 zespo-
hu sterujgcego 5. W przewodzie 26 jest umieszczo-
ny czujnik termorfietru 11. Pompa inzektorowa
wodno-parowa 7 jest polagczona ze pomoca prze-
wodu 50 z kolektorem odplywowym 25.

Zesp6l 5 sterujgcy sprzezonych zaworéw skilada
sie z zaworu 31, polgczonego z jednej strony za
posSrednictwem przewodu 37 z przewodem paro-

wym 17, a z drugiej za pomocg pl_'zewodu 38 z ko- .

morg sterylizacyjng 2, z zaworu 32 polaczonego
z jednej strony za pomocg przewodu 39 z filt-
rem 40, a z drugiej za pomocg przewodu 30
z przewodem 26 odprowadzajacym kondensat z ko-
mory sterylizacyjnej 2, z zaworu 33 polaczonego
z jednej strony za pomocg przewodu 41 z prze-
yvodem 38, a z drugiej za pomocg przewodu 42
1. zaworu diawiacego 43 z inzektorowg pompag 7
wodng oraz z zaworu 34, potagczonego z jednej stro-
ny za pomocg przewodu 44 z doplywem 45 wody,
a z drugiej za pomocg przewodu 46 z zaworem 36
zespotu -6 programujgcego.

Zesp6l 6 programujacy sklada sie z zaworu 35,
polgczonego z jednej strony za poSrednictwem
przewodu 47 z przewodem 42, lgczacym zawér 33
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z pompa 7, a z drugiej za pomoca przewodu 48

- bezposrednio z t3 pompg 7 oraz z zaworu 36,

polaczonego z jednej strony za pomocg przewo-
du 46 z zaworem 34, a z drugiej za pomocy prze-
wodu 49 z inzektorem pompy 7.

Kazdy z zawor6éw 31, 82, 33, 34, 35 i 36 (fig. 2
i 3) sklada sie z korpusu, w ktérym jest osadzone
przesuwnie wrzeciono 52, zakonczone grzybkiem
51, ze sprezyny zamykajgcej 54 dociskajgcej grzy-
bek 51 do gniazda korpusu, z membrany faido-
wej 53 wuszczelniajace zawér oraz z obudowy zew-
netrznej 55 polgczonej z korpusem 56 zespolu.

Do sterowania zespolem 5 i 6 zaworéw stuzy
tarcza krzywkowa 57 osadzona obrotowo na osi 58
i zaopatrzona w dzwignie .59 wspéipracujgca z czo-
towymi wystepami 60 tej tarczy, kulki 61 oraz
popychacze zlozone z tulei przesuwmej 62 wsp6l-
pracujgcej z kulkg 61 i polgczonego z mnig za po-
mocg Sruby regulacyjnej 63 talerzyka 64 wsp6i-
pracujgcego z koncéwka wrzeciona 52 zaworu.
Tuleja 62 popychacza jest osadzona przesuwnie
w prowadnicy 65 obudowy 55 zaworu.

Tarcza 57 zespolu 5 sterujacego moze przyjmo-
waé cztery polozenia (I, II, III i IV) odpowiada-
jace obrotowi diwigni 59 o kat Srodkowy 90°,
natomiast tarcza zespolu 6 programujgcego moze
przyjmowaé trzy poltozenia (V, VI i VII), odpo-
wiadajgce obrotowi dzwigni o 'kat Srodkowy 60°.

Poszczegblnym polozeniom zespotu 5 sterujgcego
odpowiada nastepujacy stan zaworé6w: W poloze-
niu I wystgp 60 tarczy krzywkowej 57 otwiera
zawoér 32, natomiast pozostale zawory 31, 33, 34 sa
w polozeniu zamknietym. W polozeniu II wystep
60 otwiera zawér 31, r6wnoczeSnie zamykajgc za-
woér 32..W polozeniu II otwarte s3 zawory 33 i 34
a zawory 31 i 32 zamkniete, a 'w polozeniu IV ot-
warte sg zawory 32, 33 i 34, natomiast zawér 31
pozostaje zamkniety. »

Poszczegblnym polozeniom zespolu 6 programu-
jacego odpowiada mnastepujacy stan zaworéw.
W polozeniu V obydwa zawory 35 i 36 sg zam-
kniete, w polozeniu VI sg otwarte, a w poloze-
niu VII zawér 35 pozostaje otwarty, natomiast
zawo6r 36 zamkniety.

Dzialanie parowego autoklawu sterylizacyjnego
ze sterowaniem programowym wedlug wynalazku
jest mastepujgce. W przypadku stosowania ogrze-
wania elektrycznego napelnia sie przestrzen
grzejng 4 wodg. W tym celu po ustawieniu ze-
spolu 5 sterujgcego w potozenie I i zamknieciu za-
wor6éw odcinajgcych 20, 22, 27 i 18 otwiera sie
zawér 14 wlewa do leja 13 wode obserwujac jej
poziom w kotle na wodowskazie 8, nastepnie za-
myka sie zaw6ér 14 i wlacza =zasilanie zespolu
grzaték elektrycznych 12. Po uzyskaniu wymaga-
nego ciSnienia w komorze grzejnej, wskazywane-
ga przez jeden z manometréw 10 otwiera sie po-
krywe 4 po czym umieszcza sie wklad (na przy-
klad opatrunki, narzedzia chirurgiczne lub ciecz
injekcyjng) w puszkach sterylizacyjnych w ko=~
morze 2, zamyka sie szczelnie pokrywe 4 i w za-
lezmosci od rodzaju wkladu sterylizacyjnego na-
stawia si¢ odpowiedrii program za pomocs zespo-
tu 6 programujacego.

W przypadku sterylizacji cieczy injekcyjnych,
ktéra wymaga powolnego spadku ci$nienia po
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stetylizacji ustawia sié diwighie zespotu 6 pro-
gramujjtégo W polozenie V, w Rktorym obydwa
zawory 35 { 36 pozostdjq zamkniete. Nastgpnie ob-
raca sle d&wignhie 2éspotit 5 W polvzetile II, w kto-
tyni nastepuje otwafeie zaworu $1, doprowadza-
jacegd paré # przéstrzéni gfzejnej 3 przez prze-
wody 17 i 37 zaiwor 31 i przewod 38 do kotnory
sterylizacyjheéj 2. W tym polo2ehiu diwigni zespo-
tu 5 przépfowadza slé stefylizacje zawartych w
komorze £ cléczy W wymdagahym czasfe. Nastepnie
obraca sie te dzwignie w poltozenie III, w ktérym
zawoOr 31 zostaje zamkniety, natomiast otwarte
zostajg zawory 33 i 34, wskutek czego para z ko-
mory 2 przeplywa przez przewdod 38 i 41 oraz za-
wor 33 do zaworu dlawigcego 43. Dzieki temu uzy-
skuje sie powolny spadek ci$nienia pary, ktéra
przeplywa nastepnie przez przew6d 50 do kolek-
tora 25. Po obréceniu dZwigni w polozenie jalo-
we IV nie nastepuje zadna zmjana w ukladzie po-
laczeri poniewaz mimo oftwartia Zaworow 32, 88
i 34 wlaczane przez nie wklady chiodz 326~
stajg ‘odcigte przez zawory 35 i 86, wobéc czego
obraca sie nig nastepnie w polozenie I i po otwar-
ciu pokrywy 4 wyjmuje ciecze injeékcyjne z ko-
mory sterylizacyjnej 2, p¥ey czym autoklaw jest
przygotowany do nastepmnego cyklu gracy.

W przypadku zasilania autoklawu parg bezpo-
Srednio z instdlacji pafowej otwiera sig zawdr 18,
przy pozostawieniil w stamnie zamknietym pozosta-
lych zaworow 30, 22, 27 i 14, laczac przewédd. do-
prowadzajacy pare brzez przewbdd 17 z przéstize-
nig grzejng 3.

W przypadku sterylizaeji opatrunkéiw i bielizny,
ktore wymagajg dodatkowego suszehia préznio-
wego po sterylizacji ustawia sie diwignie zespo-
tu 6 programujgcego, w potodenie VI, w ktérym
obydwa zawory 35 i 36 pozostdjg otwarte. Nastep-
nie podobnie jak poprzednio obraeca sie¢ diwignie
zespolu 5 w polozenie Il odpowiadajgce zasilaniu
para komory 2 i wla§ciwej sterylizacji, ktorg pro-

wadzi si¢ w wymaganym czasie, po czym obraca

" sie jg w potozenie III, w ktérym para z komory

sterylizacyjnej przeptywa przez przewody 38 i 41,
otwarty zawér 33, przewody 42 i 47 oraz otwarty
zawoér 35, pompe 7 oraz przew6éd 50 dc kolekto-
ra 25. Réwnocze$nie wskutek otwarcia zaworu 34
woda z kroéca 45 doplywowego wplywa przez
przew6od 44 i zawoér 34 oraz przewod 46, zawor 36
i przewdéd 49 do inzektora pompy 7, powodujac
w pierwszej fazie szybsze usuwanie pary, a na-
stepnie wytworzenie w komorze sterylizacyjnej
podciénienia, powodujgcego suszenie opatrunkéow
lub bielizny. Warto§é podciSnienia jest odczyty-
wana na manometrze 10 komory sterylizacyjnej 2.
Po zakonczonym suszeniu wkladu obraca sie

. dZwignie zespotu 5 w potozenie IV, w ktérym sag

+ otwarte wszystkie trzy zawory 32, 33 i 34. Wsku-
- tek tego pompa w dalszym ciagu dziala, wy-

twarzajgc podciSnienie w komorze sterylizacyj-
i nej 2, a réwnocze$nie przez otwarty zawér 42
;i polaczony z nim przewodem 39 filtr 40 zasysa
powietrze wplywajagc do wnetrza komory stery-
lizacyjnej przewodami 30 i 26 uje jej chlo-
dzenje i dodatkowe & susz% wartego w nleJ
wsadu. Nas Taca sie dzwigtile zéspolu 5
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poibiemie T i uklad jest przygotowany do na-
stepnegb tyklu pracy.

W ptzypadku sterylizae)i mnarzedzi chi!‘rurgicz-
niyeh, ktére rile wymagajs suszenia ari powelnego
apadiku cistiefila w komorze 2 — nastawia sie
diwignle Zzespoli 6 programitijgeego W polotenie
Vi1, wskitek cgego 2awbdt 36 zodtaje zarfikniety,
a Zawér 88 pozostaje otwatty. Po zaladowaniu
komoty stetylizdcyihej fiastawia sie diwignie
zéspotu B stetujatego w péloéiite Il odpbwiada-
jace wiasciwej sterylizacji, a nastepnie w polo-
zenie III, w ktérym para przeplywa z komory
sterylizacyjnej 2 przez przewody 38 i 41, otwarty
zawOr 33, przewody 42 i 47, otwarty zawér 35,
przewdd 48 i pompe 7 oraz przez przewdd 50 do
kolektora 25. Mimo tego ze zawér 34 pozostaje
w tym polozeniu (III) zespotu 5 otwartym — pom-
pa 7 jest odcieta przez zamkniety zawér 36 i nie
dziaia.

Nadtepnile obrica sig dZwignie zespotu 5 w po-
lozenie IV, ktére wskutek zamkniecia zaworu 36
i wylgbzenia pomnpy 7 jest polozeniem jalowym,
PO ezymh obrdca sie ja w peoloZenie I, przygotowu-
jae uklad do nowego cyklu pracy.

Auttklaw patowy sterylizacyjny z urzadzeniem
programowd-sterujgcyim wedlug wynalazku moze
zrialezé zastésowanie w szpitalnictwie, w fabry-
Kaéh SrodkGw farmaceutycznych, laboratoriach itp.

Zastrzezenia patentowe

1. Parowy autoklaw sterylizacyjny ze sterowaniem
programowym wyposazony w wodng pompe
inzektorowsg, sluzgcg do wytwarzania podcis-
nienia w komorze sterylizacyjnej oraz w zawoér
dlawigcy do powolnego spadku ci$nienia w tej
komorze, znamienny tym, ze jest zaopatrzony
w zesp6t (5) sterujacy zlozony ze sprzezonych
zawor6éw (31, 32, 33 i 34), oraz w zespol (6) pro-
gramujgcy zlozony z sprzezonych zaworéw (35
i 36), przy czym zawdér (31) jest polaczony z jed-
7lej strony przewodami (37 i 17) z przestrzeniag
grzejng (3) kotla, 'a z drugiej przewodem (38)
z komorg sterylizacyjng (2), zaw6r (32) jest po-
laczony z jednej strony przewodem (30 i 26)
z dnem komory sterylizacyjnej (2), a z drugiej
przewodem (39) z filirem powietrznym (40),
zawor (33) jest polgczony z jednej strony prze-
wodami (41, 38 i 17) z przestrzenig grzejng (3),
a z drugiej przez przewé6d (42), zawor diawig-
cy (43) i przewéd (50) z kolektorem (25), za-
wor (34) jest polgczony z jednej strony prze-
wodem (44) z kroécem (45), a z drugiej przewo-
dem (46) z zaworem (36), zawér (35) jest po-
laczony z jednej strony za pomocg przewodoéw
(47 i 42) z zaworem (33) zespolu (5), a z drugiej
przewodem (48) z zewnetrzng czeScia pom-
py (7) inzektorowej, a. zawér (36) jest potg-
czony z jednej strony przewodem (46) z zawo-
rem (34) zespotu (5), a z drugiej przewodem
(49) z inzektorem pompy (7).

2. Autoklaw wedlug zastrz. 1 znamienny tym,
ze kazdy z jego zespotbw (5 i 6) jest zaopa-
trzony w tarcze krzywkows (57), osadzong ob-
rotowo na osi (58) i zaopatrzong w czolowe
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wystepy (60) wspotdziatajgce z kulkami (61)
popychaczy, zlozonych z tulei (62) polgczonych
za pomocg S$rub regulacyjnych (63) z talerzy-
kami (64), ktoéore przesuwajg wrzeciona (52)
zaworéw sprzezonych, przy czym wystepy (60)
tarczy krzywkowej (57) zespolu (5) umozliwia-
ja ustawienie go w czterech polozeniach (I do
IV), przy czym w polozeniu (I) jest otwarty
zawoér (32), w potozeniu (II) zawér (31), w po-
tozeniu (III) zawory (33 i 34), a w polozeniu

B 14 15 1 4

8
(IV) zawory (32, 33 i 34) natomiast wystepy
(60) tarczy (57) zespolu (6) umozliwiajg usta-
wienie go w trzech potozeniach (V do VI),
przy czym w polozeniu (V) odpowiadajgcym
sterylizacji cieczy obydwa zawory (35 i 36) sa
zamkniete, w polozeniu (VI) odpowiadajgcym
sterylizacji opatrunkéw i bielizny obydwa za-
wory (35 i 36) sg otwarte, a w polozeniu (VII)
odpowiadajgcym sterylizacji narzedzi, zawor
(35) jest otwarty, a zawér (36) jest zamkniety.
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