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Saksan liittotasavalta

Paperikone - Pappersmaskin

Keksintd koskee paperikonetta, johon kuuluu sisdviira ja ulkoviira,
jotka yhdessd ohjataan suljetulla telavaipalla varustetun veden-
poistotelan keh#n osan yli, jolloin ne saapuvat telalle t&médn yli-
sen lakipisteen alueella ja poistuvat telalta tdmdn alisen puolik-
kaan alueelta, telan ulkopuolelle sovitettu pois linkoutuneen vii-
raveden kokoamislaite, vedenpoistotelan eteen sovitettu esiveden-
poistovythyke, jonka muodostaa olennaisesti vaakasuora sisé&viiran
osa, ja esivedenpoistovyShykkeen eteen sovitettu perdlaatikko sekd
esivedenpoistovythykkeen ja telan vdliin sovitettu kuperasti kaa-
revalla liukupinnalla varustettu liukukenkd, jota mydten sisdviira
ohjataan telalle ja jonka kaarevuussdde on suurempi kuin telan

vaipan sdde.

Tdllainen paperikone on tullut tunnetuksi saksalaisesta hakemus-
julkaisusta 25 47 730. T&dssd koneessa ulkoviira ja sisdviira kul-
kevat verraten pitkdn matkan yhdess&: ulkoviira ohjataan varsin
lyhyen esivedenpoistovy®hykkeen jdlkeen sisdviiran pddlle (vast.

tamdn pddlld olevalle paperirainalle). Molemmat viirat yhdessd



niiden vidlissd olevan rainan kanssa saapuvat sitten mainitulle
kuperasti kaarevalle imukengdlle. Ne kulkevat tdmdn yli, siitd
edelleen vedenpoistotelalle, jonka yli ne samoin yhdessd kulke-
vat, ja kulkevat sitten taas yhdessd edelleen imulaatikolle, jon-
ka vaikutuksesta paperiraina tarttuu sisdviiraan, kun taas ulko-

viira nyt kulkee omaa tietdin.

Tdllaisella esivedenpoistolla voidaan tosin saada aikaan tiettyi
yhdenmukaisuutta paperirainan kokonaisvedenpoistoon. Tulos ei
kuitenkaan aina ole vield optimaalinen., T&dllaisessa koneessa
veden poiston tdytyy painottua toiselle sivulle, nimittdin suun-
taan ulkoviiran 1l8pi, niin ettd paperirainan toivottavaa homogee-
nisuutta ei saavuteta. Edelld mainitun mukainen paperikone,
jossa kuitenkaan ei ole kaarevaa liukukenkdi, on tunnettu saksa-
laisesta hakemusjulkaisusta 22 26 029. Timidn avulla saadaan
papereita, jotka molemmilta puoliltaan ovat paperiominaisuuksil-
taan likimd&rin samanlaiset. Sis#viiralle sybtetystd kuitusus-
pensiosta poistuu jo sisdviiran vaakasuoralla viiranosalla suurin
osa sen vedestd. Sen jdlkeistd, vastakkaiseen suuntaan keskipako-
voiman vaikutuksesta telan keh&lli tapahtuvaa vedenpoistoa varten
on tdhdn asti pidetty riittdvdnd kunhan paperirainalle tapahtuu
suunnan muutosg. Voimakkaampi vedenpoisto uskottiin saavutettavan
vain voimakkaammalla alipaineella imulaatikoissa tai veden pyyh-
kimilld (saksalaiset . hakemusjulkaisut 22 26 029 ja 24 11 739).
Tdmd kédsitys koski sekd nopeakdyntisii ettd hidaskdyntisii pape-
rikoneita: nopeakdyntisissd koneissa sinkoutuu suurten keskipako-
voimien johdosta jo pienellédkin rainan suunnanmuutoksella paljon
vettd pois, kun taas hidask&dyntisilld koneilla vain vihin pois-
sinkoutunutta vettd oli odotettavissa, niin etti ammattimiehen
k&sityksen mukaan veden poiston voimistamiseksi vain plitemmit
imulaatikot tai voimakkaampi alipaine sisdviiran vaakasuoralla

viiranosalla saattoivat tulla kysymykseen.

Lisdksi pidettiin viAlttimittSmidn3d varustaa telan vaippa ldpimeno-
aukoilla, jotta vesi pddsisi tunkeutumaan sen sisd&n. TH118in
paperirainasta ulos puristunut vesikin suureksi osaksi piddttyy
sisdviiraan. Erityisen paljon vettd esiintyy ulkoviirassa,

koska vesi telalla viiran jannityksen ja keskipakovoiman vaiku-

tuksesta ajautuu ulospdin. Osa siitd tosin sinkoutuu pois,



mutta loppuosa vedestd kerdytyy kuitenkin ulkoviiraan. Lis&dksi
telan vaipan aukoista sinkoutuu vettd takaisin sisdviiraan.
Jddnnosveden verraten suuresta mdidrdstd viiroissa telan jdlkeen
seuraa haitallista paperirainan uudelleen kostumista. Vesi on
kaapimalla pyyhittdvd pois viiroista. Kaapimet aiheuttavat ndi-
den herkkien viirojen kulumista ja pienimpienkin epidyhdenmukai-
suuksien esiintyessd niiden muodossa tai viiroissa, viirojen

vahingoittumista.

Toinen laji paperikoneita esiintyy US-patenttijulkaisussa

3 201 305. T&mdn mukaan sisdviiran on esivedenpoistovydhykkees-
sd oltava vapaa tuista ja imulaatikoista. 8it&d, onko telan
vaippa rei'itetty vai suljettu, pidetdidn epdolennaisena tai vas-
taavasti rei'itettyd telan vaippaa pidetddn parempana. Varjo-
puolina ovat liian vdhdinen veden poisto ja hdiriintynyt rainan
muodostus. Vield liian paljon vettd sisdltdvd kuituraina ruh-
joutuu kulkiessaan sisdviiran ja ulkoviiran vdlisen suppenevan
raon sisddn. US-patenttijulkaisussa 3 876 498 tdmid on vdltetty.
Tdssd julkaisussa esitetdin suljetulla telanvaipalla varustettu
rainanmuodostussylinteri ja tdysin toiset olosuhteet: suspensio
valetaan siihen rakoon, jonka kaksi muodostussylinterille kulke-
vaa viiraa muodostavat keskenddn. T&1186in sisdviira tulee muo-
dostussylinterin p&d&dlle ennen kuin sille on kerrostunut kuitu-
suspensiota, ja muodostussylinterin ymp&drdity osa on ainoana
muodostuvan paperirainan vedenpoistomatkana. Tamédnlajisia pape-
rikoneita voidaankin kdyttd4 vain verraten suurilla rainan nope-
uksilla.

Egilld olevan keksinndn tarkoituksena on ilman kalliita rakentei-
ta ja koneen tilantarvetta suurentamatta saada aikaan voimakkaam-
pi mutta silti rainaa s&ddstdvd vedenpoisto, ja tidmd siindkin ta-
pauksessa ettd konetta ajetaan verraten pienelli nopeudella.
Lisdksi telan on oltava halpa valmistaa ja mainittuihin kaapi-

miin liittyvdt probleemat on voitava valttdi.

Tamd tarkoitus saavutetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan
mukaan. Paperikoneen sen mukaisen muotoilun ansiosta voidaan en-
nestddn tunnettuihin paperikoneen sovellutusmuotoihin verrattuna

poistaa kuituainerainasta erinomaisen suuria vesimiddrid ja siten



saavuttaa korkeita kuiva-ainepitoisuuksia. Tamd selittyy kek-
sinndn mukaisesta kokonaisyhdistelmdstéd: telan vaipan sulkeutu-
neisuuden johdosta kietoutumisalueella ei kuituainerainasta sisd-
viiran l&pi pddse lainkaan vettd tunkeutumaan telan vaippaan.
T4118 alueella vesi viiran jadnnityksen johdosta virtaa toiseen
suuntaan, so. ulospdin, ja sinkoutuu keskipakovoiman vaikutuk-
sesta pois ulkoviirasta. Rakenteen ollessa selitetynlainen pi-
tdisi vield aiheutua veden poiston painottumista ulospdin verrat-
tuna veden poistoon sisdidnpdin. Keksinntn ensimmdisen tunnus-
merkin johdosta, nimittdin sen, ettd ulkoviira vieddidn sisdvii-
ralle liukukengdn liukupintaa mydten saavutetaan kaksi asiaa:
ensiksikin ulospdin tapahtuvan vedenpoiston suuremmuus jonkin
verran pienenee, koska molemmat viirat eivdt enda kietoudu liuku-
kengdn kcoko pintaa vasten, vaan pakosta endd vain osaa vasten.
Toiseksi mydskddn ulospdin tapahtuva vedenpoisto, joka alkaa juu-
ri liukukengdn kohdalla, ei ala jyrkdsti, vaan pdinvastoin t&md
paperirainan vedenpoisto ulospdin alkaa helldvaraisella tavalla,
koska ulkoraina vasta jossakin liukukengdn alun ja lopun vdlillad
(kulkusuuntaan ajateltuna) ohjautuu kengdlle enemmén tai v&hem-

mdn terdvissd kulmassa.

Keksinndn toinen tunnusmerkki, jonka mukaan molemmat rainat eivit
poistu vedenpoistotelan vaipalta yhdessd vaan toistensa jdlkeen,
pitdd huolen siitd, ettd vettd ei lainkaan imeydy ulkoviirasta

sisddnpdin, mikd johtaisi uudelleenkostumiseen.

Sen sijaan, ettd ndin ollen t&h&n mennessi esivedenpoistolla va-
rustetuissa paperikoneissa vedenpoisto vedenpoistotelalla on ol-
lut liian vdhdistd, kdy nyt pdinsd hellidvaraista vedenpoistoa

kdyttden saavuttaa tasapainoinen suhde esivedenpoistovyBhykkees-—

sd ja vedenpoistotelalla poistettujan vesimdidrien vilille.

Erds erityinen keksinnén sovellutus tarjoutuu koneissa, joilla
valmistetaan monikerroksista paperia tai kartonkia ja joissa yh-
teisen, yksityiset rainat perdkkdin pHillekkidin vastaanottavan
nauhan (viiran tai huovah) yldpuolelle on sovitettu useita pape-
rikoneyksik&itd, joista ainakin yksi on muodostettu keksinndn

mukaisesti.



Oheinen piirustus esittdd keksinndén havainnollistamisekgi pape-

rikoneen viiraosaa.

Kuviossa on perdlaatikko 1 pystytetty ldhelle ylistd ohjaustelaa
2 sisdviiran 4 olennaisesti vaakasuoran viiraosan 3 p&dlle.
Vaakasuoran viiranosan 3 alla sijaitsee esimerkiksi kaksi kaavin-
ta 5 ja yksi vettd poistamaan tarkoitettu imulaatikko 6. Ndiden
jdlkeen sisdviira 4 kulkee liukukengdn 7 kaarevan liukupinnan

yli ja sen jdlkeen telan 8 yli (jota seuraavassa erotukseksi ni-
mitetddn muodostustelaksi), jonka telanvaippa on suljettu. Sen
jdlkeen sisdviira 4 kulkee eguttddrin 10 ja toisen ohjaustelan

11 yli takaisin yliselle ohjaustelalle 2. Sisdviiran 4 pddlld
oleva raina siirtyy egutt8drin 10 ja sitd vastapdidtid sovitetun
huopautustelan 12 vdlissd yldsottonauhalle 13 (viiralle tai huo-
valle) . Ulkoviira 14, joka on ohjattuna ohjaustelan 15 yli,
kulkee liukukengdn 7 pddlld sisdviiran 4 kantaman paperirainan
pddlle ja jdttdd tdmdn taas muodostustelan 8 jidlkeen. Muodostus-
telan 8 keh&lld sinkoutuu ulkoviiran 14 lipi sit¥ enemmin vettd,
mitd pienempi telan ldpimitta on. Sen vuoksi td&midn on oltava
verraten pieni ja joka. tapauksessa pienempi kuin liukukengdn 7
livkupinnan kaarevuussdde. Sille alueelle, jolla muodostustela

8 sinkoaa vettd pois, on sovitettu veden kokoamislaite 16.

\gatenttivaatimuS‘

lakipisteen a eella ja poistuvat t&ltd telalta taman alisen puo-

likkaan alueelta,\tglan ulkopuolelle sov1téttu poissinkoutuneen
viiraveden kokoamlsfkmxe, vedenp01sto§@13n eteen sijoitettu esi-
vedenpoistovyShyke, Jokd\qg muodosteftu sisdviiran olennaisesti
vaakasuorasta osasta, ja eéivgd poistovydhykkeen eteen sovitettu
thykkeen ja telan vdliin sovi-
kupezjgﬁi\kaareva liukupinta, jota
mySten sisdviira ohjat#an telalle ja jonka kaarevuussidde on suu-
rempi kuin telan vaipan sdde, t unn e b\t u siitd, ettd ulko-

perdlaatikko sekd esivedenpoi
tettu liukukenkd, jossa

viira (14) ohjqpégn sisdviiralle (4) llukukengap (7) liukupintaa
myodten, ettq/felalta (8) ensiksi erocaa ulkovxlra TL4) Ja sitten

L

51saV11ra/{Z), ja ettd ulkoviiran (l14) ja sisdviiran (4Q 901sto-

e
,.1’

si p01stuvaa viiranosaa muodostavat keskendin valiinsi vahlntaan\»

//Eg.suurulsen kulman. L ™~
W



Patenttivaatimus

Paperikoneen viiraosa, etenkin monikerroksisen paperin tai pahvin
vhden kerroksen valmistamiseksi, jolla dn seuraavat tuntomerkit:
a) sisdviira (4) ja ulkoviira (14) on yhdessd ohjattu sulje-
tulla telanvaipalla varustetun vedenpoistotelan (8) kehdn osan.
yli,

b) viirat (4, l14) saapuvat vedenpoistotelalle (8) t&dmdn ylisen
lakipisteen alueella ja poistuvat telalta tédmdn alisen puolikkaan
alueelta,

c) ulkoviiran (14) sisdpuolelle on sovitettu poissinkoutuneen
viiraveden kokoamislaite (16, 17),

a) vedenpoistotelan (8) eteen on sijoitettu vedenpoistoesi-
vy8hyke, jonka muodostaa sisdviiran (4) olennaisesti vaakasuora
osa, jonka eteen on sijoitettu perdlaatikko (1),

e) viiraosaan on vdlittOmdsti ennen vedenpoistotelaa (8) si-
joitettu liukukenkd (7), jonka yli sisdviira (4) kulkee vedenpois-
totelalle ja jonka kaarevuussdde on suurempi kuin telan (8) vaipan
kaarevuusséde,

tunnettu siitd, ettd

£) ulkoviira (14) on ohjattu sisdviiralle (4) liukukengdn
(7) keskivaiheilla,
q) vedenpoistotelalta (8) eroaa ensin ulkoviira (14) ja sitten

sisdviira (4),
h) vedenpoistotelalta (8) eroavat molemmat viiranosat (4, 14)

o b el x4 eess o) .
muodostavat keskenddn vdhintdidn 5° suuruisen kulman.
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