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(54) Seilbahn und Seilbahnverbund mit mehreren Seilbahnen

C

Um bei einer Seilbahn (2a) mit einer Anzahl von
Seilbahnstationen (3a, 4a) und einer Anzahl von
Seilbahnfahrzeugen (F), die mit einem Fdrderseil
zwischen den Seilbahnstationen (3a, 4a) bewegbar
sind, einen effizienteren Betrieb zu erreichen ist
vorgesehen, dass ein Maximalwert fiir einen
elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a)
vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer
Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge,
dass eine Energie-Ermittlungseinheit (13a) zur
Ermittlung einer, fur den elektrischen
Energieverbrauch der Seilbahn (2a) reprasentativen,
Groélle vorgesehen ist, und dass eine Seilbahn-
Steuerungseinheit (7a) der Seilbahn (2a) den
elektrischen  Energieverbrauch zumindest eines
elektrischen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in
Abhangigkeit der ermittelten GréBe so steuert oder
regelt, dass der fiir die Seilbahn (2a) vorgegebene
Maximalwert fiir den elektrischen Energieverbrauch
nicht tberschritten wird.
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Beschreibung

SEILBAHN UND SEILBAHNVERBUND MIT MEHREREN SEILBAHNEN

[0001] Die Erfindung betrifft eine Seilbahn mit einer Anzahl von Seilbahnstationen und einer An-
zahl von Seilbahnfahrzeugen, die mit einem Fdérderseil zwischen den Seilbahnstationen beweg-
bar sind, wobei eine Seilbahn-Steuerungseinheit zur Steuerung der Seilbahn vorgesehen ist. Die
Erfindung betrifft zudem einen Seilbahnverbund, der eine Mehrzahl von Seilbahnen aufweist, die
jeweils eine Anzahl von Seilbahnstationen und eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen aufweisen,
die zwischen den Seilbahnstationen bewegbar sind. Weiters betrifft die Erfindung Verfahren zum
Betreiben einer Seilbahn und eines Seilbahnverbunds.

[0002] In Wintersportgebieten gibt es in der Regel mehrere Seilbahnen, die oftmals von einem
Betreiber betrieben werden. Die einzelnen Seilbahnen werden dabei in der Regel unabhangig
voneinander Uber eine in der jeweiligen Seilbahn vorgesehenen Seilbahn-Steuerungseinheit ge-
steuert. Die Steuerung erfolgt meist von einem Bedienraum der Seilbahn, der Ublicherweise in
einer Seilbahnstation vorgesehen ist. Die Seilbahnfahrzeuge der Seilbahnen werden dabei in der
Regel mit einer fir die jeweilige Seilbahn festgelegten und Ublicherweise konstanten Férderge-
schwindigkeit bewegt. Die Férdergeschwindigkeit hangt dabei von der Art der Seilbahn ab und
variiert daher naturgemas. Bei einer Umlaufseilbahn werden die Seilbahnfahrzeuge mittels eines
Forderseils in einer umlaufenden Schleife zwischen zwei oder mehreren Seilbahnstationen be-
wegt.

[0003] Die Fordergeschwindigkeit auf der freien Strecke ist dabei durch die Geschwindigkeit des
Forderseils festgelegt. Innerhalb einer Seilbahnstation kénnen die Seilbahnfahrzeuge bei einer
Umlaufseilbahn in der Regel vom Férderseil entkoppelt werden und mit verringerter Férderge-
schwindigkeit durch die Seilbahnstation bewegt werden. Zur Bewegung der entkoppelten Seil-
bahnfahrzeuge ist in der Regel ein geeigneter Hilfsantrieb vorgesehen. Auch die Bewegung in-
nerhalb der Seilbahnstation erfolgt Gblicherweise mit einer festgelegten und in der Regel konstan-
ten Fordergeschwindigkeit. Eine Anderung der FOrdergeschwindigkeit ist im Allgemeinen nicht
vorgesehen und erfolgt allenfalls aus Sicherheitsgriinden. Beispielsweise wird die Foérderge-
schwindigkeit reduziert, wenn eine Person im Einstiegsbereich stlirzt, wetterbedingt oder aus
technischen Griinden. Die Reduktion der Férdergeschwindigkeit wird dabei meist manuell vom
Bedienpersonal durchgefiihrt.

[0004] Bei Pendelbahnen werden die Seilbahnfahrzeuge nicht in einer umlaufenden Schleife be-
wegt, sondern in einer pendelnden Bewegung zwischen den Seilbahnstation hin- und herbewegt.
Hierbei wird die Férdergeschwindigkeit naturgeman verringert, wenn die Seilbahnfahrzeuge die
Seilbahnstation erreichen und danach bis zum Stillstand reduziert. Auf der freien Strecke zwi-
schen den Seilbahnstation erfolgt die Bewegung der Seilbahnfahrzeuge jedoch in der Regel mit
einer festgelegten, konstanten Férdergeschwindigkeit.

[0005] Aus der WO 2011/003812 A2 ist beispielsweise eine Seilbahnanlage mit Fahrbetriebsmit-
teln zum Personen- und/oder Gitertransport bekannt, wobei die Fahrbetriebsmittel wiederauflad-
bare Energiespeicher aufweisen. Die in den Energiespeichern gespeicherte Energie wird zum
Versorgen elektrischer Verbraucher beim Betrieb der Fahrbetriebsmittel verwendet und auf Basis
gemessener Parameter und gespeicherter Kontrollwerte effizient, wirtschaftlich und den Sicher-
heitsanspriichen genligend optimiert, wobei einzelne Verbraucher auf Basis einer vorgenomme-
nen Priorisierung mit dem Energiespeicher selektiv gekoppelt oder entkoppelt werden kénnen.

[0006] Weiterhin zeigen die DE 10 2014 007548 A1 und ebenso die DE 10 2010 029 115 A1
Verfahren zum Betrieb eines Bordnetzes eines Kraftfahrzeugs mit mehreren elektrischen Ver-
brauchern, wobei die Versorgung der Verbraucher nach einer sicherheitsrelevanten Priorisierung
bzw. eine Zuteilung der zur Verfligung stehenden Energie unter Beriicksichtigung eines Gewich-
tungsfaktors vorgenommen wird.

[0007] Neben der Antriebseinrichtung zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge, gibt es in Seilbahnen
Ublicherweise eine Reihe von weiteren elektrischen Verbrauchern, die wahrend des Betriebs mit
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Energie versorgt werden mussen. Auch hier gilt, dass samtliche Verbraucher in der Regel mit
einer konstanten elektrischen Leistung betrieben werden.

[0008] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Seilbahn und einen Seilbahnverbund be-
reitzustellen, die einen effizienteren Betrieb erméglichen.

[0009] Die Aufgabe wird mit der eingangs genannten Seilbahn dadurch geldst, dass ein Maxi-
malwert fir einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn vorgegeben ist, vorzugsweise in
Form einer Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge, dass eine Energie-Ermittlungs-
einheit zur Ermittlung einer, fir den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn reprasentativen,
GroBe vorgesehen ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit dazu ausgebildet ist, den elektri-
schen Energieverbrauch zumindest eines elektrischen Verbrauchers der Seilbahn in Abhangig-
keit der ermittelten GréBe so zu steuern oder zu regeln, dass der fir die Seilbahn vorgegebene
Maximalwert fiir den elektrischen Energieverbrauch nicht Gberschritten wird. Aus 6konomischen
Griinden ist es generell wiinschenswert, den Energieverbrauch der Seilbahnen eines Seilbahn-
verbunds maglichst gering zu halten, insbesondere vor dem Hintergrund steigender Energiekos-
ten. Auch aus dkologischen Griinden ist es grundsatzlich wiinschenswert, den Energieverbrauch
moglichst gering zu halten, insbesondere, wenn die Energie nicht ausschlie3lich aus erneuerba-
ren Energietragern stammit.

[0010] Dies wird bei der Erfindung durch die Vorgabe eines Maximalwertes und die entspre-
chende Steuerung des elektrischen Verbrauchers erméglicht, wobei vorzugsweise natirlich eine
Mehrzahl von Verbrauchern gesteuert werden. Bisher war dies nicht mdglich und auch nicht ge-
wiinscht, denn die Seilbahnen waren bisher in aller Regel an das &ffentliche Stromnetz angebun-
den und unterlagen keiner Beschrankung, was den Energieverbrauch betrifft. Die flir einen elektri-
schen Energieverbrauch der Seilbahn reprasentative GréRe kann dabei beispielsweise eine ak-
tuelle elektrische Leistung sein, die fir den Betrieb der Seilbahn aufgewendet wird. Die Ermitt-
lungseinheit kénnte dabei beispielsweise zumindest ein Strommessgerat zur Messung des
elektrischen Stroms und zumindest ein Spannungsmessgerat zur Messung der elektrischen
Spannung umfassen. Aus Strom und Spannung kann die Ermittlungseinheit die elektrische Leis-
tung berechnen. Bei bekannter Spannung kénnte grundsatzlich auch nur der Strom gemessen
werden. Die Ermittlungseinheit kbnnte aber auch ein Leistungsmessgerat umfassen, mit dem die
Leistung direkt gemessen werden kann. Die Ermittlungseinheit kbnnte aber beispielsweise auch
einen Energiezahler aufweisen, mit dem der Energieverbrauch, beispielsweise in kWh, erfasst
werden kann.

[0011] Die Seilbahn ist vorzugsweise an eine elektrische Energiequelle angeschlossen, durch
die der Maximalwert festgelegt ist. Zuséatzlich oder alternativ kann ein maximaler elektrischer
Energieverbrauch der Seilbahn, z.B. eine Summe von elektrischen Nennleistungen der Anzahl
von Verbrauchern, gré3er sein kann, als der vorgegebene Maximalwert. Dadurch kann die ver-
flgbare Energiemenge oder Leistung begrenzt werden und die Seilbahn kann den Energiever-
brauch an den begrenzte Energiemenge bzw. die eingeschrankte Leistung entsprechend anpas-
sen. Beispielweise kann die Seilbahn-Steuerungseinheit die Leistung einzelner Verbraucher re-
duzieren, um zu gewahrleisten, dass der Maximalwert nicht Uberschritten wird, was beispiels-
weise dann erforderlich ist, wenn der maximal mdgliche Energieverbrauch der Seilbahn den vor-
gegebenen Maximalwert (ibersteigen wiirde. Wenn als Maximalwert z.B. eine maximale Energie-
menge vorgegeben ist, dann kann die Seilbahn-Steuerungseinheit den Energieverbrauch auch
vorausschauend so planen, dass der Maximalwert nicht Oberschritten wird, z.B. indem einzelne
Verbraucher abgeschaltet werden oder die Leistung entsprechend reduziert wird.

[0012] Vorzugsweise umfasst der zumindest eine elektrische Verbraucher einen der folgenden
Verbraucher: eine Antriebseinrichtung zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge, eine Heizeinrichtung
zum Heizen der Seilbahnfahrzeuge, eine Klimatisierungseinrichtung, eine Beleuchtung, ein For-
derband zum Férdern von Personen, eine Tiir-Betatigungseinrichtung zum Offnen/SchlieBen von
Kabinentliren von Seilbahnfahrzeugen. Dadurch kénnen die wesentlichsten Verbraucher einer
Seilbahn bei der Steuerung des Energieverbrauchs berlicksichtigt werden. Beispielsweise kann
die Seilbahn-Steuerungseinheit zur Steuerung des Energieverbrauchs eine Antriebsleistung der
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Antriebseinrichtung, vorzugsweise durch Anderung einer Férdergeschwindigkeit der Seilbahn-
fahrzeuge, verandern und/oder eine Heizleistung der Heizeinrichtung verandern und/oder eine
Soll-Temperatur der Klimatisierungseinrichtung verandern und/oder eine Antriebsleistung der des
Forderbandes, vorzugsweise durch Anderung einer Férderbandgeschwindigkeit, verandern und/
oder eine Haufigkeit einer Aktivierung der Tir-Betatigungseinrichtung verandern. Wenn beispiels-
weise festgestellt wird, dass die ermittelte Gr6Be des aktuellen Energieverbrauchs, beispiels-
weise eine elektrische Leistung, den vorgegebenen Maximalwert (berschreitet, dann kann z.B.
die Férdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge reduziert werden, sodass der Maximalwert
nicht mehr UOberschritten wird.

[0013] Fir eine Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern kann jeweils ein Priorisierungswert fest-
gelegt sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit kann die Priorisierungswerte bei der Steuerung
der Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern beriicksichtigen. Dadurch ist es moglich, die Wich-
tigkeit einzelner Verbraucher zu bericksichtigen. Der Energieverbrauch von Verbrauchern, die
fir den Seilbahnbetrieb weniger wichtig sind, beispielsweise die Sitzheizung einer Sesselbahn,
kann dann ggf. friiher reduziert werden, als der Energieverbrauch von Verbrauchern, die fiir den
Seilbahnbetrieb wichtiger sind, z.B. der Antriebseinrichtung der Seilbahn.

[0014] Vorzugsweise ist in zumindest einer Seilbahnstation der Seilbahn eine Personendetekti-
onseinrichtung vorgesehen, die dazu ausgebildet ist, wahrend des Betriebs der Seilbahn, vor-
zugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, fir eine Menschenmenge in einem Zutrittsbe-
reich der jeweiligen Seilbahnstation reprasentative, KenngréBe zu ermitteln. Die Seilbahn-Steu-
erungseinheit ist dazu ausgebildet, den elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen Ver-
brauchers in Abhangigkeit der zu einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeit-
raum wahrend des Betriebs ermittelten KenngréBe oder einer daraus abgeleiteten GrdBe zu steu-
ern. Dadurch ist es mdglich, dass die Auslastung der Seilbahn automatisch bei der Steuerung
des Energieverbrauchs beriicksichtigt wird. Wenn beispielsweise eine Kenngréi3e ermittelt wird,
die fur eine geringe Personenanzahl reprasentativ ist, dann kann die Seilbahn-Steuerungseinheit
reagieren und den Energieverbrauch reduzieren. Eine Mdglichkeit hierflir ware z.B. eine Reduk-
tion der Fordergeschwindigkeit, da im Fall einer geringen Auslastung nicht die maximale Forder-
kapazitat der Seilbahn nétig ist. Die Verarbeitung der KenngréBe kann beispielsweise in Echtzeit
erfolgen, sodass die jeweils aktuelle Menschenmenge bei der Steuerung beriicksichtigt wird.

[0015] Wenn aufgrund er ermittelten KenngréBe erkannt wird, dass sich keine Personen mehrim
Zutrittsbereich befinden, dann kénnte die Antriebseinrichtung z.B. auch (zumindest temporér)
ganz gestoppt werden. Bei einer Sesselbahn kénnte z.B. auch ein allféllig vorhandenes Férder-
band gestoppt werden. Bei einer Kabinenbahn kénnte auch eine fernbedienbare Tiir-Betatigungs-
einrichtung vorgesehen sein, mit der die Kabinentiiren der Kabinen innerhalb einer Seilbahnsta-
tion selektiv gedffnet und geschlossen werden kénnen. Hierbei kénnte dann beispielsweise ein
Offnen der Tlren unterlassen werden, wenn keine Personen detektiert worden sind. Die Erfas-
sung der KenngrdBe kann beispielsweise kontinuierlich erfolgen und es kénnte ein Mittelwert Gber
einen gewissen festgelegten Zeitraum ermittelt und zur Steuerung verwendet werden. Die Ermitt-
lung der KenngrdRe kbnnte auch intermittierend, d.h. zeitdiskret in bestimmten zeitlichen Abstan-
den erfolgen, wobei die jeweils ermittelte KenngréBe unmittelbar zur Steuerung verwendet wer-
den kann. Auch eine aus der KenngréfBBe abgeleitete GrofBBe, z.B. eine zeitliche Anderung der
KenngréBe oder der genannte Mittelwert, kénnte zur Steuerung verwendet werden.

[0016] An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Verwendung der Personendetektionseinrichtung
nicht zwingend mit der Vorgabe des Maximalwertes einhergehen muss. Die Steuerung der Seil-
bahn anhand der durch die Personendetektionseinrichtung ermittelten KenngréBe kann grund-
satzlich auch fir sich genommen vorgesehen sein, d.h. ohne Einschréankung durch einen vorge-
gebenen Maximalwert.

[0017] Beispielsweise kann zumindest ein Schwellenwert vorgegeben sein und die Seilbahn-
Steuerungseinheit kann den elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen elektrischen
Verbrauchers reduzieren, wenn die ermittelte KenngréBe oder die daraus abgeleitete Gré3e den
vorgegebene Schwellenwert unterschreitet. Die Seilbahn-Steuerungseinheit kann den elektri-
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schen Energieverbrauch wieder erhdhen, wenn die ermittelte KenngréBe oder die daraus abge-
leitete GréRe den vorgegebenen Schwellenwert wieder erreicht oder liberschreitet. Natlrlich kn-
nen auch mehrere Schwellenwerte vorgegeben sein und das Reduzieren bzw. Erhdéhen des
elektrischen Energieverbrauchs kann stufenférmig erfolgen. Dies ist insbesondere bei elekiri-
schen Verbrauchern vorteilhaft, deren elektrischer Verbrauch von der Anzahl der beférderten
Passagiere abhangig ist, wie z.B. der Antriebseinrichtung.

[0018] Es kann auch vorteilhaft sein, wenn flir den zumindest einen elektrischen Verbraucher
eine Funktion zur Ermittlung eines Sollwerts einer, fir den elektrischen Energieverbrauch repra-
sentativen, GréBe in Abhangigkeit der KenngréRe oder der daraus abgeleiteten Gré3e vorgege-
ben ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit anhand der von der Personendetektionseinrich-
tung ermittelten KenngréBe oder der daraus abgeleiteten GréBe mittels der Funktion einen Soll-
wert der, flr den elektrischen Energieverbrauch reprasentativen, Gro3e ermittelt und den zumin-
dest einen elektrischen Verbraucher anhand des ermittelten Sollwerts steuert. Die Funktion kann
beispielsweise in der Seilbahn-Steuerungseinheit hinterlegt sein, beispielsweise als Kennlinie o-
der Kennfeld. Es kébnnen auch mehrere Funktionen fiir mehrere elektrische Verbraucher vorge-
geben sein, z.B. um verschiedene Abhangigkeiten von der Kenngré3e zu bericksichtigen.
Dadurch kann die elektrische Leistung einzelner Verbraucher beispielsweise bei verschiedenen
Werten der KenngriBe verandert, insbesondere reduziert, werden.

[0019] Es kann auch eine Regelungseinheit vorgesehen sein, die dazu ausgebildet ist, aus dem
ermittelten Sollwert und einem flir den zumindest einen Verbraucher ermittelten Istwert eine Stell-
gréBe zu ermitteln und den zumindest einen Verbraucher mit der StellgréBe anzusteuern.
Dadurch kann der zumindest eine Verbraucher auf dien ermittelten Sollwert geregelt werden. Zur
Ermittlung des Istwerts kann beispielsweise eine separate Messeinheit vorgesehen sein, mit der
eine geeignete elektrische GroBe des Verbrauchers erfasst werden kann, z.B. elektrischer Strom
oder elektrische Leistung.

[0020] Vorzugsweise weist die Personendetektionseinrichtung zumindest eine Sensoreinheit zur
Erfassung einer SensorgréBe im Zutrittsbereich und eine Auswerteeinheit auf, die dazu ausge-
bildet ist, aus der Sensorgré3e die KenngrdBBe zu ermitteln. Die Auswerteeinheit kann dabei auch
in der Sensoreinheit integriert sein oder in der Seilbahn-Steuerungseinheit integriert sein. Beson-
ders bevorzugt weist die Sensoreinheit eine Kamera, beispielswiese eine 3D-Kamera oder War-
mebildkamera, oder zumindest eine Lichtschranke oder ein Mikrofon oder ein WLAN-Netzwerk
oder eine RFID-Antenne oder zumindest einen der folgenden Sensoren auf: Drucksensor,
Waage, Bewegungssensor. Zumindest einer der genannten Sensoren weist vorzugsweise einen
Piezosensor, Ultraschallsensor, Infrarotsensor, CO2-Sensor oder Kontaktschalter auf. Dadurch
werden verschiedene Mdglichkeiten geschaffen, wie die KenngréBe ermittelt werden kann. Die
Sensoreinheit kann beispielsweise die SensorgrdBe kontinuierlich erfassen und die Auswerteein-
heit kann die erfasste SensorgréBe zur Ermittlung der KenngréBe in kontinuierlich oder in diskre-
ten Zeitschritten abtasten.

[0021] Der Zutrittsbereich kann auch einen Einstiegsbereich fiir Personen zum Einsteigen in die
Seilbahnfahrzeuge und einen Wartebereich zum Anstellen fiir Personen aufweisen, wobei der
Einstiegsbereich und der Wartebereich durch eine Fahrkarten-Kontrollschranke getrennt sein
kénnen. Die Personendetektionseinrichtung kann in diesem Fall dazu ausgebildet sein, die Kenn-
gréBe im Einstiegsbereich und/oder im Wartebereich zu ermitteln. Dadurch kann beriicksichtigt
werden, dass es bei verschiedenen Seilbahntypen an unterschiedlichen Stellen zu Menschenan-
sammlungen kommen kann. Wahrend es bei hoher Auslastung Kabinenbahnen in der Regel un-
mittelbar im Einstiegsbereich zu Menschenansammlungen kommt, ist dies bei Sesselbahnen oft-
mals vor der Zutritts-Kontrollschranke der Fall oder zwischen Zutritts-Kontrollschranke und auto-
matischen Zugangsschranken, die in der Regel kurz vor dem Einstiegsbereich vorgesehen sind.

[0022] Die fiir die Menschenmenge im Zutrittsbereich reprasentative Kenngréi3e ist vorzugsweise
eine der folgenden GréBen: Personenanzahl, Lautstarke, Flache der Menschenmenge, Druck,
Gewicht, CO2-Konzentration, Anzahl von Sensorsignale. Die aus der KenngrdfBe abgeleitete
GroBe kann ein zeitlicher Mittelwert der KenngréBe Uber einen festgelegten Zeitraum sein oder
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eine zeitliche Anderung der KenngréBe. Die Art der KenngréBe hangt dabei stark von den ver-
wendeten Sensoren der Personendetektionseinrichtung ab.

[0023] Die Aufgabe wird weiters mit dem eingangs genannten Seilbahnverbund dadurch geldst,
dass eine Seilbahnverbund-Steuerungseinheit zur Steuerung des Seilbahnverbunds vorgesehen
ist, dass ein Maximalwert firr einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds
vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder Maximalenergiemenge, dass
eine Gesamtenergie-Ermittlungseinheit zur Ermittlung einer, fir einen elektrischen Gesamtener-
gieverbrauch des Seilbahnverbunds reprasentativen, GréBe vorgesehen ist, und dass die Seil-
bahnverbund-Steuerungseinheit dazu ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch zumin-
dest einer Seilbahn des Seilbahnverbunds in Abhangigkeit der ermittelten GréBe so zu steuern,
dass der vorgegebene Maximalwert fiir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahn-
verbunds nicht Gberschritten wird. Dadurch kann auch bei einem Seilbahnverbund ein effiziente-
rer Betrieb erreicht werden, indem die Energieverbrauche der einzelnen Seilbahnen, insbeson-
dere der darin vorgesehenen elektrischen Verbraucher, in Abhangigkeit des vorgegebenen Ma-
ximalwertes gesteuert werden. Vorzugsweise ist die zumindest eine Seilbahn nach einem der
Anspriiche 1 bis 13 ausgebildet ist und die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit ermittelt aus dem
vorgegebenen Maximalwert fir den elekirischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnver-
bunds den Maximalwert fir den elektrischen Energieverbrauch der einzelnen Seilbahnen und
Ubermittelt diese als Vorgabe an die Seilbahn-Steuerungseinheiten der Seilbahnen. Besonders
bevorzugt sind natirlich alle Seilbahnen des Seilbahnverbunds nach einem der Anspriiche 1 bis
13 ausgebildet.

[0024] Die Seilbahnen des Seilbahnverbunds kénnen an eine gemeinsame elekirische Energie-
quelle angeschlossen sein, durch die der vorgegebene Maximalwert fiir den elektrischen Gesam-
tenergieverbrauch des Seilbahnverbunds festgelegt ist. Alternativ oder zusatzlich kann auch eine
Summe der maximalen elektrischen Energieverbrauche der Seilbahnen, z.B. die Summe der
Nennleistungen der elektrischen Verbraucher der Seilbahnen, gréBer sein als der fir den Seil-
bahnverbund vorgegebene Maximalwert fiir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch. Dadurch
kann im Wesentlichen eine optimale Lastverteilung durchgefiihrt werden. Das kann z.B. bedeu-
ten, dass nicht alle Seilbahnen mit ihrer Nennleistung betrieben werden kénnen, weil dies den
vorgegebenen Maximalwert Ubersteigen wiirde. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit kann je-
doch die Leistung der Verbraucher der Mehrzahl der Seilbahnen entsprechend reduzieren, dass
der Maximalwert nicht Oberschritten wird.

[0025] Es kann flir eine Mehrzahl von Seilbahnen des Seilbahnverbunds beispielsweise auch
jeweils ein Priorisierungswert vorgegeben sein und die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit kann
die Priorisierungswerte bei der Steuerung des elektrischen Energieverbrauchs der Seilbahnen
berlicksichtigen. Dadurch kann beispielsweise der Energieverbrauch einer Seilbahn, die fiir den
Betrieb des gesamten Seilbahnverbunds eine geringere Wichtigkeit hat, z.B. eine relativ abgele-
gen angeordnete Seilbahnen mit meist weniger Passagieraufkommen, friiher reduziert werden,
als der Energieverbrauch einer Seilbahn, die einen héheren Stellenwert im Seilbahnverbund hat.

[0026] Die Aufgabe wird weiters durch ein Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn gemafi An-
spruch 18 geldst, sowie durch ein Verfahren zum Betreiben eines Seilbahnverbunds geman An-
spruch 20.

[0027] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Figur 1 naher
erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend eine vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung zeig. Dabei zeigt

[0028] Fig.1 einen Seilbahnverbund mit drei Seilbahnen.

[0029] In Fig.1 ist ein Seilbahnverbund 1 mit drei Seilbahnen 2a-2¢ schematisch dargestellt. Jede
Seilbahn 2a-2¢ weist beispielhaft eine erste Seilbahnstation 3a-3c und eine zweite Seilbahnsta-
tion 4a-4c auf. Die Seilbahnen 2a-2¢ weisen jeweils eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen F auf,
die mit einem Forderseil zwischen der ersten Seilbahnstation 3a- 3¢ und der zweiten Seilbahn-
station 4a-4c bewegbar sind. Die ersten Seilbahnstationen 3a-3c kénnen beispielsweise Talsta-
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tionen in einem Skigebiet und die zweiten Seilbahnstationen 4a-4c Bergstationen sein. Die Be-
férderung von Passagieren erfolgt somit hauptsachlich (jedoch nicht ausschlieBlich) von der Tal-
station 3a-3c zur Bergstation 4a-4c. Die Seilbahnen 2a-2¢ sind hier beispielhaft unterschiedlich
ausgebildet, kdnnten aber natlrlich auch gleichartig sein.

[0030] Die erste Seilbahn 2a ist beispielhaft als Umlaufseilbahn in Form einer Kabinenbahn aus-
gefiihrt, wobei die Seilbahnfahrzeuge Kabinen zur Aufnahme einer Anzahl von Personen aufwei-
sen. Die zweite Seilbahn 2b ist beispielhaft als Umlaufseilbahn in Form einer Sesselbahn ausge-
fihrt, wobei die Seilbahnfahrzeuge F Sessel zur Aufnahme einer Anzahl von Personen aufwei-
sen. Die dritte Seilbahn 2c¢ ist beispielhaft als Pendelbahn ausgefihrt, wobei die Seilbahnfahr-
zeuge ebenfalls Kabinen zur Aufnahme einer Anzahl von Personen aufweisen. Die Kapazitat der
Kabinen einer Pendelbahn ist in der Regel deutlich hdher, als die Kapazitat der Kabinen einer
Umlaufseilbahn und die Kapazitat der Kabinen Umlaufseilbahn ist in der Regel deutlich héher,
als die Kapazitat der Sessel einer Sesselbahn. Bei einer Umlaufseilbahn werden in der Regel
eine Vielzahl von Seilbahnfahrzeugen F in einer kontinuierlich umlaufenden Bewegungsrichtung
B bewegt, wie durch die Pfeile der Seilbahnen 2a, 2b angedeutet ist, der nur in eine Richtung
zeigt. Bei einer Pendelbahn sind Ublicherweise lediglich zwei Seilbahnfahrzeuge F vorgesehen
(ein Seilbahnfahrzeug je Richtung) und die Seilbahnfahrzeuge F werden in einer pendelnden Be-
wegungsrichtung B zwischen den Seilbahnstationen 3c, 4¢ hin- und her bewegt, wie durch den
Pfeil in der dritten Seilbahn 2¢ angedeutet ist, der in entgegengesetzte Richtungen zeigt.

[0031] Jede Seilbahn 2a-2c weist auch eine Anzahl von elektrischen Verbrauchern auf, beispiels-
weise jeweils zumindest eine Antriebseinrichtung 5a-5¢ zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge F.
Jede Seilbahn 2a-2¢ weist zudem eine Seilbahn-Steuerungseinheit 7a- 7¢ zur Steuerung der
elektrischen Verbraucher auf. Die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7¢ weisen jeweils eine ge-
eignete Hardware und/oder Software auf und sind tiber geeignete Kommunikationsverbindungen
mit den elektrischen Verbrauchern verbunden. Die Antriebseinrichtungen 5a-5¢ kénnen z.B. je-
weils eine elektrische Maschine zum Antrieb einer Seilscheibe aufweisen, um die das Forderseil
geschlungen ist. Bei Umlaufbahnen, hier die Seilbahnen 2a+2b, kénnen die Seilbahnfahrzeuge
F in der Regel in den Seilbahnstationen 3a+3b, 4a+4b vom Fdrderseil entkoppelt werden und
mittels eines (nicht dargestellten) Hilfsantriebs mit verringerter Geschwindigkeit durch die jewei-
lige Seilbahnstation 3a+3b, 4a+4b bewegt werden. Die Antriebseinrichtungen 5a+5b kénnen in
diesem Fall auch zum Antrieb der Hilfsantriebe ausgebildet sein.

[0032] Neben der Antriebseinrichtung 5a-5¢ kénnen eine Reihe von weiteren elektrischen Ver-
brauchern vorgesehen sein, auf deren Darstellung jedoch aus Griinden der besseren Ubersicht-
lichkeit verzichtet wurde. Zu den elektrischen Verbrauchern zahlen neben der den Antriebsein-
richtungen 5a-5c, die einen Grofteil der Energie verbrauchen, beispielsweise auch eine Heizein-
richtung zum Heizen der Seilbahnfahrzeuge F, z.B. eine Sitzheizung bei der Sesselbahn 2b, oder
eine Klimatisierungseinrichtung zur Temperaturregelung (Heizung und/oder Kihlung) von Innen-
raumen der Seilbahnstationen 3a-3c¢ bzw. 4a-4c. Weitere elektrische Verbraucher sind beispiels-
weise eine Beleuchtung innerhalb oder auBerhalb der Seilbahnstationen 3a-3c bzw. 4a-4c, ein
Férderband zum Foérdern von Personen im Einstiegsbereich E einer Seiloahnstationen 3b der
Sesselbahn 2b oder eine fernbedienbare Tir-Betétigungseinrichtung zum Offnen/SchlieBen von
Kabinentiiren von Seilbahnfahrzeugen F.

[0033] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Seilbahn und wird nachfolgend stellvertretend
anhand der ersten Seilbahn 2a naher beschrieben. Wo es zweckdienlich ist, wird auch auf die
zweite Seilbahn 2b sowie die dritte Seilbahn 2c Bezug genommen. Natirlich kénnen auch die
Seilbahnen 2b+2c¢ erfindungsgeman ausgebildet sein. Danach wird ein zweiter Aspekt der Erfin-
dung anhand des gesamten Seilbahnverbunds 1 n&her beschrieben.

[0034] In der ersten Seilbahn 2a ist eine Energie-Ermittlungseinheit 13a zur Ermittlung einer, fir
einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn 2a reprasentativen, GréBe vorgesehen. Die
Energie-Ermittlungseinheit 13a kann beispielsweise in einer elektrischen Versorgungsleitung an-
geordnet sein, Uber welche die gesamte Seilbahnen 2a mit elektrischer Energie versorgt wird.
Die Energie-Ermittlungseinheit 13a kdnnte aber prinzipiell auch dazu ausgebildet sein, nur den
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Energieverbrauch der Antriebseinrichtung 5a zu erfassen, was unter Umstanden ausreichend
sein kann, wenn die Antriebseinrichtung 5a flir den gesamten Energieverbrauch der Seilbahn 2a
maBgeblich ist. Die Seilbahn 2a ist an eine Energiequelle 8 angeschlossen, beispielsweise an
das Offentliche Stromnetz oder eine separate, z.B. autarke, Energiequelle. Natirlich kann die
Seilbahn 2a auch gemeinsam mit weiteren Seilbahnen 2b+2c¢ an eine gemeinsame Energiequelle
8 angeschlossen sein, wie in Fig.1 dargestellt ist.

[0035] Im Rahmen der Erfindung ist flir den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn 2a ein
Maximalwert vorgegeben und die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a ist dazu ausgebildet, den
elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen elektrischen Verbrauchers, vorzugsweise
mehrerer Verbraucher, der Seilbahn 2a in Abhangigkeit der von der Energie-Ermittlungseinheit
13a ermittelten GréBe so zu steuern, dass der fir die Seilbahn 2a vorgegebene Maximalwert
nicht Gberschritten wird. Die Energie-Ermittlungseinheit 13a ist hier beispielhaft in der Versor-
gungsleitung der Antriebseinrichtung 5a angeordnet und mit der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a
verbunden, um die ermittelte Gr6Be an die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a zu Gbermitteln, was
durch den Pfeil angedeutet ist. Natlrlich ist diese Anordnung nur beispielhaft und hangt im We-
sentlichen von der Art der verwendeten Energie-Ermittlungseinheit 13a ab.

[0036] Die Energie-Ermittlungseinheit 13a kann beispielsweise eine Strommesseinheit zur Mes-
sung des elektrischen Stroms aufweisen und die ermittelte, fir den Energieverbrauch repréasen-
tative, GréBe kann beispielsweise der aktuelle Strom sein. Die ermittelte, fir den Energiever-
brauch reprasentative, GréBe kénnte aber beispielsweise auch eine aktuelle elektrische Leistung
sein. Diese kann von der Energie-Ermittlungseinheit 13a aus dem gemessenen Strom und der
elektrischen Spannung ermittelt werden. Die elektrische Spannung kann entweder bekannt sein
oder kdnnte z.B. ebenfalls erfasst werden, z.B. mittels einer nicht dargestellten Spannungsmes-
seinheit. Die Energie-Ermittlungseinheit 13a kénnte aber auch eine Leistungsmesseinheit zur di-
rekten Messung der elektrischen Leistung aufweisen. Als Maximalwert kénnte beispielsweise
eine maximale elektrische Leistung vorgegeben sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7akann
die elektrischen Verbraucher (z.B. die Antriebseinheit 5a) in Abhangigkeit der ermittelten aktuel-
len elektrischen Leistung so steuern, dass der Maximalwert nicht Gberschritten wird. Beispiels-
weise kénnte die Leistung einzelner elektrischer Verbraucher der Seilbahn 2a reduziert werden,
um den Maximalwert einzuhalten.

[0037] Wie eingangs angemerkt, kénnte die Energie-Ermittlungseinheit 13a aber auch einen
Energiezahler aufweisen, mit dem der Energieverbrauch innerhalb einer festgelegten Zeiteinheit,
z.B. seit Betriebsbeginn, direkt gemessen werden kann, beispielsweise in kWh. Als Maximalwert
kénnte beispielsweise eine maximale Energiemenge vorgegeben sein, z.B. eine festgelegte
Energiemenge pro Tag oder Woche.

[0038] In der Seilbahn 2a kann beispielsweise auch eine geeignete Regelungseinheit vorgese-
hen sein, die einen oder mehrere Regler aufweisen kann. Mittels der Regelungseinheit kann aus
dem fir die Seilbahn 2a vorgegebenen Maximalwert, z.B. einer maximalen Leistung, und der von
der Energie-Ermittlungseinheit 13a ermittelten GréBe, beispielsweise einer aktuellen Leistung,
eine StellgréBe zur Ansteuerung des oder der elektrischen Verbraucher/s ermittelt werden. In der
Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kdnnen aber beispielsweise auch verschiedene Betriebsmodi im-
plementiert sein, die jeweils einem bestimmten Energieverbrauch zugeordnet sind. In den Be-
triebsmodi kénnen beispielsweise verschiedene Leistungen einzelner Verbraucher festgelegt
sein oder ggf. auch zeitliche Verlaufe von elektrischen Leistungen. Es kénnen auch verschiedene
Betriebsmodi fiir verschiedene maximale Energiemengen festgelegt sein, die gewahrleisten, dass
die jeweils vorgegebene maximale Energiemenge nicht lberschritten wird.

[0039] Es kann beispielsweise auch fiir eine Mehrzahl von bestimmten elektrischen Verbrau-
chern jeweils ein Priorisierungswert festgelegt sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann
die Priorisierungswerte bei der Steuerung der Mehrzahl von elekirischen Verbrauchern beriick-
sichtigen. Uber die Vergabe von Priorisierungswerten kann z.B. festgelegt werden, wie wichtig
der Betrieb eines bestimmten Verbrauchers fir die Aufrechterhaltung des Betriebs der Seilbahn
2a ist. Ein hoher Priorisierungswert kann bedeuten, dass der zugeordnete Verbraucher eine re-
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lativ hohe Wichtigkeit hat, sodass dessen Leistung vorzugsweise nicht, nur gering oder eher spat
reduziert wird. Ein Beispiel fir einen elekirischen Verbraucher mit hohem Priorisierungswert
kdénnte die Antriebseinrichtung 5a sein. Ein niedriger Priorisierungswert kann hingegen bedeuten,
dass der zugeordnete Verbraucher eine relativ geringe Wichtigkeit hat, sodass dessen Leistung
eher friih und ggf. bis auf null reduziert werden kann, ohne dass dies den Betrieb der Seilbahn
2a maBgebend beeinflusst. Ein Beispiel fiir einen elektrischen Verbraucher mit niedrigem Priori-
sierungswert kénnte z.B. die Sitzheizung der Sesselfahrzeuge F einer Sesselbahn sein. Priori-
sierungswerte kdnnten beispielsweise zwischen null und zehn vergeben werden, wobei null be-
deuten kdnnte, dass eine vollstandige Abschaltung auch wahrend des Betriebs zulassig ist und
zehn bedeuten kdnnte, dass eine Reduktion der Leistung des zugeordneten Verbrauchers unzu-
l&ssig ist.

[0040] Wie bereits erwahnt, ist die Seilbahn 2a an eine elektrische Energiequelle 8 angeschlos-
sen. Der vorgegebene Maximalwert kdnnte nun beispielsweise auch durch die Energiequelle 8
selbst festgelegt sein. Das kann z.B. bedeuten, dass die Energiequelle 8 nur eine begrenzte ma-
ximale elektrische Leistung Pmax zur Verfligung stellen kann oder dass die verfiigbare Energie-
menge der Energiequelle 8 begrenzt ist. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann die elektrischen
Verbraucher der Seilbahn 2a folglich so steuern, dass die maximale Leistung Pmax oder die ma-
ximale Energiemenge der Energiequelle 8 nicht Uberschritten wird.

[0041] Ein maximaler elektrischer Energieverbrauch der Seilbahn 2a kann auch gréBer sein, als
der vorgegebene Maximalwert. Beispielsweise kdnnte eine Summe der Nennleistungen der elek-
trischen Verbraucher gréBer sein, als die maximale verfligbare Leistung Pmax der Energiequelle
8. In diesem Fall kénnen nicht alle Verbraucher der Seilbahn 2a mit der maximalen Nennleistung
betrieben werden. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a steuert die Verbraucher der Seilbahn 2a
entsprechend so, dass die Leistung einzelner oder aller Verbraucher reduziert wird, um den Ma-
ximalwert nicht zu Uberschreiten. Die Auswahl des oder der Verbraucher, dessen/deren Leistung
Uberhaupt oder zuerst reduziert wird, kann dabei durch die Betriebsmodi und die Priorisierungs-
werte festgelegt sein.

[0042] Zur Steuerung des Energieverbrauchs kann die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a z.B. eine
Antriebsleistung der Antriebseinrichtung 5a verandern, was vorzugsweise durch eine Anderung,
insbesondere Reduktion, einer Férdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge F erfolgen kann.
Weiters kdnnte beispielsweise eine Heizleistung der Heizeinrichtung, z.B. der Sitzheizung der
Sesselfahrzeuge, verandert werden und/oder es kénnte eine Soll-Temperatur der Klimatisie-
rungseinrichtung verandert werden. Auch eine Antriebsleistung des Forderbandes konnte veran-
dert werden, vorzugsweise durch Anderung einer Férderbandgeschwindigkeit. Wenn eine fern-
bedienbare Tlr-Betatigungseinrichtung vorgesehen ist, dann kénnte zudem beispielsweise eine
Haufigkeit der Aktivierung verandert werden. Insbesondere kénnten die Tiren der Seilbahnfahr-
zeuge teilweise geschlossen bleiben, was vorzugsweise bei Verwendung der nachfolgend naher
erlauterten Personendetektionseinrichtung erfolgt.

[0043] In zumindest einer Seilbahnstation 3a der Seilbahn 2a (in Fig.1 z.B. in der Talstation) ist
vorzugsweise eine Personendetektionseinrichtung vorgesehen, die dazu ausgebildet ist, wah-
rend des Betriebs der Seilbahn 2a, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, fiir eine
Menschenmenge M1 in einem Zutrittsbereich Za der Seilbahnstation 3a reprasentative, Kenn-
gréBe K1 zu ermitteln. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann den elekirischen Energiever-
brauch der Verbraucher der Seilbahn 2a in Abhangigkeit ermittelten KenngréBe K1 oder eine
daraus abgeleitete GréBe steuern, die zu einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgeleg-
ten Zeitraum wahrend des Betriebs ermittelt wurde. Dadurch kann eine aktuelle Auslastung der
Seilbahn 2a bei der Steuerung der elektrischen Verbraucher beriicksichtigt werden. Beispiels-
weise kann durch eine Verringerung der Férdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge F die er-
forderliche Antriebsleistung der Antriebseinrichtung 5a verringert werden, was zu einem geringe-
ren Energieverbrauch fihrt. Dasselbe gilt natiirlich auch fir die anderen elektrischen Verbrau-
cher, deren Leistung in Abhangigkeit der ermittelten KenngréBen K1 reduziert werden kann.
Elektrische Verbraucher, die fir den Betrieb nicht unbedingt nétig sind, kénnten beispielswiese
auch (zumindest temporar) vollstdndig abgeschaltet werden.
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[0044] Die KenngréBe K1 kann wahrend des Betriebs der Seilbahn 2a beispielsweise kontinuier-
lich, also dauerhaft, ermittelt werden und die Verarbeitung der Kenngrée K1 und Steuerung der
elektrischen Verbraucher kann durch die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a ebenfalls kontinuierlich,
z.B. in Echtzeit, erfolgen. Die Ermittlung der KenngréBe K1 und/oder die Steuerung der Verbrau-
cher durch die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kénnten aber auch intermittierend, d.h. zu nur zu
bestimmten Zeitpunkten bzw. zeitdiskret, wahrend des Betriebs erfolgen. Beispielsweise kénnte
die KenngréBe K1 kontinuierlich ermittelt werden und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann
die zu festgelegten Zeitpunkten ermittelten KenngréBBe K1 zur Steuerung der Verbraucher ver-
wenden. Aber auch die KenngréBe K1 kénnte nur in bestimmten festgelegten zeitlichen Abstan-
den ermittelt werden und der jeweils ermittelte Wert von der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a zur
Steuerung der Verbraucher verwendet werden. Wie bereits erwahnt, kann die Kenngré3e K1 von
der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a direkt zur Steuerung der Verbraucher verwendet werden. Al-
ternativ kénnte auch eine aus der KenngréBe K1 abgeleitete GréBe zur Steuerung verwendet
werden, beispielsweise ein Mittelwert der KenngréBBe K1 Gber einen festgelegten Zeitraum oder
eine zeitliche Anderung der Kenngréf3e K1.

[0045] Unter dem Zutrittsbereich Za ist im Rahmen der Anmeldung der gesamte Bereich zu ver-
stehen, in dem sich die Passagiere der Seilbahn 2a vom Betreten der Seilbahnstation 3a bis zum
Einstieg in die Seilbahnfahrzeuge F befinden kdnnen. Der Zutrittsbereich Za kann beispielsweise
einen Einstiegsbereich E fiir Personen zum Einsteigen in die Seilbahnfahrzeuge F aufweisen und
einen Wartebereich W zum Anstellen fir Personen, wobei der Einstiegsbereich E und der War-
tebereich W durch eine Fahrkarten-Kontrollschranke 11 getrennt sein kdnnen. Bei der Sessel-
bahn 2b kann im Wartebereich W nach der Fahrkarten-Kontrollschranke 11 zusatzlich auch noch
eine automatische Schrankeneinrichtung 12 vorgesehen sein, die unmittelbar vor dem Einstiegs-
bereich E angeordnet ist und die dazu dient, den Zugang fir Passagiere zum Einstiegsbereich
zu festgelegten Zeitpunkten freizugeben und zu versperren.

[0046] Die Personendetektionseinrichtung kann dazu ausgebildet sein, die Kenngré3e K1 im Ein-
stiegsbereich E und/oder im Wartebereich W zu ermitteln. Bei der Sesselbahn 2b kann es vor-
teilhaft sein, wenn die KenngréBe K2 im Wartebereich W ermittelt wird, weil sich im Einstiegsbe-
reich E in der Regel nur eine geringere Anzahl von Personen aufhalten, die maximal der Anzahl
an verflgbaren Sitzplatzen der Sessel entspricht. Bei der (Umlauf-) Kabinenbahn 2a, bei der sich
Menschenansammlungen in der Regel sowohl im Wartebereich W (z.B. wie in Fig.1 angedeutet
vor der Fahrkarten-Kontrollschranke 11), als auch im Einstiegsbereich E (nach der Fahrkarten-
Kontrollschranke 11 und unmittelbar am Bahnsteig) bilden kénnen, kann eine Ermittlung der
KenngréBe K2 beispielsweise nur im Wartebereich W oder nur im Einstiegsbereich E erfolgen.
Auch eine Ermittlung fir beide Bereiche wéare aber denkbar. Bei der Pendelbahn 2c kann eine
Ermittlung der KenngréBe K3 im Wartebereich W vorteilhaft sein, weil der Einstiegsbereich E
oftmals zugleich als Ausstiegsbereich dient und eine Trennung von einsteigenden und ausstei-
genden Passagieren uU nicht einfach méglich ist.

[0047] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Personendetektionseinrichtung zu-
mindest eine Sensoreinheit 9 zur Erfassung einer SensorgréBe und eine Auswerteeinheit 10 auf,
wobei die Auswerteeinheit 10 dazu ausgebildet ist, aus der SensorgréBe die KenngréBRe K1 zu
ermitteln. Die Auswerteeinheit 10 kann dabei auch direkt in der Sensoreinheit 9 integriert sein,
kdnnte aber auch in der Steuerungseinheit 7a der Seilbahn 2a integriert sein. Im gezeigten Bei-
spiel ist die Auswerteeinheit 10 lediglich beispielhaft als separate Einheit ausgefiihrt. Die Perso-
nendetektionseinrichtungen ist Uber eine geeignete Kommunikationsverbindung mit der Seil-
bahn-Steuerungseinheit 7a verbunden, um die SensorgréBe oder die KenngréBe K1 an die Seil-
bahn-Steuerungseinheit 7a zu senden, wie durch den Pfeil in Fig.1 angedeutet ist. Die Kommu-
nikationsverbindung kann dabei drahtlos ausgebildet sein oder auch drahtlos, wie an der der
Auswerteeinheit 10 in der dritten Seilbahn 2¢ angedeutet ist. Die fir die Menschenmenge M1 im
Zutrittsbereich Za reprasentative KenngréBe K1 kann beispielsweise eine der folgenden GréBen
sein: Personenanzahl, Lautstarke, Flache der Menschenmenge, Druck, Gewicht, CO>-Konzent-
ration, Anzahl von Sensorsignalen. Die verwendete GrdBe richtet sich im Wesentlichen nach der
konkreten Ausgestaltung der Personendetektionseinrichtung, wie nachfolgend noch naher erlau-
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tert wird.

[0048] In vorteilhafter Weise weist die Sensoreinheit 9 eine Kamera, beispielsweise eine 3D- Ka-
mera oder Warmebildkamera, zur Aufnahme einer Anzahl von Bildern auf, wie in Fig.1 angedeu-
tet ist. In der ersten Seilbahn 2a ist die die Kamera so angeordnet, dass eine Menschenmenge
M1 im Wartebereich W des Zutrittsbereichs Za erfasst werden kann. In der zweiten Seilbahn 2b
ist die Kamera so angeordnet, dass eine Menschenmenge M2 im Wartebereich W des Zutritts-
bereichs Zb vor und nach der Fahrkarten-Kontrollschranke 11 erfasst werden kann. In der dritten
Seilbahn 2¢ sind beispielhaft zwei Sensoren 9a, 9b in Form von Kameras vorgesehen, wobei eine
erste Sensoreinheit 9a so angeordnet ist, dass eine Menschenmenge M3 im Wartebereich W des
Zutrittsbereichs Zc erfasst werden kann und eine zweite Sensoreinheit 9b so angeordnet ist, dass
eine Menschenmenge im Einstiegsbereich E des Zutrittsbereichs Zc erfasst werden kann.

[0049] Uber einen in der Auswerteeinheit 10 implementierten Bilderkennungs-Algorithmus kann
aus den von der Kamera aufgenommenen Bildern die KenngréBe K1 ermittelt werden. Dies kann
wiederum kontinuierlich oder zu diskreten Zeitpunkten erfolgen. Bilderkennungs-Algorithmen sind
grundséatzlich im Stand der Technik bekannt, weshalb an dieser Stelle keine detaillierte Beschrei-
bung erfolgt. In einer einfachen Ausfiihrungsform kdnnte z.B. eine Flache, die eine Menschen-
menge M1 in einem aufgenommenen Bild einnimmt, als KenngréBe K1 verwendet werden. Wenn
eine Warmebildkamera verwendet wird, konnte mittels des Bilderkennungs-Algorithmus z.B. die
Personenanzahl ermittelt werden und als KenngrdBe K1 verwendet werden.

[0050] Eine Sensoreinheit 9 kann alternativ auch zumindest eine Lichtschranke, ein Mikrofon, ein
WLAN-Netzwerk oder eine RFID-Antenne aufweisen. Eine Sensoreinheit 9 kann auch zumindest
einen der folgenden Sensoren aufweisen: Drucksensor, Waage, Bewegungssensor, wobei zu-
mindest ein Sensor vorzugsweise einen der folgenden Sensoren aufweist: Piezosensor, Infra-
rotsensor, Ultraschallsensor, CO2-Sensor, Kontaktschalter. Beispielsweise kénnten eine Mehr-
zahl von Drucksensoren oder Kontaktschalter, z.B. in einer rasterférmigen Anordnung, im Boden
des Zutrittsbereichs Za angeordnet sein. Als reprasentative KenngréRe K1 fir die Menschen-
menge M1 im Zutrittsbereich Za kénnte dabei eine Anzahl von Sensorsignalen verwendet wer-
den. Das bedeutet im Wesentlichen, je mehr Personen die Menschenmenge M1 aufweist, desto
mehr Sensorsignale werden erzeugt.

[0051] Es kdnnte aber beispielsweise auch eine Waage im Boden eines Zutrittsbereichs Z1 an-
geordnet sein, mit der das Gesamtgewicht der Personen im Zutrittsbereich Z1 gemessen werden
kann. Das gemessene Gewicht kdnnte dann als Maf fiir die Personenzahl und somit als repra-
sentative KenngréBe K1 fir die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za verwendet werden.

[0052] Uber einen Bewegungsmelder, der beispielsweise in einem relativ schmalen Durchgang
des Zutrittsbereichs Za vorgesehen sein kann, kdnnte direkt die Anzahl an Personen gezahlt
werden, die den Durchgang passieren. Beispielsweise kdnnte an jeder Fahrkarten-Kontroll-
schranke 11 jeweils ein Bewegungsmelder vorgesehen sein. Alternativ kdnnte auch die Fahrkar-
ten-Kontrollschranke 11 selbst, z.B. ein Lesegerat zum Lesen der Fahrkarte oder ein Drehkreuz,
als Sensoreinheit 9 verwendet werden, um die Anzahl von Personen zu zahlen, welche die Fahr-
karten-Kontrollschranke 11 passieren. Auch eine Lichtschranke kdnnte im Zutrittsbereich Za, bei-
spielsweise wiederum im Bereich einer Fahrkarten-Kontrollschranke 11, vorgesehen sein, um die
Personenanzahl zu ermitteln. Die ermittelte Personenanzahl kdnnte dann als reprasentative
KenngréBe K1 fiir die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za verwendet werden. Auf Basis
der ermittelten Personenanzahl kdnnte die Auswerteeinheit 10 beispielsweise auch eine Anzahl
von Personen in einer festgelegten Zeiteinheit ermitteln und als KenngréBe K1 verwenden. Auch
ein Mittelwert der ermittelten Personenanzahl iber einen festgelegten Zeitraum kann zur Steue-
rung des Energieverbrauchs herangezogen werden.

[0053] Es kdnnte auch ein aus mehreren parallelen Lichtschranken bestehender Lichtvorhang
verwendet werden oder ein aus mehreren sich kreuzenden Lichtschranken bestehendes Lichtgit-
ter. Der Lichtvorhang oder das Lichtgitter konnten dabei in einer im Wesentlichen parallel zum
Boden des Zutrittsbereichs Za angeordneten Ebene liegen und dazu ausgebildet sein, eine fest-
gelegte Flache im Zutrittsbereich Za abzudecken, um die darin befindlichen Personen zu detek-
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tieren. Die Zahl der unterbrochenen Lichtschranken des Lichtvorgangs oder des Lichtgitters
kdnnte beispielsweise als reprasentative KenngréBe K1 fir die Menschenmenge M1 im Zutritts-
bereich Za verwendet werden.

[0054] Uber ein Mikrofon kénnte die Lautstérke im, vorzugsweise geschlossenen, Zutrittsbereich
Za ermittelt werden und die Lautstérke kdnnte als reprasentative KenngréBe K1 fir die Men-
schenmenge M1 im Zutrittsbereich Za verwendet werden. Im geschlossenen Zutrittsbereich Za
kdnnte grundsatzlich auch mittels eines CO.-Sensors eine CO2-Konzentration gemessen werden
und als reprasentative KenngréBe K1 fiir die Menschenmenge Ma im Zutrittsbereich Z1 verwen-
det werden.

[0055] Fahrkarten enthalten oftmals einen RFID-Transponder (auch RFID-Tag genannt) und
Fahrkarten-Kontrollschranken 11 weisen oftmals eine RFID-Lesegerét auf. Uber die Kontrolle der
Fahrkarten kann somit zugleich eine Personenzéhlung durchgefiihrt werden und die Personen-
anzahl als Kenngrof3e K1 verwendet werden. In dhnlicher Weise kénnte die Kenngré3e K1 tber
ein verfliigbares WLAN-Netzwerk innerhalb einer Seilbahnstation 3a ermittelt werden. Nahezu
jeder Passagier fiihrt heutzutage ein Smartphone mit, das in der Regel auch eine WLAN-Antenne
aufweist, um eine Verbindung zu einem WLAN-Netzwerk herstellen zu kénnen. Oftmals sind die
WLAN-Antennen dauerhaft aktiviert, um dem Benutzer automatisch ein verfligbares WLAN an-
zuzeigen. Uber das WLAN-Netzwerk kdnnte somit eine Anzahl von aktivierten WLAN-Antennen
ermittelt werden, die sich im Empfangsbereich des WLAN-Netzwerks befinden (auch, wenn diese
nicht aktiv in das WLAN-Netzwerk eingeloggt sind). Die ermittelte Anzahl kann direkt als Kenn-
gréBe K1 verwendet werden oder kdnnte zur Ermittlung der KenngréBe K1 verwendet werden.

[0056] Daraus ist ersichtlich, dass es viele verschiedene Mdglichkeiten gibt, wie eine reprasen-
tative KenngréBe K1 fir die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za ermittelt werden kann, aus
denen der Fachmann eine geeignete wahlen kann.

[0057] Fir die KenngréBe K1 der Seilbahn 2a (oder die daraus abgeleitete GréBe) kann bei-
spielsweise auch ein Schwellenwert vorgegeben sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a
kann den Energieverbrauch der Verbraucher der Seilbahn 2a reduzieren, wenn die von der Per-
sonendetektionseinrichtung ermittelte KenngréBe K1 (oder die daraus abgeleitete GroRe) den
vorgegebene Schwellenwert unterschreitet. Die Reduktion des Energieverbrauchs kann dabei,
wie oben erwahnt, durch eine Reduktion der Leistung der verfligbaren elektrischen Verbraucher
erfolgen, beispielsweise durch eine Reduktion der Férdergeschwindigkeit, ein Abschalten einer
Heizeinrichtung, ein Senken der Beleuchtungsstarke, usw. Solange der Schwellenwert unter-
schritten wird, kann die Seilbahn 2a mit einem festgelegten reduzierten Energieverbrauch, bei-
spielsweise mit einer festgelegten geringeren Férdergeschwindigkeit, betrieben werden. Wenn
die von der Personendetektionseinrichtung ermittelte KenngréBe K1 den vorgegebene Schwel-
lenwert wieder erreicht oder lberschreitet, kann die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a den Energie-
verbrauch, z.B. durch Erhéhung der Fdrdergeschwindigkeit, wieder erhéhen. Es kann natdrlich
auch eine Hysterese-Funktion hinterlegt sein, um ein unerwinschtes rasches Reduzieren und
Erhdhen zu vermeiden.

[0058] Natirlich kénnen auch mehrere Schwellenwerte vorgegeben sein und die Seilbahn-Steu-
erungseinheit 7a kann den Energieverbrauch der Seilbahn 2a bei Unterschreiten der Schwellen-
werte stufenférmig reduzieren bzw. bei Uberschreiten der Schwellenwerte wieder stufenférmig
erhghen.

[0059] Fir einen oder mehrere elektrische Verbraucher kdnnte auch eine Funktion zur Ermittlung
eines Sollwerts fir eine, flr den Energieverbrauch reprasentativen, GréBe in Abhangigkeit der
KenngréBen K1 vorgesehen sein. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann dann anhand der von
der Personendetektionseinrichtung ermittelten KenngréBe K1 mittels der Funktion einen Sollwert,
beispielsweise einen Sollwert fir die Leistung oder den Strom eines elektrischen Verbrauchers
wie z.B. der Antriebseinrichtung 5a, ermitteln und den Verbraucher anhand des ermittelten Soll-
werts steuern oder regeln. Die Reduktion bzw. Erhéhung des Energieverbrauchs, z.B. durch Ver-
anderung der Foérdergeschwindigkeit, kann in diesem Fall beispielsweise stufenlos erfolgen. In
einer einfachen Ausfiihrungsform kdénnte die Funktion z.B. eine Geradenfunktion mit einer fest-
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gelegten Steigung sein. Nattrlich waren auch komplexere Funktionen mdglich. Statt der Antriebs-
leistung kann natdrlich auch eine aquivalente GréBe wie z.B. die Férdergeschwindigkeit oder der
elektrische Strom verwendet werden. Es kénnte auch flir jeden verfligbaren elektrischen Verbrau-
cher eine eigene Funktion vorgesehen sein (oder ein oder mehrere der oben beschriebenen
Schwellenwerte) sein. Durch eine entsprechende Wahl der Funktionen kann z.B. ggf. die Leistung
von weniger wichtigen Verbrauchern friiher reduziert werden oder diese ggf. ganz abgeschaltet
werden.

[0060] Die Funktionen kdénnen beispielsweise in Form von Kennfeldern oder Kennlinien in der
Seilbahn-Steuerungseinheit 7a hinterlegt sein. Es kénnte auch eine geeignete Regelungseinheit
vorgesehen sein, die dazu ausgebildet ist, aus dem fiir einen Verbraucher ermittelten Sollwert
und einem fir den zumindest einen Verbraucher ermittelten Istwert eine StellgréBe zu ermitteln
und den zumindest einen Verbraucher mit der StellgréBe anzusteuern. Beispielsweise kdnnte aus
der Funktion ein Sollwert fiir die Antriebsleistung oder den Strom der Antriebseinheit ermittelt
werden und es kdnnte ein aktueller Istwert der Antriebsleistung oder des Stroms ermittelt werden.
Mittels eines geeigneten, in der Regelungseinheit implementierten, Reglers kénnte eine geeig-
nete StellgréBe ermittelt werden und die die Antriebseinrichtung 5a kann mit der StellgréBe an-
gesteuert werden. Zur Erfassung des Istwerts kénnte z.B. eine geeignete Erfassungseinheit vor-
gesehen sein, mit der die elektrische Leistung oder eine aquivalente GréBe, wie z.B. der Strom,
erfasst werden kann.

[0061] An dieser Stelle sei nochmals erwéhnt, dass die anhand der ersten Seilbahn 2a beschrie-
ben Merkmale natlrlich in analoger Weise auch in der zweiten Seilbahn 2b (=Sesselbahn) und in
der dritten Seilbahn 2¢ (=Pendelbahn) vorgesehen sein kénnen, wie durch die in Fig.1 dargestell-
ten Bezugszeichen (Seilbahn-Steuerungseinheit 7b+7c¢, Energie-Ermittlungseinheit 13b+13c, Zu-
trittsbereich Zb+Zc, Sensoren 9, Auswerteeinheit 10, KenngréBe K2+K3, Menschenmenge M2+
M3, usw.) angedeutet ist. Fir unterschiedliche Typen von Seilbahnen 2a-2¢ kénnen auch unter-
schiedliche Arten von KenngréBBen verwendet werden, z.B. wenn unterschiedliche Personende-
tektionseinrichtungen verwendet werden, die unterschiedliche Sensoreinheiten 9 aufweisen. Da-
bei kann beispielsweise fir jede Art von KenngréBe ein oder mehrere Schwellenwerte verwendet
werden. Wenn als KenngréBe beispielsweise ein Gewicht der Menschenmenge verwendet wird,
wird naturgeman ein anderer Schwellenwert verwendet, als wenn die Personenanzahl der Per-
sonen der Menschenmenge als KenngréBe verwendet wird.

[0062] Nachfolgend wird ein zweiter Aspekt der Erfindung néher beschrieben. Der zweite Aspekt
betrifft die Steuerung des gesamten Seilbahnverbunds 1, der eine Mehrzahl von Seilbahnen 2a-
2¢ aufweist. Im Seilbahnverbund 1 ist eine Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 zur gemeinsa-
men Steuerung der Seilbahnen 2a-2c¢, insbesondere der bereits ausfihrlich beschriebenen
elektrischen Verbraucher, vorgesehen. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 ist in Fig.1 bei-
spielhaft schematisch und zentral eingezeichnet und kann grundsatzlich an jeder geeigneten
Stelle im Seilbahnverbund 1 angeordnet sein. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann
beispielweise in einer der Seilbahnstationen 3a- 3¢, 4a-4c angeordnet sein oder z.B. auch in
einem (nicht dargestellten) zentralen Bedienraum, der drtlich woanders angeordnet sein kann,
als die Seilbahnen 2a-2c.

[0063] Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 weist eine geeignete Hardware und/oder Soft-
ware auf und ist Uber eine geeignete Kommunikationsverbindung mit den Seilbahnen 2a-2¢ ver-
bunden. Vorzugsweise sind in den einzelnen Seilbahnen 2a-2¢ separate Seilbahn-Steuerungs-
einheiten 7a-7c zur Steuerung der elektrischen Verbraucher (Antriebseinrichtungen 5a-5c¢, usw.)
vorgesehen. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 ist dabei vorzugsweise dazu ausgebildet,
die elektrischen Verbraucher der Seilbahnen 2a-2c mittelbar ber die Seilbahn-Steuerungsein-
heiten 7a-7c anzusteuern. Auch eine unmittelbare Anbindung an die elektrischen Verbraucher
ware natirlich denkbar, z.B. wenn die Seilbahnen 2a-2¢ nicht Uber eigene Seilbahn-Steuerungs-
einheiten 7a-7c verfigen.

[0064] WEeiters ist im Seilbahnverbund 1 eine Gesamtenergie-Ermittlungseinheit 14 zur Ermitt-
lung einer, fiir einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 reprasenta-
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tiven, GroBe vorgesehen und es ist ein Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergiever-
brauch des Seilbahnverbunds 1 vorgegeben, vorzugsweise in Form einer Maximalleistung Pmax
oder Maximalenergiemenge. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 ist dazu ausgebildet, den
elektrischen Energieverbrauch der Seilbahnen 2a-2¢ des Seilbahnverbunds 1 in Abhangigkeit
der ermittelten GréBe so zu steuern, dass der vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen
Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 nicht Gberschritten wird. Dadurch ist das Ener-
giemanagement nicht nur auf eine Seilbahn beschrankt, wie oben anhand der ersten Seilbahn 2a
beschrieben wurde, sondern es kann der Energieverbrauch eines ganzen Seilbahnverbunds 1
zentral gesteuert werden.

[0065] Die Seilbahnen 2a-2c des Seilbahnverbunds 1 kénnen auch so ausgebildet sein, wie an-
hand der Seilbahn 2a beschrieben wurde, wobei jede Seilbahn 2a-2¢ eine separate Seilbahn-
Steuerungseinheit 7a-7c¢ sowie eine eigene Energie-Ermittlungseinheit 13a-13c aufweist. Die
Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann hierbei aus dem vorgegebenen Maximalwert fiir den
elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 den Maximalwert fiir den elektri-
schen Energieverbrauch der Seilbahnen 2a-2c ermitteln und an die Seilbahn-Steuerungseinhei-
ten 7a-7c¢ Ubermitteln. Die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7c¢ steuern dann die elektrischen
Verbraucher der zugehdrigen Seilbahn 2a-2c in Abhangigkeit der, von den Energie-Ermittlungs-
einheiten 13a-13c jeweils ermittelten GréBen und der erhaltenen Maximalwerte. Zur Ermittlung
der Maximalwerte der Seilbahnen 2a-2¢ aus dem vorgegebenen Maximalwert fir den elektri-
schen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1, kann in der Seilbahnverbund-Steue-
rungseinheit 6 beispielsweise ein geeigneter Verteilungsschliissel hinterlegt sein.

[0066] Die Seilbahnen 2a-2¢ des Seilbahnverbunds 1 kénnen auch an eine gemeinsame elekiri-
sche Energiequelle 8 angeschlossen sein, durch die der vorgegebene Maximalwert fiir den
elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 festgelegt ist. Das kann z.B. be-
deuten, dass die gemeinsame Energiequelle 8 eine vorgegebene Maximalleistung Pmax hat, die
nicht Oberschritten werden kann oder soll. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann dann
z.B. die Leistung der Seilbahnen 2a-2c entsprechend steuern, dass die fliir den Betrieb des Seil-
bahnverbunds 1 erforderliche Gesamtleistung unterhalb der vorgegebenen Maximalleistung
Pmax liegt. Alternativ oder zusatzlich zur Maximalleistung Pmax kdnnte auch eine Maximalener-
giemenge vorgegeben sein und die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann den Seilbahnver-
bund 1 so steuern, dass die Maximalenergiemenge nicht tiberschritten wird. Dazu kann beispiels-
weise ein geeigneter Energiesparplan in der Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 hinterlegt
sein, der gewdhrleistet, dass die Maximalenergiemenge zu einem bestimmten Zeitpunkt nicht
Uberschritten wird. Beispielsweis kénnte eine Energiemenge fir einen festgelegten Zeitraum, z.B.
einen Tag oder eine Woche, vorgegeben sein.

[0067] Eine Summe der maximalen elektrischen Energieverbrauche der Seilbahnen 2a-2¢ kann
auch gréBer sein, als der fir den Seilbahnverbund 1 vorgegebene Maximalwert fir den elektri-
schen Gesamtenergieverbrauch. Beispielsweise kann eine Summe der Nennleistungen der ver-
flgbaren elektrischen Verbraucher der Seilbahnen 2a-2¢ gréBer sein als die fiir den Seilbahnver-
bund 1 vorgegebene Maximalleistung Pmax. Damit kénnen zwar nicht alle Seilbahnen 2a-2¢ mit
der Nennleistung betrieben werden, die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann die Energie-
verbrduche jedoch so steuern, dass der Maximalwert nicht Gberschritten wird. Beispielsweise
kénnen einzelne Seilbahnen 2i mit deutlich reduzierter Leistung (bis zu einer vollstandigen Deak-
tivierung) betrieben werden, wahrend andere Seilbahnen 2i mit Nennleistung betrieben werden.
Oder es kénnen alle Seilbahnen 2i mit reduzierter Leistung betrieben werden, wobei die Reduk-
tion natdrlich nicht tberall gleich grof3 sein muss. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann
somit zur optimalen Lastverteilung des Seilbahnverbundes 1 verwendet werden.

[0068] Um bei einzelnen besonders wichtigen Seilbahnen 2i des Seilbahnverbundes 1 eine Re-
duktion des Energieverbrauchs zu verhindern, kdnnen beispielsweise Priorisierungswerte vorge-
geben werden, die von der Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 bei der Steuerung der Verbrau-
cher der Seilbahnen 2i beriicksichtigen kann. Beispielsweise kénnten Priorisierungswerte zwi-
schen Null und Zehn vorgegeben werden, wobei ein Priorisierungswert von Null bedeutet, dass
die zugeordnete Seilbahn 2i die geringste Wichtigkeit hat und ein Priorisierungswert von Zehn
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bedeutet, dass die zugeordnete Seilbahn 2i die hichste Wichtigkeit hat. Die Seilbahnverbund-
Steuerungseinheit 6 kann die Priorisierungswerte beispielsweise dadurch beriicksichtigen, dass
der Energieverbrauch einer Seilbahn 2i mit einem geringen Priorisierungswert friher reduziert
wird, als der Energieverbrauch einer Seilbahn 2i mit einem hohen Priorisierungswert. In &hnlicher
Weise kdnnten auch verschiedenen Verbrauchern einer Seilbahn 2i verschiedene Priorisierungs-
werte zugeordnet werden, wie anhand der ersten Seilbahn 2a bereits beschrieben wurde. Die
Leistung von weniger wichtigen Verbrauchern kénnte dann beispielswiese friiher reduziert wer-
den, als die Leistung von hdéher priorisierten Verbrauchern. Die Priorisierungswerte kénnen bei-
spielsweise im oben genannten Verteilungsschliissel beriicksichtigt werden.

[0069] Besonders vorteilhaft ist es natirlich, wenn in den Seilbahnen 2a-2c¢ jeweils eine Perso-
nendetektionseinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, wahrend des Betriebs der je-
weiligen Seilbahn 2a-2c, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, fiir eine Men-
schenmenge M1-M3 in einem Zutrittsbereich Za-Zc der jeweiligen Seilbahnstation 3a-3c repra-
sentative, KenngréBe K1-K3 zu ermitteln. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann den
elektrischen Energieverbrauch der Seilbahnen 2a-2¢ dann in Abhangigkeit der KenngréBe K1-K3
oder eine daraus abgeleitete GréBe steuern, die zu einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem
festgelegten Zeitraum wéhrend des Betriebs ermittelt wurden. Dadurch kénnen die aktuellen Aus-
lastungen der Seilbahnen 2a-2¢ bei der Steuerung automatisiert beriicksichtigt werden und der
Energieverbrauch kann insbesondere bei solchen Seilbahnen 2a-2c reduziert werden, bei wel-
chen ein geringes Passagieraufkommen detektiert wird.

[0070] Die Auswerteeinheiten 10 der Personendetektionseinrichtungen kdnnen hierbei direkt mit
der Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 verbunden sein, um die SensorgréBen oder die Kenn-
gréBen K1-K3 an die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 zu senden. Die Kommunikationsver-
bindung kann dabei drahtlos ausgebildet sein oder auch drahtlos, wie an der der Auswerteeinheit
10 in der dritten Seilbahn 2c angedeutet ist. Natirlich kénnten die Auswerteeinheiten 10 auch mit
den jeweiligen Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7¢ verbunden sein, um die SensorgréBen oder
die KenngréBen K1-K3 an die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a-7¢ zu senden, und die Seilbahn-
Steuerungseinheiten 7a-7c¢ kénnten die die SensorgréBen oder die KenngréBen K1-K3 an die
Ubergeordnete Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 Gbermitteln.

[0071] Die Personendetektionseinrichtungen kénnen natdrlich analog ausgebildet sein, wie an-
hand der ersten Seilbahn 2a beschrieben wurde, wobei natiirlich auch verschiedene Sensorein-
heiten 9 und verschiedene KenngréBen K1-K3 vorgesehen sein kénnten. Auf eine Wiederholung
wird an dieser Stelle verzichtet.
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Patentanspriiche

1.

Seilbahn (2a) mit einer Anzahl von Seilbahnstationen (3a, 4a) und einer Anzahl von Seil-
bahnfahrzeugen (F), die mit einem Forderseil zwischen den Seilbahnstationen (3a, 4a) be-
wegbar sind, wobei eine Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) zur Steuerung der Seilbahn (2a)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Maximalwert fiir einen elektrischen
Energieverbrauch der Seilbahn (2a) vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer Maximal-
leistung oder einer Maximalenergiemenge, dass eine Energie-Ermittlungseinheit (13a) zur
Ermittlung einer, fir den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a) reprasentativen,
GroBe vorgesehen ist, und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist,
den elektrischen Energieverbrauch zumindest eines elektrischen Verbrauchers der Seilbahn
(2a) in Abhangigkeit der ermittelten GréBe so zu steuern oder zu regeln, dass der fir die
Seilbahn (2a) vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen Energieverbrauch nicht tber-
schritten wird.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilbahn (2a) an eine
elektrische Energiequelle (8) angeschlossen ist, durch die der Maximalwert festgelegt ist
und/oder dass ein maximaler elektrischer Energieverbrauch der Seilbahn (2a) gréBer ist, als
der vorgegebene Maximalwert.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
elektrische Verbraucher einen der folgenden Verbraucher umfasst: eine Antriebseinrichtung
(5a) zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge (F), eine Heizeinrichtung zum Heizen der Seilbahn-
fahrzeuge (F), eine Klimatisierungseinrichtung, eine Beleuchtung, ein Férderband zum For-
dern von Personen, eine Tir-Betéatigungseinrichtung zum Offnen/SchlieBen von Kabinenti-
ren von Seilbahnfahrzeugen.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilbahn-Steuerungs-
einheit (7a) dazu ausgebildet ist, zur Steuerung des Energieverbrauchs eine Antriebsleistung
der Antriebseinrichtung (5a), vorzugsweise durch Anderung einer Férdergeschwindigkeit der
Seilbahnfahrzeuge (F), zu verandern und/oder eine Heizleistung der Heizeinrichtung zu ver-
andern und/oder eine Soll-Temperatur der Klimatisierungseinrichtung zu verandern und/oder
eine Antriebsleistung des Férderbandes, vorzugsweise durch Anderung einer Férderband-
geschwindigkeit, zu verandern und/oder eine Haufigkeit einer Aktivierung der Tir-Betati-
gungseinrichtung zu verandern.

Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern vorgesehen ist, wobei fiir jeden der Mehrzahl von
Verbrauchern ein Priorisierungswert festgelegt ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit
(7a) dazu ausgebildet ist, die Priorisierungswerte bei der Steuerung der Mehrzahl von elektri-
schen Verbrauchern zu bericksichtigen.

Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in zumin-
dest einer Seilbahnstation (3a) der Seilbahn (2a) eine Personendetektionseinrichtung vorge-
sehen ist, die dazu ausgebildet ist, wahrend des Betriebs der Seilbahn (2a), vorzugsweise
kontinuierlich oder intermittierend, eine, fiir eine Menschenmenge (M1) in einem Zutrittsbe-
reich (Za) der jeweiligen Seilbahnstation (3a) reprasentative, Kenngré3e (K1) zu ermitteln
und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, den elektrischen Ener-
gieverbrauch des zumindest einen elekirischen Verbrauchers in Abhangigkeit der zu einem
festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum wahrend des Betriebs ermittelten
KenngrdBe (K1) oder eine daraus abgeleiteten GréRe zu steuern.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Schwellen-
wert vorgegeben ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, den
elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen elekirischen Verbrauchers zu reduzie-
ren, wenn die von der Personendetektionseinrichtung ermittelte KenngréBe (K1) oder die
daraus abgeleitete GréBe den vorgegebene Schwellenwert unterschreitet, wobei die Seil-
bahn-Steuerungseinheit (7a) vorzugsweise dazu ausgebildet ist, den elektrischen Energie-
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verbrauch wieder zu erhdhen, wenn die ermittelte KenngréBe (K1) oder die daraus abgelei-
tete GroBe den vorgegebene Schwellenwert erreicht oder Gberschreitet, wobei vorzugsweise
mehrere Schwellenwerte vorgegeben sind und die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu
ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch bei Unterschreiten der Schwellenwerte
stufenférmig zu reduzieren bzw. bei Uberschreiten der Schwellenwerte wieder zu erhéhen.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass fiir den zumindest
einen elektrischen Verbraucher eine Funktion zur Ermittlung eines Sollwerts einer, flir den
elektrischen Energieverbrauch reprasentativen, GréBe in Abhangigkeit der Kenngrée (K1)
oder der daraus abgeleiteten GréBe vorgegeben ist und dass die Seilbahn-Steuerungsein-
heit (7a) dazu ausgebildet ist, anhand der von der Personendetektionseinrichtung ermittelten
KenngrdBe (K1) oder der daraus abgeleiteten GréBe mittels der Funktion einen Sollwert der,
fir den elektrischen Energieverbrauch repréasentativen, GréBe zu ermitteln und den zumin-
dest einen elektrischen Verbraucher anhand des ermittelten Sollwerts zu steuern.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Regelungseinheit vor-
gesehen ist, die dazu ausgebildet ist, aus dem ermittelten Sollwert und einem fiir den zumin-
dest einen Verbraucher ermittelten Istwert eine StellgréBe zu ermitteln und den zumindest
einen Verbraucher mit der StellgréBe anzusteuern.

Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Per-
sonendetektionseinrichtung zumindest eine Sensoreinheit (9) zur Erfassung einer Sensor-
gréBe im Zutrittsbereich (Z) und eine Auswerteeinheit (10) aufweist, die dazu ausgebildet ist,
aus der SensorgrofB3e die KenngrdBe (K1) zu ermitteln, wobei die Auswerteeinheit (10) vor-
zugsweise in der Sensoreinheit (9) oder in der Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) integriert ist.

Seilbahn (2a) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (9) eine
Kamera, vorzugsweise eine 3D-Kamera oder Warmebildkamera, oder zumindest eine Licht-
schranke oder ein Mikrofon oder ein WLAN-Netzwerk oder eine RFID-Antenne oder zumin-
dest einen der folgenden Sensoren aufweist: Drucksensor, Waage, Bewegungssensor, wo-
bei zumindest ein Sensor vorzugsweise einen der folgenden Sensoren aufweist: Pie-
zosensor, Ultraschallsensor, Infrarotsensor, CO2-Sensor, Kontaktschalter.

Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
trittsbereich (Z) einen Einstiegsbereich (E) fiir Personen zum Einsteigen in die Seilbahnfahr-
zeuge (F) aufweist und einen Wartebereich (W) zum Anstellen fiir Personen aufweist, wobei
der Einstiegsbereich (E) und der Anstellbereich (W) durch eine Fahrkarten-Kontrollschranke
(11) getrennt sind und dass die Personendetektionseinrichtung dazu ausgebildet ist, die
KenngroéBe (K1) im Einstiegsbereich (E) und/oder im Wartebereich (W) zu ermitteln.

Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die fiir
die Menschenmenge (M1) im Zutrittsbereich (Za) reprasentative KenngrdBe (K1) eine der
folgenden GréBen ist: Personenanzahl, Lautstéarke, Flache der Menschenmenge, Druck, Ge-
wicht, CO»-Konzentration, Anzahl von Sensorsignalen und/oder dass die aus der Kenngré3e
(K1) abgeleitete GréBe ein zeitlicher Mittelwert der KenngréBe (K1) oder eine zeitliche An-
derung der KenngréBBe (K1) ist.

Seilbahnverbund (1) aufweisend eine Mehrzahl von Seilbahnen (2a-2c¢), die jeweils eine An-
zahl von Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-4c) und eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen (F) auf-
weisen, die zwischen den Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-4c) bewegbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) zur Steuerung des Seil-
bahnverbunds (1) vorgesehen ist, dass ein Maximalwert fir einen elektrischen Gesamtener-
gieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer Maxi-
malleistung oder Maximalenergiemenge, dass eine Gesamtenergie-Ermittlungseinheit (14)
zur Ermittlung einer, flr einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds
(1) reprasentativen, GroBe vorgesehen ist, und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit
(6) dazu ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch zumindest einer Seilbahn (2a-
2c¢) des Seilbahnverbunds (1) in Abhangigkeit der ermittelten GréBe so zu steuern, dass der
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vorgegebene Maximalwert fiir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnver-
bunds (1) nicht Gberschritten wird.

Seilbahnverbund (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Seilbahn (2a) des Seilbahnverbunds (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgebildet ist
und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, aus dem vorge-
gebenen Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds
(1) den Maximalwert fir den elektrischen Energieverbrauch der zumindest einen Seilbahn
(2a) zu ermitteln und an die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) der zumindest einen Seilbahn
(2a) zu Ubermitteln.

Seilbahnverbund (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Seil-
bahnen (2a-2c¢) des Seilbahnverbunds (1) an eine gemeinsame elektrische Energiequelle (8)
angeschlossen sind, durch die der vorgegebene Maximalwert fiir den elektrischen Gesam-
tenergieverbrauch des Seilbahnverbunds festgelegt ist und/oder dass eine Summe der ma-
ximalen elektrischen Energieverbrauche der Seilbahnen (2a-2c¢) gréBer ist als der fliir den
Seilbahnverbund (1) vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergiever-
brauch.

Seilbahnverbund (1) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
fir eine Mehrzahl von Seilbahnen (2a-2c) des Seilbahnverbunds (1) jeweils ein Priorisie-
rungswert vorgegeben ist und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) dazu ausge-
bildet ist, die Priorisierungswerte bei der Steuerung des elektrischen Energieverbrauchs der
Seilbahnen (2a-2c¢) zu beriicksichtigen.

Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn (2a), die eine Anzahl von Seilbahnstationen (3a,
4a) und eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen (F) aufweist, die mit einem Fdrderseil zwischen
den Seilbahnstationen (3a, 4a) bewegbar sind, wobei die Seiloahn (2a) von einer Seilbahn-
Steuerungseinheit (7a) gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine flr einen
elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a) reprasentative Gré3e ermittelt wird, dass
ein Maximalwert flir den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a) vorgegeben wird,
vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge, und dass
die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) einen elektrischen Energieverbrauch zumindest eines
elektrischen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in Abhangigkeit der ermittelten GréBe so steu-
ert, dass der fir die Seilbahn (2a) vorgegebene Maximalwert fiir den elektrischen Energie-
verbrauch nicht lberschritten wird, wobei die Seilbahn (2a) vorzugsweise nach einem der
Anspriiche 1 bis 13 ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest einer Seilbahn-
station (3a) der Seilbahn (2a) wahrend des Betriebs der Seilbahn (2a) mittels einer Perso-
nendetektionseinrichtung, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, fir eine
Menschenmenge (M1) in einem Zutrittsbereich (Za) der Seilbahnstation (3a) reprasentative,
KenngréBe (K1) ermittelt wird und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) den elektri-
schen Energieverbrauch des zumindest einen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in Abhangig-
keit der zu einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum wahrend des
Betriebs der Seilbahn (2a) ermittelte KenngréBe (K1) oder eine daraus abgeleitete GroBRe
steuert.

Verfahren zum Betreiben eines Seilbahnverbunds (1), der eine Mehrzahl von Seilbahnen
(2a-2c) aufweist, die jeweils eine Anzahl von Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-4c) und eine An-
zahl von Seilbahnfahrzeugen (F) aufweisen, die zwischen den Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-
4c) bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Seilbahnverbund (1) von einer Seil-
bahnverbund-Steuerungseinheit (6) gesteuert wird, dass eine flr einen elektrischen Gesam-
tenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) reprasentative Grée ermittelt wird, dass ein
Maximalwert fiir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) vor-
gegeben wird, vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder Maximalenergiemenge,
und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) einen elektrischen Energieverbrauch
zumindest einer Seilbahn (2a-2c) des Seilbahnverbunds (1) so steuert, dass der vorgege-
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bene Maximalwert fiir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1)
nicht Gberschritten wird, wobei der Seilbahnverbund (1) vorzugsweise nach einem der An-
spriche 14 bis 17 ausgebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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