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(57) Abrégée/Abstract:
Filtre pour liquides chargées de particules solides, comprenant une cuve dans laquelle est enfermee une pluralité d'élements
filtrants, chague element filtrant étant formeé de poches allongées en tolle de meédia filtrant qui presentent une ouverture supérieure
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

en communication avec l'orifice de sortie et qui sont montees autour d'armatures pourvues de canaux de drainage longitudinaux et
suspendues a des elements de support loges dans la cuve et comprenant une conduite radiale formant collecteur dans laguelle
débouche l'ouverture des élements filtrant, [a bordure superieure des poches etant pourvue d'un ourlet recevant un éléement
raidisseur et venant se fixer de maniere etanche dans une gorge périphérique d'accrochage solidaire des elements de support et
des moyens de verrouillage de l'ourlet des poches dans la gorge comprenant des elements de tensionnement et de blocage
élastiques constitues d'une latte de serrage rapportée epousant le profil de la gorge.
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ABREGE

Filtre pour liquides chargés de particules solides, comprenant une cuve dans laquelle est
enfermée une pluralité d’éléments filtrants, chaque élément filtrant étant formé de poches
allongées en toile de média filtrant qui présentent une ouverture supéricure en communication
avec 'orifice de sortie et qui sont montées autour d’armatures pourvues de canaux de
drainage longitudinaux et suspendues a des €léments de support logés dans la cuve et
comprenant une conduite radiale formant collecteur dans laquelle débouche 1I’ouverture des
¢léments filtrant, la bordure supérieure des poches €tant pourvue d’un ourlet recevant un
élément raidisseur et venant se fixer de maniere €tanche dans une gorge périphérique
d’accrochage solidaire des €léments de support et des moyens de verrouillage de 1’ourlet des

poches dans la gorge comprenant des €léments de tensionnement et de blocage élastiques

constitués d’une latte de serrage rapportée €pousant le profil de la gorge.
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ELEMENT FILTRANT POUR LIQUIDES ET INSTALLATION DE
FILTRATION COMPRENANT UN TEL ELEMENT

Domaine de ’invention

LLa présente invention concerne un filtre pour liquides chargé€s de particules solides et a une
installation de filtration comprenant un ou plusieurs filtres de ce type. Le principe de base de
la technique de filtration consiste a faire passer le liquide chargé au travers d’un meédia filtrant

qui retient les particules solides et les s€parent ainsi du filtrat.

Contexte de Pinvention

Le filtre décrit dans le EP 0 226 478 comprend une cuve pourvue d’un orifice d’entrée pour le
liquide a filtrer, d’un orifice de sortie pour le filtrat débouchant dans un manifold et d’un
orifice d’évacuation pour les boues de particules solides et dans laquelle est enfermée une
pluralité d’éléments filtrants. Chaque élément filtrant est formé de poches allongé€es en toile
de média filtrant qui présentent une ouverture supérieure en communication avec 1’orifice de
sortie. Ces poches sont montées autour d’armatures pourvues de canaux de drainage
longitudinaux et suspendues a des éléments de support logés dans la cuve et comprenant
notamment une conduite radiale formant collecteur dans laquelle débouche 1’ouverture des
éléments filtrant. Le mode de fixation des poches aux éléments de support consiste a plaquer
leur bordure supérieure contre le tube collecteur et a les immobiliser au moyen de plaques de
maintien et de colliers de serrage. Cependant, ce mode de fixation n’est pas satisfaisant car
lors du montage de la toile il se forme des plis qui sont ensuite le siege de fuites ou
d’infiltrations liquides affectant I’étanchéité du dispositif et donc la qualité de la filtration. En
outre, il est nécessaire de prévoir des découpes de la toile aux emplacements des plaques de
maintien. Les armatures décrites sont réalisées sous forme de deux plaques de tole ondulée qui
sont soudées dos a dos en délimitant des canaux de drainage dont la profondeur n’est pas
suffisante en particulier lorsque la pression dans la cuve est importante et que la toile se
plaque étroitement contre les armatures en se creusant aux emplacements des canaux qu’elle
peut aller jusqu’a obturer. Toujours dans le EP 0 226 478, il est prévu de disposer les €lements

filtrant en étoile dans la cuve. Or, cette disposition n’assure pas un remplissage optimum du
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volume de la cuve et I'installation de filtration présente donc un encombrement important

pour la surface de filtration offerte. Enfin, la maintenance de 1’installation de filtration
implique le démontage des €iéments filtrants qui est une opération laborieuse du fait que ces

¢léments sont tous reliés a un manifold qui est fixé sur le pourtour extérieur de la cuve.

Résume de ’invention

La présente invention a pour but de résoudre ces problémes techniques de manicre
satisfaisante. Selon un aspect, ’invention vise un filtre pour liquides chargés de particules
solides, comprenant : une cuve pourvue d’un orifice d’entrée pour le liquide a filtrer, d’un
orifice de sortie pour le filtrat débouchant dans un manifold et d’un orifice d’évacuation pour
les boues de particules solides et dans laquelle est enfermée une pluralité d’éléments filtrants,
chaque ¢lément filtrant étant formé de poches allongées en toile de média filtrant qui
présentent une ouverture supérieure en communication avec l’orifice de sortie et qui sont
montées autour d’armatures pourvues de canaux de drainage longitudinaux et suspendues a
des ¢éléments de support logés dans la cuve et comprenant une conduite radiale formant
collecteur dans laquelle débouche 'ouverture des éléments filtrant, la bordure supéricure des
poches étant pourvue d’un ourlet recevant un élément raidisseur et venant se fixer de maniere
¢tanche dans une gorge périphérique d’accrochage solidaire des €léments de support et ; des
movyens de verrouillage de 'ourlet des poches dans la gorge comprenant des ¢éléments de

tensionnement et de blocage élastiques constitués d’une latte de serrage rapportée épousant le
profil de la gorge a l’intérieur de laquelle elle est en appui longitudinalement, vers le haut,
contre 1’élément raidisseur et, latéralement par I’extérieur, contre la toile et les éléments de

support.

Selon une autre caractéristique, ce filtre comprend des moyens de verrouillage de [’ourlet
desdites poches dans la gorge constitués d’un élément d’appui forcé du ourlet dans le fond de
la gorge et coopérant avec un ¢lément de prise de I’élément raidisseur. Selon une variante,
I’élément d’appui forcé est constitué d’une tige ressort articulée sur les €léments de support.
De préférence, I’élément de prise est un ergot porté par une latte de serrage rapportée venant
en appul dans la gorge, vers le haut, contre I’élément raidisseur et, latéralement par

’extérieur, contre la toile et les €léments de support. Selon une autre caractéristique, les
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armatures sont formées d’une plaque ondulée unique délimitant, de part et d’autre entre ses

ondulations, des canaux de drainage et portant en partie supérieure des taquets de suspension.
Selon une variante spécifique, la plaque est symétrique par rapport a son axe central et
comprend, a ses extrémites latérales, un bord perpendiculaire a son plan général. Selon encore
une autre caracteristique, les éléments de support comprennent une nacelle inférieure pourvue
de lumicres pour la suspension des armatures qui communiquent en partie haute avec la
conduite radiale formant collecteur. Avantageusement, le périmetre intérieur de la gorge est

au moins €gal a celui desdites poches d’un méme élément filtrant.

Un autre objet de I'invention est une installation de filtration incorporant un filtre présentant
les caractéristiques definies ci-dessus et caractérisé en ce que les €léments filtrant sont répartis
dans la cuve radialement en double-étoile et en deux séries angulairement décalées. De
prétérence, le rayon intérieur de la premiere série en €toile est €gal au tiers du rayon intérieur
de la cuve tandis que le rayon intérieur de la seconde série en €toile est €gal aux deux tiers du
rayon intérieur de la cuve. Selon une variante, les collecteurs respectifs des deux séries
d’¢léments filtrant sont décalés en hauteur dans la cuve. Il est prévu également que les
collecteurs respectifs des €léments filtrant adjacents de chacune des deux séries débouchent de
facon groupée dans un convergent raccordé au manifold. Selon une caractéristique spécifique
de cette installation, les collecteurs des éléments filtrant sont raccordés a un manifold disposé
a I'intérieur et au centre de la cuve. De prétérence, 'orifice de sortie du manifold central est
situ€¢ dans la partie basse de la cuve. Selon une autre variante, les €léments filtrant et le
manifold central sont assemblés de facon a former un ensemble extractible de la cuve. Selon
encore une autre variante adaptable tant a un manifold extérieur a la cuve qu’a un manifold
central, les extrémités de sortie des collecteurs sont raccordées de maniere étanche et
amovible au manifold via des joints d’€tanchéité et des €éléments de serrage leur appliquant

une force radiale élastique.

Le filtre de I’invention présente une €tanchéité renforcee entre la toile et le collecteur du fait
de 1’absence de plis ce qui ameliore le rendement et la qualité de la filtration et facilite les
opérations de montage et de démontage. En particulier, le mode de verrouillage de 1’ourlet de
la toile dans la gorge au moyen d’éiéments de tensionnement et de blocage élastiques, permet

de compenser les €carts dimensionnels des poches résultant soit de la pression interne soit du
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vieillissement du matériau. En outre, a épaisseur globale identique, le nouveau mode de
réalisation des armatures en une plaque ondulée unique permet d’obtenir une plus grande
rigidité tout en offrant une perte de charge plus faible. L’utilisation désormais possible de
plaques plus minces permet un gain de poids et une €économie substantielle des couts de

fabrication.

La disposition en double €toile des éléments filtrant permet, par ailleurs, de réduire le volume
de la cuve et, combiné¢ a la présence d’un manifold central, d’augmenter la compacité de
[’1nstallation tout en optimisant la surface de filtration. Au surplus, en cas de colmatage, les
opé€rations de maintenance sont facilitées du fait que ’ensemble des éléments filtrant est

solidaire du manifold central et peut étre extrait de la cuve en une seule opération de levage.

Bréve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre en référence aux
dessins sur lesquels ;

La figure 1 représente une vue générale en perspective d’un mode de réalisation d’un filtre
selon I’invention.

La figure 2 est une vue de dé€tail en €corche partiel du filtre de la figure 1.

Les figures 3, 3 A et 3B sont des vues respectivement en coupe verticale partielle et en coupe

horizontale selon les plans AA et BB du filtre de la figure 1.
Les figures 4A et 4B sont des vues en coupe respectivement verticale et horizontale selon CC

d’une variante de réalisation du filtre de 1’'invention.

Description détaillée des realisations de 'Invention

Le filtre représenté sur les figures est desting€ a la filtration de liquides chargés de particules
solides. Ce filtre comprend une cuve cylindrique 52 (figures 4A, 4B) pourvue d’un orifice
d’entrée pour le liquide a filtrer, d’un orifice de sortie pour le filtrat et d’un orifice
d’évacuation pour les boues résiduelles de particules solides. La cuve renferme une pluralité

d’éléments filtrant 10 tel que celui représenté notamment sur les figures 1 et 2.
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Chaque €lément filtrant 10 est formé de poches juxtaposées 16 réalisées au
moyen d’une toile de média filtrant 12 avec des coutures verticales 14. Les
poches 16 sont allongées et montées autour d’armatures 18 comme décrit
dans le EP 0 226 478 en délimitant avec cette derniére des canaux de
drainage longitudinaux 30 (figure 2).

Les poches 16 sont fermées a leur extrémité basse et présentent une
ouverture supeérieure 15 en communication indirecte avec 1’orifice de
sortie.

Les armatures 18 sont suspendues a des €léments de support logés dans la
cuve 52.

Ces éléments de support sont constitués d’une part, d’'une conduite radiale
20 et, d’autre part, d’une nacelle inférieure 23 pourvue de lumiéres 22 pour
la suspension des armatures 18. La nacelle 23 dans laquelle débouche
I’ouverture des poches 16, communique en partie haute avec la conduite 20
formant collecteur, directement ou, comme dans la variante représentée,
via des ouies meénagées dans la paroi inférieure de ladite conduite.

Comme représente en detail sur la figure 2, la bordure supérieure des
poches 16 est pourvue d’un ourlet 17 apte a recevoir un élément raidisseur
ici sous forme d’un jonc 19 ici de section ronde, présentant, de préférence
une Ilexibilité longitudinale et une capacité¢ d’écrasement élastique.
L’ourlet 17 vient se fixer de maniere étanche dans une gorge périphérique
d’accrochage 21 solidaire des €éléments de support des armatures 18 et qui,
dans le mode de réalisation représenté, est portée latéralement par la
nacelle 23 (voir figures 2 et 3) en étant réalisé sous forme d’un profilé
d’une seule piece a extrémités cylindriques.

Il serait également possible de réaliser la conduite 20, la nacelle 23 et la
gorge 21 a partir d’un profilé unique.

Le filtre de 1’'invention comprend en outre des moyens de verrouillage de
Pourlet 17. Ces moyens comprennent un élément d’appui forcé de 1’ourlet
17 dans la gorge 21 sous forme, par exemple, d’une tige ressort 24
articulée ici sur la nacelle 23, coopérant avec un élément de prise de
1’élément raidisseur.

Dans le mode de réalisation représenté, 1’élément de prise est un ergot 42
porté par une latte de serrage rapportée 41 venant en appui dans la gorge
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21, vers le haut contre le jonc 19 et, latéralement, contre la toile 12 et la
paroi extérieure de la nacelle 23 des éléments de support.

La latte de serrage 41 épouse le profil de la gorge 21 tant en section qu’en
contours comme cela est apparent sur les figures 3 et 3A.

Selon une variante non représentée, 1’élément de prise est constitué d’une
dent ou d’un crochet venant s’engager sous le bord inférieur de la latte 41.
Le périmetre mnterieur de la gorge 21 est au moins égal a celui des poches
16 d’un méme €lément filtrant 10.

Cette disposition qui est apparente sur les figures 3A et 3B, permet d’éviter
la formation de plis entre la paroi externe de la nacelle 23 et la latte de
serrage 41 qui sont susceptibles d’apparaitre du fait du rétrécissement de la
toile en largeur lors de I’introduction des armatures 18 dans les poches 16.

Les armatures 18 sont formées, selon I’invention, d’une plaque ondulée
unique en métal ou en matiere plastique rigide délimitant, de part et d’autre
et entre ses ondulations, les canaux de drainage 30. Ces canaux peuvent, le
cas échéant, &tre €quipés d’opercules (non représentés) pour imposer un
sens de circulation du liquide entre I’armature et la poche. Cette plaque est
symetrique par rapport a son axe central et porte en partie supérieure des
taquets de suspension 34 engagés dans les lumiéres 22 de la nacelle 23.

Les ondulations situées aux extrémités latérales de la plaque d’armature
presente un bord extérieur perpendiculaire au plan général de la plaque de
facon a ménager un meilleur passage pour les filtrats comme représenté sur
la figure 3B.

Les figures 4A et 4B représentent une installation de filtration équipée du
filtre de I’invention dont un mode de réalisation a été décrit précédemment.

Dans cette installation, les éléments filtrant 10 sont répartis a I’intérieur de
la cuve 52 selon une disposition radiale en double étoile et en deux séries
angulairement décalées 10a, 10b.

Comme représenté sur la figure 4B en vue de dessus, le rayon intérieur a de
la premiere série 10a d’éléments filtrant est égal au tiers du rayon intérieur
R de la cuve 52 tandis que le rayon intérieur b de la seconde série 10b est
egal aux deux tiers du rayon R de ladite cuve.

Cette répartition libére, a l'intérieur de la cuve, un espace cylindrique
central dont le diamétre est égal au tiers du diameétre de la cuve et dans
lequel est disposé un manifold 58 de récupération du filtrat dans lequel
débouchent les collecteurs 20.
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La premiére série 10a d’éléments filtrant est constituée de deux unites
juxtaposées et coplanaires tandis que la seconde série 10b est constituce
d’une seule unité de filtre.

Ainsi, on trouve alternativement dans la cuve, un filtre de la premiere série
10a puis un filtre de la seconde série 10b.

Dans le mode de réalisation de la figure 4A, le manifold 58 comporte, en
partie amont, un boitier de raccordement 50 alimenté par les collecteurs 20
des deux séries 10a, 10b d’éléments filtrant 10.

Le boitier 50 présente deux rangées étageées d’orifices de raccordement.

La rangée inférieure recoit les embouts d’extrémité des collecteurs de la
premiere série 10a qui est décalée en hauteur dans la cuve par rapport aux
collecteurs de la seconde série 10b.

L’orifice de sortie 59 du manifold 58 est situé dans la partie basse de la
cuve 52.

Les éléments filtrant 10 et le manifold 58 sont assemblés de fagcon a former
un ensemble extractible de préférence par le haut de la cuve 52 apres
dégagement du capot 56.

Les extrémités de sortie des collecteurs 20 sont raccordées de maniere
étanche et amovible au manifold 58 via des joints d’€tanchéité et des
éléments de serrage permettant de leur appliquer une force radiale
élastique et sans provoquer d ‘€crasement.

Dans un mode de réalisation avec un manifold extérieur, 1l est prevu que
les collecteurs 20 respectifs des éléments filtrant 10 adjacents de chacune
des séries 10a, 10b débouchent de fagcon groupée dans un convergent (non
representé) raccordé au manifold périphérique 358.
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REVENDICATIONS

1. Filtre pour liquides chargés de particules solides, comprenant :

- une cuve pourvue d’un orifice d’entrée pour le liquide a filtrer, d’un orifice de sortie
pour le filtrat débouchant dans un manifold et d’un orifice d’évacuation pour les boues de
particules solides et dans laquelle est enfermée une pluralité d’éléments filtrants, chaque
¢lément filtrant étant formé de poches allongées en toile de média filtrant qui présentent une
ouverture sup€rieure en communication avec ’orifice de sortie et qui sont montées autour
d’armatures pourvues de canaux de drainage longitudinaux et suspendues a des éléments de
support logés dans la cuve et comprenant une conduite radiale formant collecteur dans
taquelle débouche I'ouverture des éléments filtrant, la bordure supérieure des poches étant
pourvue d’un ourlet recevant un élément raidisseur et venant se fixer de maniere étanche dans
une gorge periphérique d’accrochage solidaire des éléments de support et ;

- des moyens de verrouillage de I’ourlet des poches dans la gorge comprenant des
¢léments de tensionnement et de blocage €lastiques constitués d’une latte de serrage rapportée
epousant le profil de la gorge a I'intérieur de laquelle elle est en apput longitudinalement, vers
le haut, contre I’élément raidisseur et, latéralement par I’extérieur, contre la toile et les

¢léments de support.

2. Filtre selon la revendication 1, ou les éléments de tensionnement et de blocage
comprennent un ergot porté par la latte de serrage et une tige ressort articulée sur les ¢léments

de support et exercant un appui forcé€ sur le ergot.

3. Filtre selon la revendication 1 ou 2, ou les armatures sont formées d’une plaque
ondulée unique délimitant, de part et d’autre entre ses ondulations, des canaux de drainage et

portant en partie supé€rieure des taquets de suspension.

4. Filtre selon la revendication 3, ou la plaque est symétrique par rapport a son axe

central et comprend un bord perpendiculaire a son plan général a ses extrémités latérales.
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J. Filtre selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, ou les €léments de support
comprennent une nacelle inféricure pourvue de lumieres pour la suspension des armatures qui

communiquent en partie haute avec la conduite radiale formant un collecteur.

6. Filtre selon I’une quelconque des revendications 1 a 5, ou un périmetre intérieur de la

gorge est au moins €gal a celui des poches d’un méme €lément filtrant.

7. Installation de filtration incorporant un filtre selon 1'une quelconque des
revendications 1 a 6, ou les €léments filtrant sont répartis dans la cuve radialement en double-

¢toile et en deux séries angulairement décalées.

8. [nstallation de filtration selon la revendication 7, ou un rayon intérieur de la premiere
série en étolle est égal au tiers du rayon intérieur de la cuve tandis qu’un rayon intérieur de la

seconde série en €toile est égal aux deux tiers du rayon intérieur de la cuve.

9. Installation selon la revendication 7 ou 8, ou les collecteurs respectifs des deux séries

d’éléments filtrant sont décalés en hauteur dans la cuve.

10.  Installation selon 1’'une quelconque des revendications 7 a 9, ou les collecteurs

respectifs des éléments filtrant adjacents de chacune des séries débouchent de fagon groupée

dans un convergent raccordé au manifold.

11.  Installation de filtration selon I’une quelconque des revendications 7 a 10, ou le

manifold est disposé a I’intérieur et au centre de la cuve.

12. Installation de filtration selon la revendication 11, ou ’orifice de sortie du manifold

central est situ€ dans la partie basse de la cuve.

13. Installation de filtration selon la revendication 11 ou 12, ou les éléments filtrant et le

manifold central sont assemblés de facon a former un ensemble extractible de la cuve.
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14.  Installation de filtration selon I'une quelconque des revendications 11 a 13, ou les
extrémités de sortie des collecteurs sont raccordées de maniére étanche et amovible au
manifold via des joints d’étanchéité et des éléments de serrage leur appliquant une force

radiale élastique.
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