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Installation de surgélation en continu de produits alimentaires.

@ L’installation de surgélation est constituée d’'un tunnel
alfongé (1) qui renferme un premier tapis transporteur (6)

sur lequel s’effectue un changement d’état des produits et 2—-1
un second tapis (8) disposé a I'intérieur du tunnel, sous le
premier tapis, servant a I'achévement de la congélation
des produits et aussi d’accumulateur. 45
Les tapis transporteurs (6 et 8) sont constitués d’une
bande sans fin en matériau a bon coéfficient d’échange du 3
genre polyamide type "Keviar". 17 52 ‘J
Des plénums de distribution (17, 18) sont disposés au- 30 69 f ~ s
dessus des brins supérieurs des tapis pour souffler de I'air 7\ AN ZVAA Y A A o)
froid perpendiculairement a la surface des tapis et des col- LE
lecteurs (27 et 28) sont disposés sous lesdits bras supé- 25=% 3072 23130 6 \
rieurs pour canaliser I'air sous le tapis et congeler la face
inférieure des produits. 9 a2 18 22 J.J -
L'installation de surgélation convient plus particuliere- i A AN A A A\
ment au traitement de gl’a viande et en particulier au traite- __ W?V/ ~
ment de produits du genre escalopes ou I'apparence et en k_w”‘v_,oﬂ@y 38 8
particulier la forme et la couleur ont une grande impor- 26— ) —=
tance. 28 ¥ %
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La présente invention concerne une installation de
surgélation en continu de produits alimentaires et en
particulier de produits frais carnés.

Les développements récents des procédés et matériels
de traitement et en particulier de congélation ou
surgélation, visent & diminuer la perte de poids. La
maitrise de la teneur en humidité du produit pendant son
traitement rev&t une importance capitale quand la
marchandise se traite par tonnes.

Un autre facteur faisant la valeur marchande des
produits concerne leur apparence dans un étalage. Avec
les procédés et matériels de traitement utilisés, ce
produit est souvent marqué par le matériel de traitement,
déformé et sa couleur altérée ; toutes ces conséquences
ne contribuent pas & le rendre attractif.

Actuellement, plusieurs procédés et matériels de
surgélation sont utilisés. On connait la surgélation par
pulvérisation d'azote liquide dans un tunnel, sur des
produits qui défilent en continu, supportés par un tapis
a4 mailles métalliques. Dans ce genre d'installation, le
travail est pénible en raison des vapeurs d'azote et
1'encrassement des mailles du tapis impose un nettoyage
journalier. L'aspect du produit est altéré par l'empreinte
des mailles du tapis. La freinte est importante ; elle
résulte d'une part de la perte de poids par évaporation
et également de la perte de poids au décollement des
produits disposés sur le tapis. Ce procédé est également
gros consommateur d'énergie.

On connait également la surgélation dans une enceinte
qui comporte un tapis hélicoidal en treillis métallique,
circulant dans une ambiance froide obtenue par un courant
d'air froid produit mécaniquement. La encore le produit
est marqué et déformé par le tapis, et la freinte y est
encore plus importante en raison notamment de la perte
de poids par évaporation conmpte-tenu de la vitesse de
circulation importante de l'air & 1l'intérieur de
l'enceinte. Le cofit du traitement est toutefois trés
inférieur 4 celui que 1l'on rencontrait précédemment dans

les tunnels & pulvérisation d'azote liquide.
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On connait également un procédé qui permet d'améliorer
nettement 1l'apparence du produit et qui évite en
particulier de marquer le produit. Ce procédé consiste
4 réaliser ume surgélation du produit en le positionnant
au préalable sur des plaques qui sont elles-mémes disposées
sur des chariots introduits dans une chambre de
surgélation. Ce procédé présente l'inconvénient d'exiger
une chambre ou un tunnel de surgélation de grande surface.
I1 faut également des surfaces importantes pour 1la
manutention des chariots et aussi pour le nettoyage des
chariots et des plaques. La main d'oeuvre nécessaire est
supérieure & celle qui est attachée aux procédés
précédents. La freinte est particuliérement réduite, trés
inférieure 4 celle que 1l'on rencontre dans les dispositifs
de surgélation avec tapis hélicoidal par exemple et la
consommation énergétique est également plus faible.

La présente invention propose une installation qui
permet d'améliorer d'une fagcon notable la freinte par
perte de matiére, par évaporation et elle permet également
de diminuer d'une facon notable la consommation d'énergie
par rapport aux procédés de surgélation connus. Le
personnel nécessaire est du méme ordre que celui rencontré
dans les dispositifs du genre surgélateurs a tapis
hélicoidal ou & pulvérisation d'azote liquide.

La présente invention présente surtout l'avantage
d'offrir un produit de meilleur aspect, qui conserve somn
apparence naturelle tant sur le plan de sa forme que de
sa couleur.

L'installation de surgélation selon 1'invention est
une installation duy type réalisant un traitement continu
des produits alimentaires ; elle est constituée d'un tunnel
allongé renfermant : - au moins un tapis tramsporteur
muni d'une bande sans fin réalisée en matériau & bon
coefficient d'échange, du genre polyamide, - une unité
de refroidissement et de soufflage de 1l'air intégré ou
non audit tunnel, — au moins un plénum de distribution
de 1'air froid, disposé au-dessus du brin supérieur du
tapis transporteur pour assurer une répartition homogéne

de 1'air froid sur toute la surface supérieure des produits
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afin de les congeler, - au moins un collecteur disposé

sous ledit brin supérieur du tapis transporteur, pour
effectuer une reprise de l'air froid sous ledit tapis

et congeler la face inférieure desdits produits ; 1'air
froid parcourant, entre la sortie du plénum de distribution
et l'entrée du collecteur, une distance qui, sensiblement,
n'excede pas la largeur du tapis transporteur.

Selon une disposition préférentielle de l'invention,
le tunnel renferme au moins deux tapis transporteurs :

- un premier tapis sur lequel on effectue au moins un
changement d'état du produit, c'est-da-dire une prise en
bloc pour le rendre inféformable, empilable et éviter

le collage, — un second tapis disposé sous le premier
servant de tapis accumulateur et, en méme temps, réalisant
une finition de la congélation.

Toujours selon l'invention, le tunnel comporte une
chambre centrale allongée, renfermant les deux tapis
transporteurs et les plénums de distribution et
les collecteurs d'air froid ; il comporte également deux

couloirs longitudinaux pouvant servir d'accés et qui

constituent : - un couloir de pression pour 1'amenée de
l'air froid, - un couloir d'aspiration pour la reprise
de l'air aprés son passage sur les produits ; ce tunnel

comporte encore une unité de réfrigération et de soufflage
interposée entre lesdits couloirs.

Selon une autre disposition préférentielle de
l1'invention, le tunnel renferme plusieurs plénums de
distribution d'air froid, disposés en paralléle, et munis
de registres permettant un réglage des quantités d'air
attribuées a chaque plénume ; le tunnel renferme autant
de collecteurs que de plénums, disposés également en
parallele.

Toujours selon l'invention, les plénums de
distribution sont cloisonnés de facon a assurer une
répartition identique de l'air sur les produits disposés
sur le tapis ; ces plénums comportent des buses disposées
longitudinalement au-dessus du tapis, écartées d'une
distance telle qu'elles permettent un chevauchement des

flux d'air pour couvrir toute la surface supérieure du
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tapis ; les buses latérales forment un rideau sur les
bordures du tapis.

Toujours selon l'invention, les collecteurs
comportent, sous le brin supérieur du tapis, une paroi
sensiblement horizontale qui forme avec ledit brin un
couloir de guidage de 1'air froid pour lui permettre de
lécher la surface inférieure du tapis afin de congeler
la face inférieure des produits, laquelle paroi comporte
au moins un orifice central pour la reprise de l'air.

Selon une autre disposition de l'invention, le tapis
transporteur est animé d'un mouvement & vitesse variable
réglée notamment en fonction de la température de 1l'air
circulant dans le tunnel ou les gaines latérales, ou en
fonction de la charge en produit sur ledit tapis.

Toujours selon 1'invention, l'installation comporte
un poste de chargement disposé & 1l'une des extrémités
du tunnel et un poste de déchargement disposé sous ledit
tunnel, 1'extrémité du second tapis transporteur dont
la longueur correspond sensiblement aux 2/3 de la longueur
du tapis supérieur.

L'invention sera encore illustrée a 1l'aide de la
description suivante d'un mode de réalisation et des
dessins annexés, donnés a titre indicatif et dans
lesquels ;

— la figure 1 est une vue schématique en coupe transversale
d'une installation selon l'invention ;

— la figure 2 est une vue en coupe longitudinale selon

2-2 de la figure 1 ;

— la figure 3 est une vue partielle détaillée des buses
d'un plénum de distribution.

Telle que représentée, figures 1 et 2, l'installation
se présente sous la forme d'un tunnel 1 allongé qui
comporte une chambre centrale 2 et deux couloirs bordant
latéralement cette chambre centrale et constituant une
gaine de soufflage 3 et une gaine de reprise 4 ; ces deux
gaines aboutissent au niveau de 1'unité énergétique 5
qui assure le refroidissement et le soufflage de 1l'air
4 travers l'installation.

La chambre 2 s'étend sur toute la longueur du tunnel
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1. Elle renferme deux tapis transporteurs : - un premier
tapis supérieur 6, de préférence horizontal, qui réalise
1'essentiel du changement d'état des produits 7 disposés
4 sa surface supérieure ; - un second tapis, disposé sous
le premier, servant de tapis accumulateur et sur lequel
on réalise selon les besoins la finition des produits
7 et en particulier leur durcissage.

Le changement d'état des produits 7 sur le tapis
supérieur, permet de réaliser une prise en bloc des
produits. Ces produits sont alors indéformables, ils
comportent une face plane qui permet de faciliter leur
empilage et, par ce traitement, on évite le collage sur
le tapis.

On remarque, figure 2, que le tapis supérieur 7
s'étend depuis un poste de chargement 9 situé & 1'extérieur
du tunnel 1 au niveau de sa paroi 10, jusqu'a l'autre
paroi 11 du tunnel située & son autre extrémité.

Le tapis inférieur 8, situé sous le tapis supérieur
6, s'étend depuis la paroi d'extrémité 11 jusqu'a proximité
de la paroi 10. Dans 1l'exemple de réalisation, ce tapis
a une longueur nettement inférieure a celle du tapis
supérieur 6, environ les 2/3, et le déchargement des
produits s'effectue a travers le fond 12 du tunnel 1 vers
un poste 13 de conditionnement et d'emballage.

Selon une autre version, le tapis inférieur 8 peut,
comme représenté en traits mixtes fins, s'étendre a
l'extérieur du tunnel 1, au niveau de la paroi 10, jusqu'a
un poste de déchargement 13'.

Les deux tapis transporteurs 6 et 8, sont réalisés
au moyen de convoyeurs et de bandes sans fin qui s'étendent
sur la majeure partie dudit convoyeur. Ces bandes sans
fin sont réalisées en un matériau & bon coefficient
d'échange du type polyamide connu sous la dénomination
commerciale "Kevlar". L'épaisseur de cette bande polyamide
est de 1l'ordre de quelques mm. L'entrainement du tapis
supérieur s'effectue par tout moyen approprié du genre
motoréducteur, non représenté, de préférence a vitesse
variable. De la méme fagon, le tapis inférieur 8 est

entrainé par un motoréducteur non représenté, dont la
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vitesse peut &tre réglée selon les besoins.

La paroi 14 qui séparg la chambre 2 de la gaine de
soufflage 3, comporte des 6rifices 15 et 16 permettant
le passage de l'air dans des plénums de distribution
disposés au-dessus des tapis 6 et 8 respectivement. Ces
ouvertures 15 et 16 peuvent éventuellement comporter des
trappes de réglage, ou registres, de fagon a répartir
1'air en fonction des besoins sur la longueur de 1l'un
ou l'autre des tapis transporteurs. On remarque, figure
2, la présence de plusieurs plénums 17, 18, disposés au-
dessus des brins supérieurs des tapis 6 et 8
respectivement.

Les plénums 17, 18 sont constitués de parois en todle
et comportent, & leur partie inférieure, disposée au-dessus
du brin supérieur du tapis correspondant, une paroi 19
paralléle audit brin de tapis et éloignée d'une distance
permettant le recouvrement total du tapis par 1l'air
diffusé. Cette paroi horizontale 19 comporte une multitude
de fentes longitudinales 20 disposées selon le semns
d'avancement des tapis 6 et 8. Ces fentes longitudinales
20 forment des jets d'air qui se chevauchent 1'un 1l'autre,
de facon & mettre l'ensemble des produits 7 disposés sur
le tapis, en contact avec l'air froid. Les fentes
longitudinales 20 comportent des déflecteurs 21 formant
buses, pour orienter le jet d'air selon une direction
sensiblement perpendiculaire au tapis. L'écartement entre
deux fentes longitudinales 20 est du méme ordre que la
distance qui sépare la paroi inférieure 19 du plénum du
brin supérieur du tapis correspondant.

On a représenté, figure 3, l'extrémité de la paroi
inférieure 19 des plénums 17 ou 18, de fagon a montrer
les fentes longitudinales 20. Ces fentes longitudinales
20 comportent des déflecteurs 21 formant buses constitués
d'une simple bordure perpendiculaire a la paroi 19,
orientée vers le bas c'est—-a-dire vers le tapis. Aux
extrémités de cette paroi inférieure 19, les déflecteurs
21" sont orientés différemment et ils sont en particulier
convergents de fa¢on a former, sur la bordure du tapis,

un rideau d'air qui délimite la couche d'air étalée sur
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les produits & congeler. Le déflecteur 21' extérieur est
légérement plus long que le déflecteur 21' intérieur ;

ce dernier est sensiblement perpendiculaire au déflecteur
extérieur.

Les plénums de distribution 17 et 18 comportent au
moins une grille de répartition 22 disposée & proximité
de 1l'entrée de 1l'air pour réaliser une répartition
égalitaire de 1'air dans le sens longitudinal & 1'intérieur
des plénums. Ces plénums sont congus de facon & établir,
sur les produits 7, un régime d'écoulement laminaire avec
une méme quantité d'air répartie en tous points de la
surface supérieure du tapis. Par ailleurs, la vitesse
de 1'air sur les produits 7 est inférieure & 5 m par
seconde pour éviter une perte trop importante au niveau
de la teneur en eau.

La cloison 24 disposée entre la chambre 2 et la gaine
de reprise &, comporte également des ouvertures 25 et
26 pour le passage de l'air qui est repris au moyen de
collecteurs 27 et 28 disposés entre les deux brins de
chaque tapis 6 et 8. Ces collecteurs 25 et 26 sont en
forme de caisson et s'étendent sous les plénums 17 et
18 correspondants pour réduire le circuit de 1'air qui
circule dans le tunnel. Ils comportent une paroi supérieure
29 qui forme avec le brin supérieur des tapis transporteurs
un couloir 30 qui s'étend depuis les bords latéraux du
tapis jusqu'a une fente longitudinale 31 située dans la
partie médiane du tapis 6 ou 8. L'air qui circule au-dessus
du brin supérieur des tapis est repris sur les bordures,
sous ce brin supérieur et en léche le dessous pour
effectuer un refroidissement de la face inférieure des
produits 7.

A chaque plénum de distribution correspond un
collecteur. Ainsi le circuit de l'air froid dans le tunnel
a une longueur qui, au maximum, est sensiblement égale
4 la largeur du tapis. Ce circuit d'air se mesure entre
la sortie des plénums de distribution, c'est-a-dire depuis
les buses 20 jusqu'a 1l'orifice central disposé dans la
paroi 29 du collecteur.

Les orifices 25 et 26, correspondant aux collecteurs
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27 et 28, peuvent également comporter des trappes de
réglage ou registres.

Les couloirs latéraux 3 et 4 ont des dimensions telles
qu'ils peuvent par exemple permettre la visite et la
surveillance de 1'installation.

Les plénums de distribution distribuent 1'air froid
sur les produits 7, a une température supérieure a - 37°,
en tout point du tapis, 4 une vitesse inférieure a8 5 m
par seconde. La maitrise du flux d'air par les plénums
17 et 18 ainsi que les collecteurs 27 et 28, permet
d'améliorer les conditions de 1'échange de chaleur et
de procurer & l'installation, un meilleur rendement et
par voie de conséquence un coflit énergétique par kilo de
produit traité, relativement faible.

L'emploi de bandes transporteuses en matériau
polyamide du genre "Kevlar", évite de marquer le produit
et permet un décollement plus facile de ces produits par
la formation d'une face inférieure bien plane. Les produits
7 se décollent automatiquement & 1l'extrémité du tapis
supérieur 6 lorsqu'ils atteignent l'arrondi et ils tombent,
au moyen d'une goulotte 32 sur le tapis inférieur 8, sur
lequel ils sont temporairement stockés et ou s'achéve
leur surgélation. En effet, les produits sont congelés
4 80 Z environ sur le premier tapis. Cette congélation
peut s'effectuer par étapes au moyen de plusieurs zones
de températures aménagées gréAce & la présence de plusieurs
plénums 17 disposés au-dessus du tapis supérieur 6. On
peut réaliser un effet de croutage dans une premidre zone
au moyen du plénum 17 qui permet de privilégier 1'aspect
du produit et qui réduit également les pertes en eau.

L'homogénéité de la congélation des produits résultant
principalement de la répartition uniforme de 1l'air froid
sur le tapis et de la conductibilité de ce tapis qui permet
la congélation de la face inférieure des produits
simultanément.

On peut aussi, dans les plénums suivants, adopter
une autre température ou un débit d'air différent pour
diminuer le coflit énergétique de l'installation.

Le cofit énergétique peut également &tre optimisé
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au moyen d'une adaptation de la vitesse du tapis supérieur
6 en fonction des besoins c'est-d-dire en fonction de
la charge de produits disposés sur le tapis. Cette
variation de la charge du tapis se traduit par une
évolution des températures & 1l'intérieur de 1l'installation,
lesquelles températures peuvent servir de paramétres pour
régler par tout moyen approprié la vitesse d'avancement
du ou des tapis 6, 8.

Les signes de référence insérés aprés les
caractéristiques techniques mentionnées dans les
revendications ont pour seul but de faciliter la
compréhension de ces derniéres et n'en limitent aucunement

la portée.
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-~ REVENDICATIONS -

1.— Installation de surgélation en continu de produits
alimentaires, caractérisée en ce qu'elle est constituée
d'un tunnel (1) allongé renfermant : — au moins un tapis
transporteur (6) muni d'une bande sans fin réalisée en
matériau 4 bon coefficient d'échange, du genre polyamide,
- une unité (5) de refroidissement et de soufflage de
l1'air, intégrée ou non audit tunnel, - au moins un plénum
de distribution (17) diffusant de l'air froid, disposé
au—dessus du brin supérieur dudit tapis (6) pour assurer
une répartition homogéne de 1l'air froid sur toute la
surface supérieure des produits (7) afin de les congeler,
— au moins un collecteur (18) disposé sous ledit brin
supérieur du tapis (6), permettant une reprise de l'air
froid sous ledit brin pour congeler la face inférieure
desdits produits ; l'air froid parcourant entre la sortie
du plénum de distribution et l'entrée du collecteur, une
distance qui, sensiblement, n'excéde pas la largeur dudit
tapis.

2.- Installation de surgélation en continu de
produits alimentaires, selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle comporte au moins deux tapis
transporteurs : — un premier tapis (6) sur lequel on
réalise au moins un changement d'état du produit c'est-
d-dire une prise en bloc avec une face plane et qui le
rend indéformable, empilable, et évite le collage, - umn
second tapis (8), disposé sous le premier, qui constitue
un tapis accumulateur et en méme temps réalise une finition
de la congélation.

3.- Installation de surgélation en continu de produits
alimentaires, selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 ou 2, caractérisée en ce que le tunnel (1)
comporte : - une chambre centrale (2) renfermant les tapis
(6, 8), et leurs plénums (17, 18) et collecteurs (27,

28) respectivement, — deux couloirs longitudinaux pouvant
servir d'accés et formant une gaine de soufflage (3) et
une gaine de reprise (4) et, entre les deux gaines (3

et &), - une unité de réfrigération et de soufflage (5).

4L.- Installation de sureélation en continu de produits
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alimentaires, selon la revendication 3, caractérisée en
ce qu'elle comporte, au-dessus des tapis transporteurs
(6 ou 8), plusieurs plénums (17, 18) et collecteurs (27,
28) correspondants, disposés en paralléle, pour réaliser
un circuit d'air le plus court ; lesdits plénums sont
reliés a la gaine de soufflage (3) au moyen d'orifices
(15, 16) ; lesdits collecteurs sont reliés au moyen
d'orifices (25, 26), a la gaine de reprise (4).

5.- Installation de surgélation en continu de produits
alimeutaires, selon 1'une quelconque des revendications
1 & 4, caractérisée en ce que les plénums (17, 18)
comportent, au-dessus du brin supérieur de chaque tapis
(6, 8) des buses (20) écartées d'une distance telle
qu'elles permettent la formation d'un jet d'air
sensiblement perpendiculaire au tapis et un chevauchement
de ces jets d'air sur les produits (7).

6.—- Installation de surgélation en continu de produits
alimentaires, selon 1'une quelconque des revendications
4 ou 5, caractérisée en ce que les plénums (17, 18) et/ou
collecteurs, comportent des trappes de réglage ou registres
permettant de faire varier les quantités d'air réparties
sur les produits.

7.- Installation de surgélation en continu de produits
alimentaires selon l'une quelconque des revendications
4L & 6, caractérisée en ce que les plénums (17, 18)
comportent, & proximité de leur entrée, une grille de
distribution (22) permettant une répartition égalitaire
de 1'air sur le tapis.

8.~ Installation de surgélation en continu de produits
alimentaires selon 1'une quelconque des revendications
4 & 7, caractérisée en ce que les collecteurs (27, 28)
comportent, sous le brin supérieur du tapis transporteur
correspondant, une paroi (29) délimitant un couloir (30)
de passage de 1l'air froid qui permet le léchage de la
surface inférieure du tapis pour congeler la face
inférieure des produits, laquelle paroi est munie d'au
moins un orifice central (31).

9.~ Installation de surgélation en continu de produits

alimentaires selon la revendication 5, caractérisée en
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ce qu'elle comporte, au niveau des plénums de distribution
(17, 18), des buses longitudinales (20) réalisées au moyen
de déflecteurs (21) qui, dans la partie centrale du plénum
consistent en des bandes perpendiculaires a la paroi
inférieure (19) dudit plénum et, sur les bordures du tapis,
consistent en des bandes (21') inclinées et convergentes
pour réaliser un rideau latéral.

10.- Installatiaion de surgélation en continu de
produits alimentaires selon 1'une quelconque des
revendications 1 & 9, caractérisée en ce que le tapis
transporteur (6) est animé d'un mouvement & vitesse
variable réglé notamment en fonction de la température
de l'air ou de la charge en produit.

11.- Installation de surgélation en continu de
produits alimentaires selon 1l'une quelconque des
revendications 2 & 10, caractérisée en ce qu'elle comporte
un poste de chargement (9) disposé a 1'une des extrémités
du tunnel (1) et un poste de déchargement (13) disposé
sous ledit tunnel, & l'extrémité du second tapis
transporteur (8) dont la longueur correspond sensiblement

aux 2/3 de la longueur du tapis supérieur (6).
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