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(57) Abstract: The invention relates to a transport attachment (1) for a plate conveyor (100; 200) for conveying material to be conveyed,
comprising a transport plate (50) for conveying the material to be conveyed on a transport surface (10) of the transport plate (50). A
connection device (40) has a fastening means (42) for fastening the transport attachment (1) on a driven traction means (150) of the
plate conveyor (100; 200). At least one lateral supporting surface (41) is used for laterally supporting the transport attachment (1) in
a curve of the plate conveyor (100; 200).

(57) Zusammenfassung: Ein Transportaufsatz (1) fiir einen Plattenfdrderer (100; 200) zum Férdern von Férdergut weist eine Trans-
portplatte (50) zum Férdern des Forderguts auf einer Transportoberfliche (10) der Transportplatte (50) aut. Eine Verbindungseinrich-
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tung (40) weist ein Befestigungsmittel (42) zum Befestigen des Transportaufsatzes (1) an einem angetriebenen Zugmittel (150) des
Plattenforderers (100; 200) auf. Zumindest eine laterale Abstiitzfliache (41) dient zum lateralen Abstiitzen des Transportautsatzes (1)
in einer Kurve des Plattenforderers (100; 200).
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Transportaufsatz, Zugmittel, Plattenférderer und Verfahren

Die Erfindung betrifft einen Transportaufsatz, ein Zugmittel, einen Plattenférderer

sowie ein Verfahren zum Fordern von Férdergut entlang eines Plattenforderers.

Plattenférderer dienen zum Transport von Fordergut auf einer
Transportoberflache, welche bereitgestelit wird durch eine Mehrzahi von
Transportplatten. Die Transportplatten kdnnen mittels Seilzligen und/oder mittels
zumindest einer Kette angetrieben werden. Bei der Flihrung der angetriebenen
Zugmittel wie beispielsweise Stahlseile und/oder Forderketten ergeben sich
insbesondere in der Kurvenfihrung Probleme mit der Kraftableitung der hierbei
auftretenden Krafte. Eine der hierbei auftretenden Krafte ist eine Einschnlrkraft,
die mittels der Euler-Eytelwein-Formel beschrieben werden kann. Gegeniber
dieser Einschnuirkraft sollte die angetriebene Forderkette und/oder das
angetriebene Stahiseil in Richtung zum Kurvenmittelpunkt méglichst reibungsfrei

abgestutzt werden.

Aus dem Stand der Technik sind zum Abstutzen Losungen bekannt, bei denen an
jedem Kettenglied einer angetriebenen Forderkette ein sich abrollendes
Abstiitzrad angeordnet ist, dessen Drehachse im Wesentlichen vertikal
angeordnet ist und mittels dessen sich das Kettenglied in Richtung zum

Kurvenmittelpunkt der Kurve hin abrollen kann.

Wahrend diese vorbekannte Losung zwar die Reibungskréfte an der Innenkurve
gut reduziert durch ein Abrollen der beschriebenen Abstitzréder, so ist diese
Lésung aufwendig, insbesondere mit einem hohen Bauteilaufwand, zu realisieren.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen vereinfachten
Plattenforderer zu ermoglichen, bei dem insbesondere die Einschniirkraft gut

abgetragen wird.
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Diese Aufgabe wird durch die Gegensténde der unabhangigen Anspriiche gelost.
Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele sind die Gegenstande der abhangigen

Ansprlche.

Ein Aspekt betrifft einen Transportaufsatz fur einen eines Plattenforderers zum
Férdern von Fordergut mit einer Transportplatie zum Fordemn des Forderguts auf
einer Transportoberflache der Transportplatte. Der Transportaufsatz weist eine
Verbindungseinrichtung mit einem Befestigungsmittel zum Befestigen des
Transportaufsatzes an einem angetriebenen Zugmittel des Plattenférderers auf.
Weiterhin weist der Transportaufsatz zumindest eine laterale Abstitzflache auf
zum lateralen Abstitzen des Transportaufsatzes in einer Kurve des

Plattenférderers.

Der Transportaufsatz ist dazu ausgebildet und vorgesehen, als Teil des
Plattenférderers an dem angetriebenen Zugmittel des Plattenforderers befestigt
zu werden. Der Transportaufsatz kann z.B. als Aufsatz und/oder Schlitten auf das

angetriebene Zugmittel des Plattenfrderers aufgesetzt werden.

Das angetriebene Zugmittel ist bevorzugt als angetriebene Forderkette
ausgebildet. Allgemein kann anstelle der Forderkette auch ein anderes Zugmittel
verwendet werden wie z.B. ein Stahlseil, eine Gummiblockkette, etc. An einer
Foérderkette kann der Transportaufsatz besonders sicher befestigt werden,
insbesondere zumindest formschilssig. Das Zugmittel ist entlang einer
Forderrichtung angetrieben. Der Begriff "Forderrichtung” betrifft die
Verlaufsrichtung und die Antriebsrichtung des angetriebenen Zugmittels entlang
der Forderbahn durch den Plattenférderer, wobei die Transportplatten in
Betriebsposition angeordnet sind. Dabei kann die Forderrichtung sowohl etwa
horizontal geradlinige und/oder gekrimmte Forderabschnitte aufweisen, als auch
(positive und/oder negative) Steigungsabschnitte aus der Horizontalen heraus.
Weiterhin kann die Férderrichtung auch Kombinationen davon aufweisen, also

geradlinige und/oder gekrimmte Steigungsabschnitte.
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Der Transportaufsatz kann so an dem angetriebenen Zugmittel befestigt werden,
dass die Transportplatte zumindest teilweise oberhalb und/oder Uber dem
angetriebenen Zugmittel angeordnet ist, und zwar im Wesentlichen so, dass die
Transportoberflache in einer im Wesentlichen vertikale Richtung nach oben zeigt.
Hierbei kann die Transportoberflache in einer im Wesentlichen horizontalen
Ebene angeordnet sein. Dies bedeutet, dass eine Normale auf die
Transportoberfliche im Wesentlichen vertikal ausgerichtet sein kann. Bei einer
Forderung entlang einer Steigung kénnen hierbei leichte Abweichungen von der
Horizontalen bzw. Vertikalen auftreten, z.B. im einstelligen oder zweistelligen
Gradbereich kleiner als etwa 45°, insbesondere kleiner als etwa 25°. Die
Transportoberfliche sollte in einer Betriebsposition jedoch immer so ausgerichtet
sein, dass die Normale auf die Transportoberfliche im Wesentlichen vertikal nach

oben weist.

Auf dem angetriebenen Zugmittel des Plattenforderers kann eine Mehrzahl
baugleicher Transportaufsdtze angeordnet sein. Diese Mehrzahl der
Transportaufsatze kénnen hintereinander auf dem angetriebenen Zugmittel
angeordnet sein, insbesondere auf dieses aufgesetzt sein. Hierbei sind die
Transportoberflachen der Transportaufséatze so angeordnet, dass sie zusammen
eine im Wesentlichen zusammenhangende, bewegliche Férderoberflache bilden,

auf der die Fordergliter entlang des Plattenforderers gefordert werden kénnen.

Die Transportplatte kann lattenférmig ausgebildet sein und/oder in
Betriebsposition im Wesentlichen quer zur Férderrichtung des Plattenforderers

oberhalb des angetriebenen Zugmittels angeordnet sein.

Mittels der Verbindungseinrichtung ist der Transportaufsatz an dem angetriebenen
Zugmittel befestigbar. Hierbei kann die Verbindungseinrichtung insbesondere an
und/oder unter der Transportplatte angeordnet sein. Insbesondere kann die
Verbindungseinrichtung im Wesentlichen mittig unterhalb der Transportplatte

angeordnet sein.
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Die Verbindungseinrichtung und die Transportplatte sind Bestandteile des
Transportaufsatzes. Der Transportaufsatz kann zusatzliche Bestandteile
aufweisen, auf die nachfolgend mit Bezug zu den Ausfiihrungsbeispielen
eingegangen wird. Die Verbindungseinrichtung weist das zumindest eine
Befestigungsmittel auf, mit dem der Transportaufsatz an dem angetriebenen
Zugmittel befestigt werden kann. Die Befestigung kann zum Beispiel
formschllssig und/oder kraftschliissig erfolgen. Das Befestigen kann zum Beispiel
mittels einer Schraubverbindung, mittels einer Steckverbindung und/oder mittels
einer Klemmverbindung erfolgen. Insbesondere kann das Befestigungsmittel ein
Clipsmittel und/oder Rastmittel und/oder ein Klemmmittel aufweisen zum
Eingehen einer z.B. l6sbaren Clips- und/oder Rast- und/oder Klemmverbindung
mit dem Zugmittel. So kann der Transportaufsatz z.B. auf das Zugmittel

aufclipsbar sein.

Die Verbindungseinrichtung kann derart ausgebildet sein, dass der
Transportaufsatz von dem Zugmittel abgel6st werden kann. Hierbei ist die
Verbindungseinrichtung zur Bereitstellung einer I6sbaren Verbindung ausgebildet.
Dies ermdglicht, bei einer Beschadigung des Transportaufsatzes lediglich den
beschadigten Transportaufsatz von dem Zugmittel zu 16sen und/oder durch einen

unbeschadigten Transportaufsatz zu ersetzen.

Bevorzugt ist die Befestigung an dem Zugmittel zumindest formschlissig, so dass
das Befestigungsmittel in Eingriff mit dem angetriebenen Zugmittel steht. Dabei
kann das Befestigungsmittel so ausgebildet sein, dass es speziell fir eine
vorbestimmte Art und/oder Form der Forderkette vorgesehen und ausgebildet ist.
Eine formschllissige Befestigung ermdglicht eine sichere Wegeverfolgung

einzelner Transportaufsatze.

Der Transportaufsatz weist die zumindest eine laterale Abstltzflache auf.
Insbesondere kann die Verbindungseinrichtung die laterale Abstitzflache
aufweisen.

Die Abstitzflache ist dazu ausgebildet und vorgesehen, einen Grofteil der zum

Kurvenmittelpunkt der Kurve gerichteten Krafte aufzunehmen, die in
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Kurvenfihrung entlang des Plattenflhrers auftreten. Die laterale Abstitzflache
kann eine Abrollflache flr die Kurvenkréafte bereitstellen. Die laterale Abstitzflache
kann insbesondere zur Aufnahme der Einschnirkrafte dienen, die durch die Euler-
Eytelwein-Formel beschrieben werden. Hierbei kdnnen die lateralen
Abstitzflachen der Transportaufsatze zumindest 50% der Einschnurkréfte,
bevorzugt zumindest 75% der Einschnirkrafte, besonders bevorzugt zumindest

95% der auftretenden Einschnirkrafte aufnehmen.

Die laterale Abstlitzflache ist so ausgebildet, dass die Abstltzflache in eine
laterale Richtung weist, also im Wesentlichen lateral zur Forderrichtung des
Plattenférderers. Mit anderen Worten ist eine Normale auf die laterale
Abstutzflache im Wesentlichen so ausgerichiet, dass sie quer zur Férderrichtung

und im Wesentlichen horizontal ausgerichtet ist.

Die laterale Abstltzflache kann zum Beispiel von der Verbindungseinrichtung
bereitgestellt werden, also als Teil der Verbindungseinrichtung ausgebildet sein.
Die laterale Abstitzflache kann im Wesentlichen plan ausgebildet sein, alternativ
kann die Abstltzflache auch leicht gewdlbt ausgebildet sein, insbesondere leicht
konkav, um sich so einer vorbestimmten Kurvenform besser anzupassen. Die
Abstutzflache weist hierbei bevorzugt eine vertikale Hohe auf, die ausreichend ist,
dass stationédre Abstitzrollen auf der Abstutzflache abrollen kénnen. Die vertikale
Hohe der Abstltzflache kann hierbei zumindest so grofd wie die vertikale
Radbreite von vorbestimmten, stationdren Abstutzrollen ausgebildet sein,
bevorzugt zumindest 125% so grol} wie diese Radbreite. Die Abstiitzflachen sind
dazu ausgebildet und vorgesehen, dass solche stationaren Abstitzrollen, die
stationar fixiert an dem Plattenférderer befestigt sein konnen, auf den lateralen
Abstitzflachen abrollen kdnnen. Diese stationdren Abstitzrollen kénnen so
ausgerichtet sein, dass ihre Drehachse in eine im Wesentlichen vertikale Richtung
weist. Weist die Forderflache eine Steigung auf, so kann die Drehachse etwas
von der vertikalen Ausrichtung abweichen, insbesondere im einstelligen oder
zweistelligen Gradbereich kieiner als etwa 45°, insbesondere kleiner als etwa 25°.
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Durch die Bereitstellung der statischen, nicht angetriebenen Abstlitzrollen und der
beweglichen lateralen Abstiitzfliche kénnen auftretende Reibungskrafte in der

Kurve hinreichend reduziert werden.

Der Transportaufsatz weist gegenuber dem eingangs beschriebenen
herkémmlichen Plattenférderer z.B. den Vorteil auf, dass die lateralen
Abstlitzrollen nicht mehr mitsamt dem Zugmittel bewegt und angetrieben werden
missen. Dies reduziert einerseits das angetriebene Gewicht. Andererseits kann
die Anzahl der insgesamt bendétigten lateralen Abstiitzrollen reduziert werden.
Zum abrollenden Abtragen der Kurvenkrafte werden (statische) laterale
Abstitzrollen lediglich in den Kurven des Plattenférderers benétigt, nicht aber
entlang im Wesentlichen geradliniger Teilstrecken des Plattenférderers und/oder

entlang von Riickflihrstrecken des Zugmittels.

In herkémmlichen Plattenforderern, bei denen die lateralen Abstitzrollen an
jedem Kettenglied befestigt sind und mitgeférdert werden, sind (mitgeférderte)
laterale Abstiitzrollen sowoh! in den Kurven als auch in den geradlinigen
Teilstrecken sowie entlang von Rickfihrstrecken des Plattenforderers

ausgebildet.

Die lateralen Abstltzflachen ermdglichen weiterhin, dass die Kurvenkrafte wie z.B.
die Einschnirkraft nicht unmittelbar an einer Seitenflache des Zugmittels
angreifen, sondern an der lateralen Abstltzflache des Transportaufsatzes. Somit
wird nicht das gesamte Zugmittel wie z.B. eine Forderkette bzw. das jeweilige
Kettenglied als Verschleildteil beansprucht, sondern lediglich der wesentlich
leichter austauschbare Transportaufsatz, genauer dessen laterale Abstiitzflache.

Dies kann die Reparatur von Verschleiltteilen verbessern und/oder vereinfachen.

Die laterale Abstitzflache kann dazu ausgebildet sein, mit einer nicht
mitgeférderten lateralen Abstltzrolle zusammenzuwirken, welche stationar an
dem Plattenforderer fixiert ist. Die laterale Abstltzflache kann alternativ oder
zusatzlich dazu ausgebildet sein, mit einem stationaren lateralen Anschiag wie

einer Flihrungsschiene zusammenzuwirken, welche stationar an dem
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Plattenforderer fixiert ist. Insbesondere kann die laterale Abstltzflache dazu
ausgebildet und vorgesehen sein, zumindest in Kurven des Plattenférderers mit
stationdren lateralen Abstltzrollen zusammenwirken, und auf geraden Teilstlicken

mit einem stationaren lateralen Anschlag.

Gemaf einer Ausfihrungsform ist die laterale Abstltzflache dazu ausgebildet und
konfiguriert, einen Grofiteil der zum Kurvenmittelpunkt der Kurve gerichteten
Einschniirkrafte aufzunehmen. Hierbei konnen die lateralen Abstutzflachen der
Transportaufsatze zumindest 50% der Einschnirkréafte, bevorzugt zumindest 75%
der Einschnirkrafte, besonders bevorzugt zumindest 95% der auftretenden

Einschnirkrafte aufnehmen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die laterale Abstitzflache so angeordnet, dass
eine Normale auf die laterale Abstltzflache in einer Kurve des Plattenférderers im
Wesentlichen horizontal zum Kurvenmittelpunkt der Kurve weist. Entsprechend
weist die Normale in Wendelflihrung entlang des Plattenforderers zur
Wendelachse. Mit anderen Worten kann die laterale Abstitzflache auf der Seite
des Zugmittels angeordnet sein, die bei Kurvenflihrung an der Innenseite des

Zugmittels angeordnet ist.

Gemaf einer Ausflhrungsform ist die laterale Abstitzflache in Betriebsposition in
einer Ebene angeordnet, welche von der Férderrichtung des Plattenférderers und
einer vertikalen Richtung aufgespannt wird. Die Betriebsposition entspricht
allgemein einer Position, in der der Transportaufsatz (bzw. eine Mehrzahl von z.B.
baugleichen Transportaufsdtzen hintereinander) an dem angetriebenen Zugmittel
des Plattenforderers angeordnet ist und das Zugmittel in Sollposition entlang einer
vorbestimmten Férderbahn entlang des Plattenforderers angeordnet ist. Die
laterale Abstlitzflache des Transportaufsatzes kann im Plattenférderer immer in
einer im Wesentlichen vertikalen Ebene ausgerichtet und angeordnet sein,
unabhangig von der Position des Transportaufsatzes entlang der Forderbahn im

Plattenforderer.
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Gemal einer Ausflihrungsform ist das Zugmittel als eine Forderkette ausgebildet
und das Befestigungsmittel zum Aufnehmen zumindest eines Kettenglieds der
Forderkette so ausgebildet, dass die laterale Abstitzflache benachbart zum
jeweils aufgenommenen Kettenglied so angeordnet ist, dass die laterale
Abstlitzflache in Kurvenforderung der Férderkette zwischen diesem
aufgenommenen Kettenglied und einem Kurvenmittelpunkt der Kurve angeordnet
ist. Mit anderen Worten ist die laterale Abstltzflache in Betriebsposition neben
dem aufgenommenen Kettenglied angeordnet, insbesondere als eine seitliche,
also laterale, Begrenzung neben dem aufgenommen Kettenglied. Dabei ist die
laterale Abstitzfliche an der Seite des aufgenommenen Kettenglieds angeordnet,
die in Kurvenfihrung zum Kurvenmittelpunkt weist. Mit anderen Worten ist die
laterale Abstitzflache zwischen dem aufgenommenen Kettenglied und dem
Kurvenmittelpunkt angeordnet. Falls der Plattenforderer entlang einer
Wendelkurvenbahn férdern kann, ist die laterale Abstitzflache entlang der
Wendelkurvenbahn zwischen dem aufgenommenen Kettenglied und der
Wendelachse der Wendelkurvenbahn angeordnet. Durch diese Anordnung

kénnen die Kurvenkrafte besonders vorteilhaft abgestitzt werden.

Der Transportaufsatz kann eine einzige laterale Abstitzflache an einer Seite des
angetriebenen Zugmittels aufweisen, oder auch zu beiden Seiten des
angetriebenen Zugmittels jeweils eine laterale Abstitzflache. In diesem zweiten
Fall weisen die beiden lateralen Abstltzflachen lateral nach auften von dem
aufgenommenen Zugmittel, z.B. einem Kettenglied, weg. Durch die Vorsehung
zweier lateraler Abstitzflachen auf den beiden Seiten des Zugmittels kann der
Plattenforderer sowohl in Linkskurven als auch in Rechtskurven besonders
vorteilhaft gefiihrt werden. Grundsatzlich ist aber auch eine Ausfiihrungsform
mdglich, bei der die laterale Abstltzflache nur einseitig neben dem angetriebenen
Zugmittel angeordnet ist, insbesondere bei Plattenforderern, die entlang ihres

Forderweges immer nur in ein und dieselbe Kurvenrichtung gefthrt sind.

Der Transportaufsatz kann zum Verbinden mit einem einzigen angetriebenen
Zugmittel ausgebildet sein, oder aber eine Verbindungseinrichtung flir zwei oder

mehr angetriebene Zugmittel aufweisen. In diesem Fall kann eine einzige
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Verbindungseinrichtung zum Verbinden mit den beiden oder mehreren
angetriebenen Zugmitteln vorgesehen sein, oder aber flr jedes Zugmittel eine
eigene Verbindungseinrichtung. Eine laterale Abstutzflache kann in der
Ausfiihrungsform mit den zumindest zwei angetriebenen Zugmitteln neben jedem
einzelnen Zugmittel an der jeweiligen Kurveninnenseite ausgebildet sein.
Alternativ kann auch in der Ausfuhrungsform mit den zumindest zwei
angetriebenen Zugmitteln lediglich insgesamt eine einzige laterale Abstiitzflache
vorgesehen sein. Bei Nutzung mehrerer angetriebener Zugmittel ist jedoch die
Ausbildung zumindest einer lateralen Abstiitzflache pro Zugmittel sinnvoll, um
jedes einzelne angetriebene Zugmittel besonders glnstig, vorteilhaft und/oder

genau zu fuhren.

Gemal einer Ausfihrungsform weist die laterale Abstutzflache ein in
Forderrichtung vorderes Flachenende und ein in Forderrichtung hinteres
Flachenende auf. Dabei sind die Formen dieser beiden Flachenenden so
aufeinander abgestimmt, dass das hintere Flachenende der Abstitzflache in
Eingriff mit einem vorderen Flachenende einer Abstiitzflache eines in
Forderrichtung nachfolgenden, baugleichen Transportaufsatzes bringbar ist.
Hierbei beziehen sich die Bezeichnungen vorderes Flachenende und hinteres
Flachenende jeweils auf die Forderrichtung des Plattenforderers. Werden
baugleiche Transportaufsatze verwendet, so ist auch das vordere Flachenende in
Eingriff mit einem hinteren Flachenende einer lateralen Abstitzflache eines in
Forderrichtung vorangehenden, baugleichen Transportaufsatzes bringbar. Hierbei
kann der Eingriff ein zumindest teilweises Uberlappen beinhalten. Dadurch kann
eine Spaltbildung zwischen den lateralen Abstutzflachen reduziert und/oder
vermieden werden. Weiterhin kdnnen durch dieses zumindest teilweise
Uberlappen und/oder Eingreifen die Abstitzflachen miteinander so verbunden
werden, dass sich eine im Wesentlichen zusammenhadngende Angriffsflache flr
die abzurollenden Kurvenkrifte ausbildet. Zum Beispiel kann eines der beiden
Flachenenden eine Aussparung aufweisen und das andere einen Vorsprung,
wobei die Aussparung zur Aufnahme des Vorsprungs eines baugleichen

Transportaufsatzes ausgebildet ist.
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Der Transportaufsatz kann einteilig, also monolithisch, ausgebildet sein. Weiterhin
kann der Transportaufsatz genau oder mindestens zweiteilig ausgebildet sein,
wobei er z.B. aus der Transportplatte und der Verbindungseinrichtung besteht

oder diese aufweist.

Ein Aspekt betrifft einen Transportaufsatz flr einen Plattenférderer zum Férdemn
von Fordergut, mit einer Transportplatte zum Férdern des Férderguts auf einer
Transportoberflache der Transportplatte. Der Transportaufsatz weist eine
Verbindungseinrichtung mit einem Befestigungsmittel zum Befestigen des
Transportaufsatzes an einem angetriebenen Zugmittel des Plattenférderers auf.
Dabei ist die Transportplatte so asymmetrisch ausgebildet, dass die Breite der
Transportplatte in Forderrichtung des Plattenforderers an einem innenseitigen
Plattenende kleiner ist als die Breite der Transportplatte in Forderrichtung des

Plattenférderers an einem auf3enseitigen Plattenende.

Ein Transportaufsatz gemafld diesem Aspekt kann insbesondere durch einen
Transportaufsatz gemalt dem voranstehend beschriebenen Aspekt implementiert
sein. Deswegen kénnen alle Ausfihrungen zum voranstehend beschriebenen
Aspekt auch auf den Transportaufsatz mit der asymmetrischen Ausbildung

zutreffen und umgekehrt.

Hierbei ist die Transportplatte so asymmetrisch ausgebildet, dass das innenseitige
Plattenende schmaler ist als das aullenseitige Plattenende. Die Begriffe
"innenseitig" und "aulienseitig” bezieht sich hierbei auf die Lage des jeweiligen
lateralen Plattenendes in einer Kurve, entlang der das angetriebene Zugmittel des
Plattenforderers gefihrt wird. Der Transportaufsatz ist hierbei flr einen
Plattenférderer vorgesehen und ausgebildet, welcher entlang seines Forderwegs
immer in dieselbe Kurvenrichtung (rechts oder links herum) abbiegt. Hierbei ist
das innenseitige Plattenende in Kurvenfuhrung immer dem Kurvenmittelpunkt
bzw. einer Wendelachse zugeordnet, wahrend das aul’enseitige Plattenende
immer vom Kurvenmittelpunkt bzw. der Wendelachse abgewandt angeordnet ist.
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Die Asymmetrie der Transportplatte kann eine spaltfreie Kurvenfihrung
ermoglichen. Spaltfrei kann hierbei bedeuten, dass selbst in Kurvenfihrung des
Plattenférderers kein Finger einer Person senkrecht zur Forderplatte zwischen die
Transportplatten der Transportaufsatze passt. Dies kann selbst an einer
AuBenkurve des Bahnverlaufs des Plattenférderers gelten, an der sich bei
herkdmmlichen Plattenférderern Spalte zwischen den einzelnen Transportplatten
offnen konnen. Bei gerader Streckenfilhrung kénnen die Transportplatten
aufeinanderfolgender Transportaufsatze sich zumindest teilweise Uberlappen, so
dass sich eine im Wesentlichen geschlossene Foérderoberflache bildet, die aus
den einzelnen Transportoberflachen der aufeinanderfolgenden Transportaufsatze

ausgebildet ist.

In Kurvenfiihrung kénnen die Transporiplatien entlang der klrzeren
Kurveninnenseite starker zusammengeschoben und/oder zusammengefachert
werden als an der Kurvenaufenseite. Zumindest an der Kurveninnenseite konnen
die Transportplatten zumindest teilweise Ubereinander geschoben sein und/oder
werden. An der Kurvenauflenseite kbnnen die aufeinanderfolgenden
Transportplatten auseinandergezogen werden. Die asymmetrischen
Transportplatten sind an der Kurvenaulienseite breiter ausgebildet, so dass selbst
ein relativ starkes Auseinanderziehen an der Kurvenaufenseite keinen Spalt
zwischen den Transportplatten aufreildt. Dabei kann die gesamte

Forderoberflache spaltfrei ausgebildet sein.

Allgemein konnen die Transportplatten aufeinanderfolgender Transportaufsatze in
Betriebsposition zumindest teilweise Uberlappend und/oder zumindest teilweise
Ubereinander angeordnet sein. In Kurvenfihrung kdnnen sie zumindest teilweise

auseinandergefachert werden

Die asymmetrische Ausbildung der Transportplatten ermoglicht ein besonders
sicheres, im Wesentlichen spaltfreies Férdern mit dem Plattenforderer.
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Die Breite der Transportplatte in Férderrichtung kann im Wesentlichen stetig
zunehmen, zum Beispiel vom innenseitigen Plattenende zum aulenseitigen
Plattenende und/oder vom innenseitigen Plattenende zu einem Mittelteil der
Transportplatte und/oder von einem Mittelteil der Transporiplatte zum

aulienseitigen Plattenende.

Gemal einer Ausfiihrungsform dieses Transportaufsatzes ist die Transportplatte
am aufdenseitigen Plattenende in Férderrichtung zumindest 20% breiter
ausgebildet als am innenseitigen Plattenende. Durch diese deutliche
Verbreiterung wird eine hinreichende Kurvenflihrung ermoglicht mit im
Wesentlichen spaltfreier Forderoberflache des Plattenférderers. Bei einer
geringeren Verbreiterung, also bei einer weniger stark ausgebildeten Asymmetrie,
kann die Spaltfreiheit nur in sehr langgezogene Kurven ermoglicht werden, was
bei einem Plattenforderer viel Platz erfordert. Flr einen platzsparenden
Plattenforderer mit enger Kurvenfithrung, insbesondere fir einen als Wendellift
ausgebildeten Plattenférderer, ist die beschriebene Verbreiterung um zumindest
25% vorteilhaft.

Gemal einer Ausflihrungsform des Transportaufsatzes gemaf zumindest einem
der vorangehend beschriebenen Aspekie ist die Transportplatte formschlissig an
der Verbindungseinrichtung befestigt. Hierbei kbnnen die Transportplatte und die
Verbindungseinrichtung aus unterschiedlichen Werkstoffen ausgebildet sein, z.B.
aus Kunststoffen, die unterschiedliche Faseranteile aufweisen. Dadurch kénnen
die beiden Bauteile an die jeweiligen mechanischen Anforderungen angepasst

sein.

In einer Weiterbildung dieser Ausflhrungsform ist die Transportplatte Gber eine
verriegelbare und/oder verrastbare Schienenfihrung 16sbar an der
Verbindungseinrichtung befestigt. Dadurch wird die formschllssige Verbindung
bereitgestellt. Die Schienenflihrung kann verrastbar, also einrastbar ausgebildet
sein. Alternativ oder zusatzlich kann die SchienenfUhrung verriegelbar und
entriegelbar sein. Hierbei kann eines der beiden Bauteile, z.B. die

Verbindungseinrichtung, eine Nut als langliche Aussparung aufweisen und das
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andere der beiden Bauteile, z.B. die Transportplatte, eine Feder als langlichen
Vorsprung. Diese Nut-und-Feder-artige Verbindung ist sicherbar, z.B. mittels eines
Rastelements und/oder mittels eines Riegelelements. Jedes der beiden Bauteile
kann auch jeweils sowohl zumindest eine langliche Aussparung als auch einen
langlichen Vorsprung aufweisen, z.B. um die Schienenflhrung zu verstarken. Es
kann eine Fligerichtung der Schienenflihrung entgegen der Foérderrichtung
angeordnet sein, wodurch die Transportplatte im Betrieb gegen einen
Endanschlag gedriickt wird und ein im Betrieb auftretender Kraftfluss Gber den
Endanschlag abgeleitet werden kann. Zum Ldsen der beiden Bauteile
voneinander kann eine Verriegelung (z.B. ein Clips) entriegelt werden und die
Transportplatte dabei entgegen der Forderrichtung aus der Schienenflihrung
entnommen werden. Hierdurch kénnen das Zugmittel und die
Verbindungseinrichtung besonders schnell und/oder leicht zu Wartungszwecken
zuganglich sein. Des Weiteren kann die Verbindungseinrichtung besonders
einfach vom Zugmittel zu trennen sein, um beispielsweise Verschieifdteile

auszutauschen,

Gemal einer anderen Ausfiihrung ist die Transportplatte stoffschliissig mit der
Verbindungseinrichtung verbunden, beispielsweise durch ein schweiltechnisches
Fligeverfahren. Hierbei konnen die Transportplatte und die
Verbindungseinrichtung aus unterschiedlichen Werkstoffen ausgebildet sein, z.B.
aus Kunststoffen mit unterschiedlichen Faseranteilen. Dadurch kann eine
verbesserte Anpassung an die jeweiligen mechanischen Anforderungen

ermoglicht werden.

Gemal einer Ausfiihrungsform des Transportaufsatzes gemaf zumindest einem
der vorangehend beschriebenen Aspekte ist die Verbindungseinrichtung im
Wesentlichen mittig unter der Transportplatte angeordnet. Die Flihrung der
Forderkette durch eine im Wesentlichen mittig angeordnete
Verbindungseinrichtung hat sich als besonders vorteilhaft und glnstig im Hinblick

auf die resultierenden Zug- und insbesondere Kurvenkréafte erwiesen.
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Gemaf einer Ausfiihrungsform weist die Transportplatte zwei Fliigel auf, welche
von einem Mittelbereich der Transportplatte weg quer zur Forderrichtung des
Plattenforderers verlaufend angeordnet sind. Hierbei weist der Transportaufsatz
zumindest eine Tragrolle pro Fligel der Transportplatte auf. Die Tragrollen weisen
eine jeweils im Wesentlichen horizontal angeordnete Drehachse auf. Die
Tragrollen kdnnen die Gewichtskraft des Transportaufsatzes, des Zugmittels
und/oder der auf die Transportoberflachen aufgelegten Fordergiter tragen
und/oder abstiitzen. Hierbei sind die Tragrollen im Wesentlichen als Laufrader
unter der Transportplatte angeordnet. Durch die Vorsehung zumindest einer
Tragrolle pro Fligel wird eine besonders sicher abgestiitzte Auflage mittels der

Transportoberflache bereitgestelit.

Die Fllgel kénnen als jeweils eine Halfte der Transportplatte ausgebildet sein,
zum Beispiel eine innenseitige Halfte der Transportplatte und eine aullenseitige
Halfte der Transportplatte. Innen- und auf3enseitig bezeichnet die Lage des
jeweiligen Fligels in Kurvenfiihrung entlang des Plattenférderers. Die Fllgel sind
so angeordnet, dass sie von dem im Wesentlichen mittig angeordneten
Mittelbereich weg in eine laterale Richtung quer zur Férderrichtung zu einem
innen- bzw. aulenseitigen Plattenende der Transportplatte weisen. An dem
Mittelbereich kann z.B. die Verbindungseinrichtung angeordnet sein. Jede
Tragrolle kann mit einer Tragvorrichtung an dem jeweiligen Fllgel befestigt sein,
insbesondere an der Unterseite der Transportplatte. Die Tragrollen dienen zum
tragenden Abstltzen und/oder Abrollen der Gewichtskraft, insbesondere in eine

im Wesentlichen vertikale Richtung.

In einer Weiterbildung dieser Ausfihrungsform ist unter der Transportplatte an
jedem Flligel eine Mehrzahl von Abstitzplatzen zum Anbringen von zumindest
jeweils einer Tragrolle ausgebildet. Mit anderen Worten konnen hierbei an jedem
Fllgel entweder eine oder mehrere Tragrollen angebracht werden, und/oder es
kénnen jeweils eine Tragrolle an unterschiedlichen Abstltzplatzen vorgesehen
werden. Hierbei sind die unterschiedlichen Abstltzplatze eines Flugels
unterschiedlich weit vom Mittelbereich und/oder vom jeweils zugeordneten

lateralen Plattenende beabstandet.
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Je nach Form, Grofie und/oder Gewicht der zu transportierenden Fordergiter
und/oder nach lateraler Ausdehnung der Transporiplatten kénnen die Tragrollen
lateral innen und/oder lateral auf’en und/oder lateral mittig an den Fligeln
angebracht werden. Bei einer hohen zu erwartenden Gewichtsbelastung kénnen
auch zwei, drei oder mehr Tragrollen pro Flligel vorgesehen sein, um die
Gewichtskraft besser aufzunehmen und zu verteilen. Hierbei kénnen in
Forderrichtung aufeinanderfolgende Transportaufsdtze des Plattenférderers eine
unterschiedliche Anzahl von Tragrollen pro Fligel aufweisen. Weiterhin kbnnen
die Tragrollen von in Forderrichtung aufeinanderfolgenden Transportaufsitzen
des Plattenforderers an unterschiedlichen Abstltzplatzen angeordnet sein. Mit
anderen Worten kdnnen die Transportaufsatze eines Plattenférderers modulartig
mit einer auswahibaren Anzahl von Tragrollen an zumindest einer auswahlbaren
Position unter den Fligeln ausgebildet werden. Dies ermdglicht eine modulartige

Anpassung des Transportaufsatzes an individuelle Gegebenheiten am Einsatzort.

Gemah einer Ausfiihrungsform ist die Transportplatte in Forderrichtung so
stufenartig ausgebildet, dass ein hinteres Plattenende der Transportplatte
zumindest teilweise mit einem vorderen Plattenende einer Transportplatte eines in
Forderrichtung nachfolgenden, baugleichen Transportaufsatzes tGberlappt.
Genauso kann das vordere Plattenende der Transportplatte zumindest teilweise
mit einem hinteren Plattenende einer Transportplatte eines in Férderrichtung
vorangehenden, baugleichen Transportaufsatzes Uberlappen. Die Bezeichnungen
"hinten" und "vorne" beziehen sich hierbei auf die Forderrichtung des
Plattenforderers. Die stufenartige Uberlappung ermdglicht eine Vermeidung
und/oder Reduzierung von Spalten zwischen den Transportplatten der
Transportaufsatze. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Transportplatte nicht
ausschlieflich mit einer glatten Oberflache ausgebildet, sondern weist zumindest
eine Stufe und somit eine Aussparung und/oder abgesenkte Senkflache auf, die
ein Vorsprung und/oder eine Hochflache eines vorangehenden bzw.
nachfolgenden Transportaufsatzes - in einer vertikalen Richtung betrachtet -
Uberlappen kann. Hierbei kann z.B. zumindest 25%, bevorzugt zumindest 35%,

der Transportplatte als vertikal abgesenkte Senkflache ausgebildet sein. Dieser
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abgesenkte Teil der Transportplatte kann in Betriebsposition zumindest teilweise
unter einer Erhebungsflache (als Transportflache) einer Transportplatte eines in
Forderrichtung vorangehenden bzw. nachfolgenden, baugleichen

Transportaufsatzes angeordnet sein.

Zudem kann z.B. zumindest 25%, bevorzugt zumindest 35%, der Transportplatte
als vertikal erhdhte Erhebungsflache (als Transportflache) ausgebildet sein.
Dieser erhdhte Teil der Transportplatte kann in Betriebsposition zumindest
teilweise Uber einer Senkflache einer Transportplatte eines in Forderrichtung
vorangehenden bzw. nachfolgenden, baugleichen Transportaufsatzes angeordnet

sein.

Ein Aspekt betrifft ein Zugmittel flr einen Plattenforderer mit einer Mehrzahl an
dem Zugmittel befestigter Transportaufsatze nach einem der vorangehenden
Aspekte. Die Transportaufsatze kénnen gleichmaflig voneinander beabstandet
entlang des gesamten Zugmittels an dem Zugmittel befestigt sein. Weiterhin
kénnen die Transportaufsétze allesamt gleich ausgerichtet an dem Zugmittel
befestigt sein, also z.B. so, dass die Transportoberflichen der Transportaufsatze
eine im Wesentlichen zusammenhangende Forderflache bilden. Insbesondere
kénnen sich die Transportaufsdtze dabei zumindest teilweise Uberlappen. Das
Zugmittel kann in sich geschlossen, also z.B. kreisformig ausgebildet sein. Das
Zugmittel kann insbesondere als angetriebene Forderkette ausgebildet sein.
Hierbei kann zum Beispiel an jedem einzelnen, an jedem zweiten, oder an jedem
dritten Kettenglied der Forderkette jeweils ein Transportaufsatz ausgebildet sein.

Bevorzugt ist an jedem einzelnen Kettenglied ein Transportaufsatz befestigt.

Gemah einer Ausfihrungsform des Zugmittels sind die Transportaufsatze so dicht
in Forderrichtung des Plattenférderers hintereinander an der Forderkette befestigt,
dass die Transportplatten aufeinanderfolgender Transportaufsatze einander in

Kurvenflhrung entlang einer vorbestimmten Kurvenform spaltfrei Uberlappen.

Allgemein kann der Plattenférderer zumindest eine Richtungsanderung der

Forderrichtung beinhalten, z.B. zumindest eine Kurve mit einer
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Richtungsanderung um zumindest 80°. Entlang einer solchen Kurve mit einem
vorbestimmten Kurvenradius Uberlappen sich die aufeinanderfolgenden
Transportplatten im Wesentlichen spaltfrei. Dies bedeutet, dass zwischen die

einzelnen Transportplatten kein Finger einer Person mehr passt.

Ein Aspekt betrifft einen Plattenforderer mit einem Zugmittel nach dem
vorangehend beschriebenen Aspekt. Der Plattenforderer weist einen Antrieb wie
z.B. einen Motor auf, der das Zugmittel entlang eines vorbestimmten Zugweges
und/oder Forderweges antreibt. An dem angetriebenen Zugmittel ist die Mehrzahl
der Transportaufsatze befestigt und wird mitsamt dem Zugmittel angetrieben, sich

entlang des vorbestimmten Zugweges und/oder Forderweges zu bewegen.

In einer Ausflhrungsform ist das Zugmittel durch den Plattenférderer entlang
einer Wendelkurvenbahn gefihrt. Hierbei weist der Plattenférderer zumindest an
einer Position eine Wendelkurvenbahn auf, d.h. eine Kurve mit einer Steigung. An
dieser Wendelkurve bzw. Wendelkurvenbahn kénnen Fordergiter auf der
Forderoberflache, die durch die Transportoberflachen der Transportaufsatze
gebildet wird, entlang der Wendelkurve nach oben und/oder unten transportiert
werden. Insbesondere konnen die Forderguter an einer Position Gber eine
Wendelkurvenbahn nach oben transportiert werden und/oder an einer anderen
Position des Plattenférderers wieder nach unten, insbesondere entlang einer

zweiten Wendelkurvenbahn desselben oder eines weiteren Plattenforderers.

In einer Ausfihrungsform des Plattenférderers weist der Plattenférderer eine
Mehrzahl an der Wendelkurvenbahn des Plattenférderers angeordnete
Abstlitzrollen zum Abstlitzen der lateralen Abstitzflachen der entlang der
Wendelkurvenbahn geflihrten und/oder angetriebenen Transportaufsatze auf.
Diese lateralen Abstutzrollen sind als Kurvenabstutzrollen ausgebildet, die
stationar fixiert an und/oder auf der Férderbahn des Plattenférderers angeordnet
sind. Mit anderen Worten werden diese Abstltzrollen nicht mitsamt dem Zugmittel
geférdert und/oder angetrieben. Die Kurvenabstitzrollen dienen zum Aufnehmen
der Kurvenkrafte, in dem sie auf den entlang der Wendelkurvenbahn geférderten

lateralen Abstutzflachen der Transportaufsatze gemaf dem eingangs
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beschriebenen Aspekt abrollen. Hierbei kdnnen die lateralen Abstitzrollen im
Wesentlichen mittig entlang der Bahn angeordnet sein, insbesondere ein Stlick
zum Kurvenmittelpunkt und/oder zur Wendelachse hin versetzt von der Mitte der
Forderbahn, so dass die lateralen Abstitzflachen der Transportaufsatze entlang

der Abstltzrollen gefthrt sind.

In den geradlinig verlaufenden Streckenabschnitten und insbesondere entlang der
Ruckflihrungsstrecken des Zugmittels kann der Plattenforderer abstitzrollenfrei

ausgebildet sein.

In einer Ausflihrungsform ist die Wendelkurvenbahn mit Metallstreifen verstarkt,
welche eine horizontale Streifenbreite aufweisen, die kleiner ist als etwa 25% der
horizontalen Bahnbreite des Plattenforderers. Die Metallstreifen konnen als
Laufbahn fiir Tragrollen an den Fllgein der Transportplatten dienen, die die
Gewichtskraft abstlitzen. Durch die Metalistreifen kann eine besonders stabile
Bahn fUr unter den Transportplatten befestigte Tragrollen bereitgestellt werden.
Die Metallstreifen entlang der Wendelkurvenbahn sind fertigungstechnisch
einfacher herzustellen und aufzubauen als eine volistandig metallische
Wendelkurvenbahn, die (iber die gesamte Bahnbreite der Wendelkurvenbahn aus
einem Metallblech hergestelit ist. Es ist fertigungstechnisch vergleichsweise
aufwendig, eine schraubenférmig verlaufende Wendelkurvenbahn aus einem
zunachst flachen Metallblech herzustellen. Durch die Verwendung der
Metallstreifen wird eine fertigungstechnisch vereinfache Moglichkeit bereitgestellt,
eine stabile Auflageflache fir zumindest die Tragrollen bereitzustellen. Bei Bedarf
kénnen auch zwei solcher Metallstreifen zusammengefasst werden, wenn der
Metallstreifen zuséatzlich zu seiner Funktion als Laufbahn fir eine Rolle auch zur
Befestigung der lateralen Lager dient. In diesem Falle ist die horizontale

Streifenbreite kleiner als etwa 50% der horizontalen Bahnbreite.

Ein Aspekt betrifft ein Verfahren zum Fordern von Fordergut entlang eines

Plattenforderers, mit den Schritten:
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- Verbinden und/oder Befestigen einer Mehrzahl von Transportaufsatzen an
einem angetriebenen Zugmittel des Plattenférderers;

— Bereitstellen einer Férderoberflache zum Fordern des Forderguts, welche
durch eine Mehrzahl von Transportoberflichen gebildet wird, welche von
Transportplatten der Transportaufsatze bereitgestelit werden;

— Fihren des Zugmittels und der daran angebrachten Transportaufsatze
entlang einer Kurve; und

— laterales Abstlitzen der an dem Zugmittel befestigten Transportaufsatze
entlang der Kurve mittels zumindest einer lateralen Abstitzflache, welche

von zumindest einem der Transportaufsatze bereitgestellt wird.

Das Verfahren kann insbesondere mittels eines Transportaufsatzes oder einer
Mehrzahl Transportaufsatze gemaf dem eingangs beschriebenen Aspekt
durchgefihrt werden. Deswegen beziehen sich alle Ausfuhrungen und
Anmerkungen zu den voranstehend beschriebenen Transportaufsétzen auch auf
das Verfahren und umgekehrt. Insbesondere konnen alle Transportaufsatze
zumindest eine (insbesondere kurveninnenseitig) angeordnete laterale
Abstiutzflache aufweisen.

Im Rahmen dieser Erfindung konnen die Begriffe "im Wesentlichen" und/oder
"etwa" so verwendet sein, dass sie eine Abweichung von bis zu 5% von einem auf
den Begriff folgenden Zahlenwert beinhalten, eine Abweichung von bis zu 5° von
einer auf den Begriff folgenden Richtung und/oder von einem auf den Begriff

folgenden Winkel.

Begriffe wie oben, unten, oberhalb, unterhalb, usw. beziehen sich - sofern nicht
anders spezifiziert - auf das Bezugssystem der Erde in einer Betriebsposition des
Transportaufsatzes und/oder des Gegenstands der Erfindung. Dabei kann die
horizontale Richtung etwa parallel zur Férderoberflache ausgerichtet sein und die

vertikale Richtung in etwa senkrecht zur Férderoberflache.



10

15

20

25

30

WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

-20 -
Der Begriff "lateral” bezieht sich auf eine im Wesentlichen horizontale Richtung
quer, d.h. im Wesentlichen senkrecht, zur Férderrichtung, und etwa parallel zur

Forderoberflache.

Der Begriff "Férderrichtung” betrifft die Verlaufsrichtung und die Antriebsrichtung
des angetriebenen Zugmittels entlang der Férderbahn durch den Plattenférderer.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in Figuren gezeigten
AusfUhrungsbeispielen naher beschrieben. Hierbei kdnnen gleiche oder dhnliche
Bezugszeichen gleiche oder dhnliche Merkmale der Ausfuhrungsformen
kennzeichnen. Einzelne in den Figuren gezeigte Merkmale kdnnen in anderen

Ausfuhrungsbeispielen implementiert sein. Es zeigen:

Fig. 1A in einer Seitenansicht einen ersten Plattenférderer zum Foérdern von
Fordergut entlang einer Wendelkurvenbahn;

Fig. 1B in einer perspektivischen Ansicht den ersten Plattenférderer zum
Fordern von Fordergut entlang einer Wendelkurvenbahn;

Fig. 1C in einer Ansicht von oben den ersten Plattenforderer zum Férdern von
Fordergut entlang einer Wendelkurvenbahn;

Fig. 1D in einer perspektivischen Ansicht ein unteres Bahnende des ersten
Plattenférderers zum Fordern von Fordergut entlang einer
Wendelkurvenbahn;

Fig. 2A in einer Ansicht von oben einen zweiten Plattenforderer mit einer
Forderoberflache, die entlang einer Kurve gefiihrt ist;

Fig. 2B in einer Ansicht von unten den zweiten Plattenforderer mit einer
Forderoberflache, die entlang einer Kurve gefiihrt ist;

Fig. 2C in einer Ansicht von unten einen Ausschnitt aus Fig. 2B, namlich
einen Ausschnitt der Unterseite des zweiten Plattenforderers in
Kurvenfihrung;

Fig. 3 in einer perspektivischen Ansicht den zweiten Plattenférderer mit einer
Forderoberfliche, die entlang einer Kurve geflhrt ist;

Fig. 4 in einer perspektivischen Ansicht ein vergrofiertes Detail eines

Plattenf6rderers ohne Forderkette;
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in einer Ansicht von oben eine erste Ausfithrungsform einer
Transportplatte eines Transportaufsatzes eines Plattenforderers;
in einer Ansicht gegen die Forderrichtung die Transportplatte eines
Transportaufsatzes eines Plattenforderers;
in einer Ansicht von unten die Transportplatte eines
Transportaufsatzes eines Plattenforderers;
in einer Seitenansicht die Transportplatte eines Transportaufsatzes
eines Plattenforderers;
in einer Ansicht entgegen der Forderrichtung eine erste
Ausfihrungsform einer Verbindungseinrichtung eines
Transportaufsatzes eines Plattenférderers;
in einer Schnittdarsteliung entlang der in Fig. 6A gekennzeichnet Linie
B B die Verbindungseinrichtung eines Transportaufsatzes eines
Plattenférderers;
in einer Seitenansicht die Verbindungseinrichtung eines
Transportaufsatzes eines Plattenférderers;
in einer Ansicht von unten die Verbindungseinrichtung eines
Transportaufsatzes eines Plattenférderers;
in einer Ansicht von oben die Verbindungseinrichtung eines
Transportaufsatzes eines Plattenforderers;
in einer Ansicht von unten eine zweite Ausfihrungsform einer
Transportplatte eines Transportaufsatzes eines Plattenforderers;
in einer Ansicht gegen die Forderrichtung die Transportplatte eines
Transportaufsatzes eines Plattenférderers;
in einer Seitenansicht die Transportplatte eines Transportaufsatzes
eines Plattenforderers;
in einer perspektivischen Ansicht die Transportplatte eines
Transportaufsatzes eines Plattenférderers;
in einer perspektivischen Ansicht eine zweite Ausfihrungsform einer
Verbindungseinrichtung eines Transportaufsatzes eines
Plattenforderers;
in einer Ansicht in Forderrichtung die Verbindungseinrichtung eines

Transportaufsatzes eines Plattenférderers;
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Fig. 8C in einer Ansicht von oben die Verbindungseinrichtung eines
Transportaufsatzes eines Plattenforderers;
Fig. 9A in einer Ansicht in Férderrichtung den Transportaufsatz gemaf dem
zweiten Ausflhrungsbeispiel; und
Fig. 9B in einer Ansicht in Forderrichtung den Transportaufsatz gemafl dem

ersten Ausfiihrungsbeispiel.

Figur 1A zeigt in einer Seitenansicht einen ersten Plattenférderer 100 zum
Fordern von Fordergut entlang einer Wendelkurvenbahn 103. Der erste
Plattenforderer 100 ist in den Figuren 1A, 1B, 1C und 1D nicht volistandig,
sondern nur teilweise dargestellt. Insbesondere sind ein Zugmittel sowie
Transportplatten des ersten Plattenférderers 100 nur teilweise gezeigt. Ein
Grofteil der Wendelkurvenbahn 103 ist vielmehr ohne Transportplatten, ohne

Forderkette und auch ohne laterale Abstltzrollen gezeigt.

Der erste Plattenforderer 100 weist einen Standfuf® 110 auf, der zum Abstitzen

an einer Unterseite des Plattenférderers 100 ausgebildet ist.

Figur 1B zeigt den ersten Plattenférderer 100 in einer perspektivischen Ansicht.
In Figur 1B sind lediglich schematisch einige Transportaufsatze 1 gezeigt, von
denen jeder eine Transportplatte aufweist. Die Transportaufsatze 1 kénnen als
Schlitten ausgebildet und an einer (nicht in Figur 1 gezeigten) Forderkette als
Zugmittel des Plattenférderers 100 befestigt, z.B. auf die Férderkette aufgesetzt.

Der Plattenforderer 100 weist ein unteres Bahnende 105 und ein oberes
Bahnende 107 auf. Das untere Bahnende 105 ist mit dem oberen Bahnende 107
tiber eine Wendelkurvenbahn 103 verbunden. Die Wendelkurvenbahn 103 fuhrt
schraubenférmig vom unteren Bahnende 105 um eine Wendelsaule 101 herum

entlang eines schraubenférmigen Forderweges zum oberen Bahnende 107.

Im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel des Plattenférderers 100 umléuft die
Wendelkurvenbahn 103 die Wendelsaule 101 insgesamt funfmal. In anderen

AusfUhrungsformen kann die Wendelkurvenbahn 103 mehr oder weniger als finf
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Umrundungen der Wendelsaule 101 umfassen. In einer AusfUhrungsform kann
die Wendelkurvenbahn 103 die Wendelsaule 101 auch teilweise wie z.B. halb
umrunden. Am oberen Bahnende 107 ist eine im Wesentlichen vertikal abfallende

Ruckfhrflache 112 zurlick zum unteren Bahnende 105 ausgebildet.

Der Plattenforderer 100 kann zum Beispiel als ein Wendellift ausgebildet sein, auf
welchem Fordergut vom unteren Bahnende 105 entlang der Wendelkurvenbahn
103 zum oberen Bahnende 107 geférdert werden kann. Der Plattenférderer 100
kann auch in umgekehrter Richtung betrieben werden, also zum Fordern entlang

der Wendelkurvenbahn 103 von oben nach unten.

Nicht in den Figuren 1A und 1B gezeigt ist eine angetriebene Forderkette des
Plattenférderers 100, auf und an der die Transportaufsatze 1 befestigt sind. Die
Forderkette ist als ein umlaufendes Zugmittel bereitgestellt und ist vom unteren
Bahnende 105 entlang der Wendelkurvenbahn 103 zum oberen Bahnende 107
gefihrt und angetrieben. Die Rickflhrung der in sich geschlossenen Forderkette
erfolgt vom oberen Bahnende 105 entlang der Ruckfuhrflache 112 steil nach
unten und von einem unteren Ende der Rickfihrflache 112 an einer Unterseite
des Plattenférderers 100 entlang zurlick zum unteren Bahnende 105. Ein Antrieb
der Férderkette kann, vorteilhaft an einem unteren oder oberen Bereich des
Plattenforderers 100 ausgebildet sein. So kann z.B. eine obere und/oder untere
Umlenkrolle des Plattenférderers 100 angetrieben ausgebildet sein, z.B. als
angetriebene Rolle. Diese Umlenkrollen sind in den Figuren 1A und 1B von den
Transportplatten verdeckt und deswegen nicht gezeigt. Eine untere Umlenkrolle
160 ist z.B. in Fig. 1D gezeigt, welche als angetriebene Rolle ausgebildet sein
kann. Der Antrieb kann zumindest teilweise als ein auflerhalb einer Umlenkrolle
angeordneter Antrieb ausgebildet sein, wie beispielsweise als Getriebemotor, als
zumindest eine Umlenkrolle mit innenliegendem Motor, die beispielsweise als

Trommelmotor ausgefihrt sein kann.

Auf dem gezeigten Plattenférderer 100 kann Fordergut entlang der
Wendelkurvenbahn 103 in einer vertikalen Richtung nach oben und/oder auch in

einer vertikalen Richtung nach unten gefordert werden.
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Entlang der Wendelkurvenbahn 103 umkreist die schraubenférmige Férderbahn
und/oder Bahnflache des Plattenforderers 100 eine in den Figuren 1A und 1B
gekennzeichnete Wendelachse W des Plattenforderers 100, welche in etwa mit
einer Zylinderachse der Wendelsdule 101 zusammenfallt. Die Wendelachse W
stellt in einer Ansicht von oben einen Kurvenmittelpunkt dar, um den die

Forderkette und damit auch die Transportaufsatze 1 gefUhrt werden.

Figur 1C zeigt in einer Ansicht von oben den Plattenforderer 100. Auch in Figur
1C sind lediglich einige wenige der Transportaufsatze 1 mit den Transportplatten
gezeigt, ndmlich diejenigen am oberen Bahnende 107 und am unteren Bahnende
105. Entlang der Wendelkurvenbahn 103 sind die Transportaufsatze 1 mitsamt
den Transportplatten nicht gezeigt sondern in der Darstellung weggelassen.
Entlang der Wendelkurvenbahn 103 sind Schraublécher zum Befestigen

statischer, lateraler Abstitzrollen ausgebildet.

Figur 1D zeigt in einer perspektivischen Ansicht das untere Bahnende 105 des
Plattenférderers 100 ohne Forderkette und ohne Transportaufsatze 1. In dem
gezeigten Teilstlick der Forderbahn sind zwei Schienen auf einer Bahnflache 125
des Plattenfoérderers 100 angeordnet und ausgebildet. Die Schiene, die ndher an
der Wendelachse W angeordnet ist, ist als eine innenseitige Kettenfihrung 122
ausgebildet. Die andere Schiene, die weiter beabstandet von der Wendelachse W

angeordnet ist, ist als eine aullenseitige Kettenfihrung 121 ausgebildet.

Entlang des gezeigten geraden Teilstiickes der Forderbahn wird die Forderkette
zwischen den beiden als Schienen ausgebildeten Kettenflhrungen 121 und 122
gefiihrt. In Kurvenstlicken, insbesondere entlang der Wendelkurvenbahn 103,

wird zur Reduzierung der Reibung und zum Aufnehmen der Einschnirkréfte die
Forderkette nicht in solchen Schienen gefihrt, sondern an kurveninnenseitig der

Forderkette angeordneten lateralen Abstutzrollen 130.

In Figur 1D ist lediglich eine einzige der lateralen Abstitzrollen 130 in
Verlangerung der innenseitigen Kettenflihrung 122 dargestellt. Die Drehachse der
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lateralen Abstitzrollen 130 ist dabei im Wesentlichen senkrecht zur Bahnflache
125 ausgebildet. Damit sind die Drehachsen der lateralen Abstiitzrollen im

Wesentlichen parallel zu einer vertikalen Richtung angeordnet, genauer um die

Steigung der Bahnflache 125 zur vertikalen Richtung versetzt.

Die lateralen Abstitzflachen der an der Forderkette befestigten Transportaufsdtze
1 liegen an den lateralen Absttitzrollen 130 an und werden an ihnen
kurvenauf3enseitig vorbei gefiihrt. Die statisch fixierten lateralen Abstitzrollen 130
koénnen hierbei zur Aufnahme der Kurvenkrafte an lateralen Abstutzflachen der

Transportaufsatze 1 abrollen.

Die lateralen Abstiitzrollen 130 kdnnen als horizontale Kugellager ausgebildet
sein, welche die Einschnirkrafte auffangen und diese rollend abtragen. Dadurch
werden negative Einflisse der entstehenden und abzutragenden Kréafte auf die

Bauteile des Plattenforderers 100 und 200 verringert.

An einer (z.B. kurvenaulienseitigen) lateralen Seitenwange der Bahnflache 125 ist
eine langlich ausgebildete Seitenfiihrung 120 z.B. als eine Schiene ausgebildet,
unter der die Transportaufsatze 1 hindurchgefuhrt werden. Durch diese
Seitenfihrung 120 kann ein Anheben der Transportaufsétze 1 verhindert und/cder
reduziert werden. Auf einer (kurveninnenseitigen) Gegenseite, die in der Figur 1D
dargestellten Perspektive verdeckt ist, kann ebenfalls eine solche Seitenflhrung
120 angeordnet sein. Die Seitenfihrungen 120 konnen entlang der gesamten
Bahnflache 125 als Eingriffsschutz zwischen der lateralen Seitenwange und den
Transportaufsdtzen 1 und/oder als Abhebeschutz ausgebildet sein. Die
Seitenfiihrungen 120 kdnnen zum Beispiel als ein Hohlprofil ausgebildet sein. An
den Seitenfiihrungen 120 ist die laterale Breite der Forderbahn oberhalb der
Bahnflache 125 so weit reduziert, dass die lateralen, also z.B. die innenseitigen
und auRenseitigen, Plattenenden der Transportaufsatze 1 unterhalb der

Seitenflihrungen 120 angeordnet sind.

Figur 2A zeigt in einer Ansicht von oben einen zweiten Plattenférderer 200 mit

einer Forderoberflache 140, die entlang einer Rechtskurve ausgebildet und/oder
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gefiihrt ist. Der zweite Plattenforderer 200 ist hierbei nicht vollstandig, sondern
lediglich teilweise gezeigt. In Figur 2A dargestelit sind eine Mehrzahl von
Transportaufsitzen 1, welche an einer angetriebenen Forderkette 150 als
Zugmittel befestigt sind. Jeder Transportaufsatz 1 weist eine Transportplatte mit
einer Transportoberflache 10 auf. Die Transportoberflachen 10 aller
Transportaufsdtze 1 zusammen bilden die Forderoberflache 140. Hierbei sind die
Transportoberflachen 10 der in Vorwartsrichtung angetriebenen Transportaufsétze
1 im Wesentlichen in derselben Ebene angeordnet, wobei sich
aufeinanderfolgende Transportoberflaichen 10 teilweise Uberlappen kdnnen. Die
Transportoberflachen 10 derjenigen Transportaufsatze 1, die gerade
zurlickgefiihrt werden und daher Gber Kopf angeordnet sein kénnen (nicht in Fig.
2A gezeigt), kdnnen anders als in der Ebene der Forderflache 140 angeordnet

sein.

In dem in Figur 2A gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die Forderkette 160
zunachst entlang eines geradlinigen Teilstlicks der Férderbahn angetrieben,
woraufhin die Forderkette 150 entlang einer Kurve geflihrt ist, welche im
Ausfuhrungsbeispiel als Rechtskurve ausgebildet ist und in deren Verlauf sich die
Forderrichtung etwa um 180° andert. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel des
Plattenférderers 200 erfolgt die Forderung von Férdergltern im Wesentlichen in
derselben Ebene, namlich einer im Wesentlichen horizontalen Ebene die von den
zur Férderung in Vorwartsrichtung ausgerichteten Transportoberflachen 10
aufgespannt wird. Die Férderung in einer horizontalen Ebene erfolgt auf &hnliche
Art und Weise wie die Foérderung entlang der Wendelkurvenbahn 103 des in den

Figuren 1A bis 1D gezeigten ersten Plattenforderers 100.

Jeder Transportaufsatz 1 stellt eine Transportoberflache 10 bereit, die in einer
Richtung im Wesentlichen quer (also lateral) zur Férderrichtung grofier
ausgedehnt ist als in Forderrichtung. Die Férderrichtung eines Plattenférderers
entspricht dabei dem Verlauf und der Antriebsrichtung der angetriebenen
Forderkette 150. Die Forderkette 150 sowie die Transportaufsatze 1 sind
bewegliche Bestandteile des Plattenférderers 200, d.h. sie werden relativ zu
statisch fixierten Bestandteilen des Plattenférderers 200 angetrieben und/oder
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bewegt. Zu den statisch fixierten Bestandteilen des Plattenférderers 200 gehéren
die lateralen Abstitzrollen 130 welche entlang der Kurve angeordnet sind, und um
die die Forderkette 150 geflhrt ist. Die lateralen Abstltzrollen 130 sind so
angeordnet, dass ihre Drehachse im Wesentlichen in vertikaler Richtung
angeordnet ist. Die lateralen Abstitzrollen 130 dienen zusammen mit lateralen
Abstitzflachen der Transportaufsatze 1 zur Aufnahme und/oder zum Abrollen der
Kurvenkrafte, die bei Kurvenflhrung der angetriebenen Forderkette 150

aufgenommen werden mussen.

Lateral zur Forderrichtung stehen die Transportoberflachen 10 soweit Uber die
Forderkette 150 iber, dass durch die laterale Breite der Transportoberflichen 10
eine Bahnbreite B der Forderbahn definiert wird. Die Bahnbreite B ist abhangig
von der lateralen Ausdehnung der Transportplatten der Transportaufsatze 1.
Entlang der Plattenférderer 100 und 200 weisen alle verwendeten
Transportaufsdtze 1 jeweils die gleiche laterale Ausdehnung auf, welche der

jeweiligen Bahnbreite B entspricht.

In Kurvenfiihrung entlang des Plattenférderers 100 und/oder 200 werden die
Transportplatten an einer Kurveninnenseite Uber- und untereinander
zusammengestaucht, wahrend sie an einer Kurvenaul}enseite auseinander
gefachert werden. Hierbei sind die Transportplatten so ausgebildet und/oder
entlang der Forderkette 150 angeordnet, dass sie selbst in Kurvenfihrung (z.B. in
Ansicht von oben) eine im Wesentlichen spaltfreie Férderflache 140 ausbilden.

Figur 2B zeigt in einer Ansicht von unten den zweiten Plattenférderer 200. Die
lateralen Abstitzrollen 130, die an einer in Fig. 2B nicht gezeigten Bahnflache 125
befestigt sind, sind lediglich entlang der Kurvenflhrung ausgebildet, nicht aber
entlang der geradlinigen Streckenverldufe der Férderbahn des Plattenférderers
200. Dadurch kann gegeniber herkdmmlichen Plattenférderern die Anzahl der

bendétigten Abstutzrollen reduziert werden.

In der gezeigten Ausfihrungsform des zweiten Plattenférderers 200 sind die

lateralen Abstlitzrollen 130 entlang eines Halbkreisumfangs angeordnet, so dass
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sich eine Kurvenfiihrung mit einer Richtungsénderung der Fdrderrichtung von
etwa 180° ergibt. Die Transportplatten der Transportaufsétze 1 weisen eine
Unterseite 20 auf, welche in Figur 2B gezeigt ist. An der Unterseite 20 jedes
Transportaufsatzes 1 sind im gezeigten Ausflhrungsbeispiel insgesamt sechs
lateral voneinander beabstandete Abstlitzplatze 31 ausgebildet, an denen
Tragrollen 30 angeordnet werden kénnen. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind
auf jeder Unterseite 20 jedes Transportaufsatzes 1 genau zwei Tragrollen 30
angeordnet, und zwar an jedem Fliigel jeweils eine Tragrolle 30. Dies bedeutet,
dass sowohl an einem kurveninnenseitigen Fliigel jeweils eine Tragrolle 30
angeordnet ist als auch an einem kurvenauflenseitigen Fllgel jeweils eine
Tragrolle 30. Jeder Flligel weist benachbart zu einem Mittelbereich der
Transportplatte und/oder der Forderkette 150 einen Abstlitzplatz 31 fir eine enge
Spurbreite, an einem lateralen Plattenende einen Abstitzplatz 31 fUr eine breite
Spurbreite und dazwischen einen Abstitzplatz 31 fir eine mittlere Spurbreite auf.
An jedem dieser Abstiitzplatze 31 kann eine Tragrolle 30 angeordnet sein

und/oder werden.

Die Tragrolle 30 kann zum Beispiel an dem mittleren Abstltzplatz 31 des
jeweiligen Fligels ausgebildet sein, oder an einem der lateral aul3en
angeordneten Abstltzplatze 31 des jeweiligen Fliigels. Die Anordnung der
Tragrollen 30 unter den Fliigeln kann zum Beispiel fir den gesamten
Plattenférderer 200 gleich sein, von Transportplatte zu Transportplatte variieren,
oder zumindest teilweise variieren. In der gezeigten Ausfihrungsform sind

unterschiedliche Abstlitzplatze 31 mit einer Tragrolle 30 besetzt.

In anderen Ausfiihrungsformen kénnen zum Beispiel zwei Tragrollen 30 pro Fliigel
vorgesehen sein oder auch drei Tragrollen 30 pro Fliigel, so dass zum Beispiel
auch Plattenférderer realisiert werden kénnen, bei denen jeder Transportaufsatz 1
mit insgesamt sechs Tragrollen 30 versehen ist. Dies kann dann sinnvoll sein,
wenn eine hohe Férderlast erwartet wird. Das Anbringen mehrerer Tragrollen 30
kann auch ermdglichen, dass eine relativ weite Bahnbreite B realisiert werden

kann.
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Ein mit einem "A" gekennzeichneter Ausschnitt an der Unterseite des

Plattenforderers 200 ist nachfolgend vergréfiert dargestelit.

Figur 2C zeigt den Ausschnitt A an der Unterseite des Plattenférderers 200 in
vergroRerter Darstellung. Gezeigt ist ein Ausschnitt mit mehreren
aufeinanderfolgenden Kettengliedern der Forderkette 150, die in
Verbindungseinrichtungen 40 eingebracht und daran befestigt ist. Die
Verbindungseinrichtungen 40 sind an der Unterseite der Transportaufsatze 1
ausgebildet und angebracht. Jeder Transportaufsatz 1 weist im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel genau eine solche Verbindungseinrichtung 40 auf, die an
zumindest einem Kettenglied der Forderkette 150 befestigt ist. Hierbei weisen die
Verbindungseinrichtungen 40 eine gréliere laterale Ausdehnung auf als die
Kettenglieder der Forderkette 150.

Im Rahmen der Erfindung wird mit lateraler Ausdehnung immer die Ausdehnung
quer und/oder senkrecht zur Férderrichtung bezeichnet, also eine Richtung
senkrecht zur angetriebenen Flhrungsrichtung der angetriebenen Forderkette
150. Zugleich ist die laterale Richtung eine im Wesentlichen horizontale Richtung.

Jede der Verbindungseinrichtungen 40 weist zumindest kurveninnenseitig eine
laterale Abstiitzflaiche 41 auf. Die lateralen Abstltzflachen 41 der
Transportaufsatze 1 stellen zusammen eine Abroliflache flr die statisch fixierten
lateralen Abstiitzrollen 130 bereit. Wie in Figur 2C gezeigt, rollen die statischen
lateralen Abstiitzrollen 130 nicht unmittelbar auf der Forderkette 150 ab und
verschleifen somit nicht unmittelbar die Foérderkette 150. Vielmehr verschleillen
wenn dann die lateralen Abstitzflachen 41, welche einfacher als die Forderkette
150 austauschbar sind, z.B. durch Abnahme und/oder Austausch des
Transportaufsatzes 1. Ein Austauschen des Transportaufsatzes 1 ist zudem
einfacher als ein Austauschen eines oder mehrerer Kettenglieder der Férderkette
150, da beim Austausch eines der Transportaufsatze 1 die Forderkette 150 nicht

gedffnet werden muss.
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In Kurvenfithrung stellen die lateralen Abstitzflachen 41 eine unter der
Transportplatte angeordnete, zusammenhangende, nach dem
kurveninnenseitigen Plattenende hin gerichtete Abroliflache bereit. An den
lateralen Abst{itzflachen 41, insbesondere an den Enden der Abstitzflache 41 in
und gegen die Forderrichtung, kénnen Vorspringe und/oder Aussparungen
ausgebildet sein, die zu einem teilweise Uberlappen benachbarter lateraler
Abstitzflachen 41 flihren. Dies ist nachfolgend insbesondere im Zusammenhang

mit den Figuren 6A bis 6E naher beschrieben.

Die lateralen Abstitzflichen 41 benachbarter Verbindungseinrichtungen 40
kénnen so dicht hintereinander entlang der Férderkette 150 angeordnet sein, dass
sie sich zumindest in Kurvenfiihrung an der Kurveninnenseite beriihren und/oder
Uberlappen. Dadurch wird eine zumindest in Kurvenfiihrung dem
Kurvenmittelpunkt bzw. der Wendelachse W zugewandte, zusammenhangende
Abrolifiache fur die statisch fixierten lateralen Abstitzrollen 130 bereitgestellt, die

im Wesentliche spaltfrei ausgebildet ist.

Diese Abroliflache, die von den lateralen Abstiitzflachen 41 der einzelnen
Transportaufsitze 1 bereitgestellt wird, ist im Wesentlichen entlang der
Forderrichtung ausgebildet - allerdings leicht versetzt zum Kurvenmittelpunkt hin -

sowie entlang einer vertikalen Richtung.

Ebenfalls in Figur 2C gezeigt sind einige der freien Abstltzplatze 31 sowie ein

besetzter Abstlitzplatz 31, an dem eine Tragrolle 30 angeordnet ist.

Figur 3 zeigt in einer perspektivischen Ansicht Teile des zweiten Plattenforderers
200. Die Figur 3 zeigt einen &hnlichen Ausschnitt wie zum Beispiel Figur 2A,
lediglich in einer perspektivischen Darstellung. An einem Ende des geradlinigen
Verlaufs des Plattenforderers 200 ist gezeigt, wie die Transportaufsatze 1 nach
unten weggeklappt werden zum Zurlckfiihren der Forderkette 150 unterhalb der
Forderflache 140. Wie in den Figuren 2A und 2B sind auch in Figur 3
Bahnbegrenzungen, Seitenflihrungen und/oder Bahnfldchen etc. nicht dargestelit.
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Diese Elemente des zweiten Plattenforderers 200 kénnen ahnlich oder identisch
zu denjenigen des in den Figuren 1A bis 1D gezeigten ersten Plattenforderers 100

ausgebildet sein.

Figur 4 zeigt in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt des zweiten
Plattenférderers 200 ohne angetriebene Forderkette 150, jedoch mit einigen
Elementen der Bahnflache 125, oberhalb derer die angetriebene Forderkette 150
gefiihrt wird. So ist insbesondere ein Teil der Bahnflache 125 gezeigt, welche in
einer im Wesentlichen horizontalen Ebene angeordnet ist. Die Bahnflache 125 ist
im Wesentlichen parallel zur Férderflache 140 unterhalb dieser angeordnet und in
etwa gleich gro ausgebildet. Die Bahnflache 125 definiert die Férderbahn des
Plattenforderers 100 bzw. 200 und kann zum Abrollen und zum Abstitzen der
Tragrollen 30 dienen, die auf der Unterseite 20 der Transportaufsétze 1
angeordnet sind und die Gewichtskraft der Transportaufsatze 1, der schwebend

geflhrten Férderkette 150 und/oder der geférderten Fordergulter tragen.

In etwa mittig unter einer Transportplatte 50 der Transportaufsatze 1 ist die
Verbindungseinrichtung 40 gezeigt, welche die laterale Abstiitzflache 41 aufweist
als Abroliflache fir die lateralen Abstitzrollen 130. Die lateralen Abstitzrollen 130
konnen an und/oder auf der Bahnflache 125 befestigt sein, z.B. mittels einer

Schraub- und/oder Schweillverbindung.

Die Forderkette 150 ist in Figur 4 nicht gezeigt, was eine Ansicht auf einen
inneren Hohlraum in der Verbindungseinrichtung 40 ermoglicht. Dieser Hohlraum
kann als eine Zugmittelaufnahme fiir die Forderkette 150 ausgebildet sein. Im
Inneren der Verbindungseinrichtung 40 ist zumindest ein Befestigungsmittel 42
vorgesehen, welches zum Beispiel als ein Clips ausgebildet sein kann zum
Anclipsen an die Férderkette 150, insbesondere an ein Kettenglied der
Forderkette 150. Eine Clipsverbindung ermdglicht eine einfach herzustellende und
einfach zu l6sende formschliissige Verbindung des Transportaufsatzes 1 mit der
Forderkette 150.
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Anstelle einer Forderkette 150 kann ein anderes Zugmedium wie z.B. ein Stahliseil

und/oder eine Gummiblockkette verwendet werden.

Die Mittelachse der Forderkette 150 kann in Betriebsposition tiefer angeordnet
sein als der Mittelpunkt der statisch fixierten lateralen Abstutzrollen 130. Dadurch
kann ein Kippmoment und somit ein Anpressdruck der Transportaufsatze samt
Zugmittel in Richtung der Bahnflache 125 erzeugt werden und somit ein

ungewolltes Abheben der Transportaufsatze 1 verhindert werden.

Die Transportoberflachen 10 sind in Betriebsposition unterhalb der
Seitenfihrungen 120 angeordnet, welche ein Abheben der Transportaufsatze 1
von der Bahnflache 125 unter Einwirkung einer einseitigen auf3eren Kraft, die
beispielsweise durch eine einseitig auf der Transportoberflache positioniertes
Fordergut oder Fremdkorper verhindern und/oder reduzieren. Die
Transportoberflachen 10 sind in Betriebsposition derart unterhalb der
Seitenfihrungen 120 angeordnet und/oder davon beabstandet, dass ohne
Einwirkung einer einseitigen auleren Kraft auf die Transportoberflache 10 die
Seitenfiihrungen 120 im Wesentlichen nicht berlhrt werden, um Reibung,
Verschleil und Gerauschentwicklung mdglichst gering zu halten. Damit tragen sie
zur schwebenden Fihrung der Forderkette 150 bei. Die Bahnflache 125, die
Seitenfiihrungen 120 und die lateralen Abstitzrollen 130 stellen statisch fixierte

Elemente des Plattenforderers 100 bzw. 200 dar.

Figur 5A zeigt eine Ansicht von oben auf die Transportplatte 50 eines der
Transportaufsdtze 1 gemald eines ersten AusfUhrungsbeispiels. Die Ansicht von
oben gewéhrt einen Blick auf die Transportoberflache 10 der Transportplatte 50.
Die Transportoberflache 10 ist in Betriebsposition so ausgerichtet, dass sie vom

Zugmittel weg weist.

Auf der Transportoberflaiche 10 kann eine Mehrzahl von Gummierungen 51
ausgebildet sein, die ein Verrutschen von Forderglitern auf den Transportplatten
50 verhindern und/oder reduzieren. Dies kann insbesondere bei einer Férderung

entlang einer Steigung (wie z.B. bei dem ersten Plattenférderer 100) vorteilhaft
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sein. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist eine Mehrzahl von Gummierungen 51
pro Transportplatte 50 vorgesehen, insbesondere vier Gummierungen mit einer

langlichen Ausbildung in lateraler Ausdehnung quer zur Forderrichtung.

Die Gummierungen 51 kénnen als Eingull ausgebildet sein. Die Gummierungen
51 konnen mittels zwei-Komponenten-Vergief3en in die Transportoberflache 10

eingebracht werden.

An einem in Férderrichtung gesehen vorderen Plattenende 54 der Transportplatte
50 ist die Transportplatte 50 Uber eine Stufe abgesenkt ausgebildet. Dadurch wird
an dem vorderen Plattenende 54 eine untere Stufe als Senkflaiche 56
bereitgestelit. Die Senkflache 56 ist gegeniiber einem hinteren Plattenende 55
abgesenkt ausgebildet und kann unter eine baugleiche Transportplatte 50 eines in
Forderrichtung vorangehenden Transportaufsatzes 1 eingreifen. Dadurch wird
eine Uberlappung aufeinanderfolgender Transportplatten 50 erméglicht, wodurch

wiederum eine im Wesentlichen spaltfreie Forderoberflache 140 ermdglicht wird.

An dem in Forderrichtung gesehen hinteren Plattenende 55 ist eine obere Stufe
als Erhebung ausgebildet, unter welcher in Betriebsposition die Senkflache 56 der
Transportplatte 50 eines nachfolgenden Transportaufsatzes 1 angeordnet sein

kann.

Die Transportplatte 50 ist zumindest in Ansicht von oben und unten asymmetrisch
ausgebildet. Zwar kann die obere Stufe der Transportplatte 50, weiche die
Transportoberflaiche 10 ausbildet, im Wesentlichen symmetrisch z.B. in Form
einer Pfeilspitze ausgebildet sein (wie in Fig. 5A gezeigt). Jedoch kann zumindest

die Senkflache 56 asymmetrisch ausgebildet sein.

Die Transportplatte 50 weist an einem lateral (kurven-)innenseitigen Plattenende
52 eine geringere Breite in Forderrichtung auf als an einem lateral
(kurven-)auBenseitigen Plattenende 53. Dabei sind diese beiden Plattenenden 52
und 53 an jeweils lateral gegeniberliegenden Enden der Transportplatte 50
angeordnet. Die Transportplatten 50 sind asymmetrisch ausgebildet und daflr
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vorgesehen, in Kurvenflhrung immer mit dem (schmaleren) innenseitigen
Plattenende 52 zum Kurvenmittelpunkt und/oder zur Wendelachse hin zu weisen,
und entsprechend mit dem (breiteren) aulienseitigen Plattenende 53 weg vom
Kurvenmittelpunkt und/oder der Wendelachse. Dadurch entsteht eine
asymmetrische Ausbildung der Transportplatte 50. Das innenseitige Plattenende
52 ist lateral von einem Mittelbereich der Transportplatte 50 beabstandet und in
Kurvenfihrung des Plattenférderers 100 bzw. 200 dem Kurvenmittelpunkt bzw.
der Wendelachse W zugewandt. Das aullenseitige Plattenende 53 ist ebenfalls
lateral von dem Mittelbereich der Transportplatte 50 beabstandet und ist in

Kurvenfiihrung vom Kurvenmittelpunkt bzw. der Wendelachse W abgewandt.

Durch die reduzierte Breite der Transportplatte 50 am kurveninnenseitigen
Plattenende 52 kénnen aufeinanderfolgende Transportplatten 50 einfacher dicht
Ubereinander verschachtelt werden, wie dies zum Beispiel an der
Kurveninnenseite in Figuren 3 und 2A gezeigt ist. An dem &aufleren Plattenende
53 weist die Transportplatte 50 eine groflere Breite auf, welche die Bildung von
Spalten selbst an der Kurvenauflenseite verhindert, vgl. dazu auch Figuren 3 und
2A.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist der gesamte kurvenaullenseitige Fligel
der Transportplatte 50 eine im Wesen@lichen konstante Breite auf, und zwar von
einem Mittelbereich der Transportplatte 50 bis hin zum aufleren Plattenende 53.
Am kurveninnenseitigen Fligel der Transportplatte 50 nimmt die Breite in
Forderrichtung vom innenseitigen Plattenende 52 bis hin zum Mittelbereich der
Transportplatte 50 im Wesentlichen stetig zu. Diese asymmetrische Ausbildung
insbesondere der Senkflache 56 ermoglicht eine besonders effiziente und

spaltfreie Kurvenfiihrung.

Figur 5B zeigt in einer Seitenansicht entgegen der Forderrichtung die
Transportplatte 50. Die Gummierungen 51 ragen hierbei leicht Gber die
Transportoberfliche 10 heraus, was ein Verrutschen von Fordergltern reduzieren
kann. Insgesamt ist die Transportplatte 50 im Wesentlichen als flachige Platte
ausgebildet, deren Dicke deutlich geringer, z.B. zumindest um 80%, bevorzugt um
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zumindest 90% geringer, als ihre laterale Breite und/oder ihre Breite in

Forderrichtung.

Figur 5C zeigt eine Ansicht von unten auf die Transportplatte 50. Gezeigt ist
insbesondere die Unterseite 20 der Transportplatte 50 mit insgesamt sechs
Abstltzplatzen 31, an welchen jeweils eine Tragrolle 30 angeordnet werden kann.
Sowohl am innenseitigen Flligel als auch am aullenseitigen Flugel der
Transportplatte 50 sind zumindest jeweils drei Abstltzplatze 31 ausgebildet und
vorgesehen. In der Mitte der Unterseite 20 der Transportplatte 50 ist ein im
Wesentlichen rechteckiger Mittelbereich 58 ausgebildet, an welchem die
Verbindungseinrichtung 40 befestigt werden kann. Der Mittelbereich 58 unterteilt
die Transportplatte 50 im Wesentlichen mittig in zwei Fligel. Der Mittelbereich 58
kann dadurch den Beginn des innenseitigen Fligels markieren, der sich bis hin
zum innenseitigen Plattenende 52 erstreckt, sowie den Beginn des aullenseitigen

Plattenfligels, welcher sich bis hin zum aufienseitigen Plattenende 53 erstreckt.

Figur 5D zeigt in einer Seitenansicht die in dieser Ansicht nahezu Z-férmige
Transportplatte 50. Dabei ist am vorderen Plattenende 54 die Senkflache 56 als
untere Stufe gezeigt, welche unter die Erhebung 57 als obere Stufe am hinteren
Plattenende 55 eines vorangehend an der Forderkette 150 angeordneten
baugleichen Transportaufsatzes 1 eingebracht werden kann. Dadurch kann eine
Uberlappung der Transportplatten 50 erméglicht werden. Die stufenférmige
Ausbildung in der Seitenansicht der Transportplatte 50 ist in Figur 5D gezeigt.
Lediglich im Mittelbereich 58 kann die stufenférmige Ausbildung entweder ganz
weggelassen oder verkirzt ausgebildet sein. An diesem Mittelbereich 58 wird die
Forderkette 150 befestigt, so dass hier ein nahezu unveranderlicher Abstand

zwischen aufeinanderfolgenden Transportplatten 50 festgelegt sein kann.

Figuren 6A bis 6E zeigen die Verbindungseinrichtung 40 des Transportaufsatzes
1 gemal des ersten Ausfiihrungsbeispiels in verschiedenen Darstellungen. Figur

6A zeigt eine Ansicht entgegen der Férderrichtung auf die Verbindungseinrichtung
40, Figur 6B einen Schnitt entlang der in Figur 6A gezeichneten Ebene B-B, Figur
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6C eine Seitenansicht, Figur 6D eine Ansicht von unten und Figur 6E eine Ansicht

von oben auf die Verbindungseinrichtung 40.

Die Verbindungseinrichtung 40 weist eine Zugmittelaufnahme 48 auf, welche als
eine Aussparung ausgebildet ist und zur Aufnahme der Forderkette 150
vorgesehen ist. Die Zugmittelaufnahme 48 ist l&nglich in Férderrichtung
ausgebildet. Die Verbindungseinrichtung 40 kann im Wesentlichen klammerférmig
und/oder C-férmig um die Zugmittelaufnahme 48 ausgebildet sein. An lateralen,
der Zugmittelaufnahme 48 zugewandten Innenseiten der Verbindungseinrichtung
40 sind Befestigungsmittel 42 ausgebildet, in die zumindest ein Kettenglied der

Forderkette 150 zumindest teilweise eingeclipst werden kann.

Alternativ dazu kann eine andere Befestigung mit der Forderkette 150 vorgesehen
sein. Bevorzugt ist die Befestigung jedoch zumindest formschlissig, um keinen
Schiupf zwischen der angetriebenen Forderkette 150 und den Transportaufsatzen
1 zuzulassen. An lateralen Aullenflachen der Verbindungseinrichtung 40 sind die
lateralen Abstutzflachen 41 ausgebildet (vgl. zum Beispiel Figur 6A). Oberhalb
und unterhalb der lateralen Abstitzflachen 41 ist jeweils ein oberer Vorsprung 46
sowie ein unterer Vorsprung 45 ausgebildet. Diese Vorspringe kénnen mit den
lateralen Abstitzrollen 130 und oder den Kettenflhrungen 121, 122 so
zusammenwirken, dass eine Flihrung der Transportaufsatze 1 und somit der
Forderkette 150 in vertikaler Richtung bereitgestellt wird und/oder ein Abheben

der Transportaufsatze 1 und somit der Forderkette 150 begrenzt wird.

Durch den unteren Vorsprung 45 unterhalb der lateralen Abstlitzflache 41 wird ein
Abhebeschutz bereitgestelit, der zusatzlich zu den Seitenfihrungen 120 einen
besonders effizienten Abhebeschutz fur die Transportaufsatze 1 erméglichen

kann.

Wie insbesondere in Figur 6C gezeigt, weist die laterale Abstitzflache 41 an
einem in Forderrichtung gesehenen vorderen Fldchenende 43 einen Vorsprung
auf und an einem in Férderrichtung gesehenen hinteren Flachenende 44 eine

Aussparung. Der abgerundete Vorsprung am vorderen Flachenende 43 ist im



10

15

20

25

30

WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

- 37 -
Wesentlichen komplementar zur abgerundeten Aussparung am hinteren
Flachenende 44 ausgebildet, so dass aufeinanderfolgende
Verbindungseinrichtungen 40 einander an dem vorderen bzw. hinteren

Flachenende Uberlappen konnen.

Diese Uberlappung der lateralen Abstitzflachen 41 ist zum Beispiel auch in Figur
2C gezeigt, in welcher die Verbindungseinrichtungen 40 in einem horizontalen

Schnitt dargestelit sind.

Figur 6D zeigt, dass die Verbindungseinrichtung 40 vier Befestigungsmittel 42
aufweist, von denen jeweils zwei lateral gegeniberliegend an der
Zugmittelaufnahme 48 ausgebildet sind. In jeweils zwei gegenuberliegende
Befestigungsmittel 42 kann ein Stift und/oder Bolzen eines Kettengliedes
eingeclipst werden. Somit kdnnen in die Verbindungseinrichtung 40 zwei
Querbolzen bzw. Querstifte der Férderkette 150 vollstdndig aufgenommen und

befestigt werden, welche z.B. zu einem einzigen Kettenglied gehoren.

Dazu kann jedes Befestigungsmittel 42 zumindest eine im Wesentlichen
kreisrunde Aussparung mit einer von der Zugmittelaufnahme wegweisenden
lateralen Tiefe aufweisen, vgl. hierzu auch die Schnittdarstellung der Fig. 6B. Der
Innendurchmesser der kreisrunden Aussparungen kann auf den
AuBendurchmesser der Querstifte der Forderkette 150 angepasst sein, also z.B.
komplementar dazu (mit oder ohne Spiel) ausgebildet sein. Die Befestigungsmittel
42 konnen einen in vertikaler Richtung langlichen Kérper aufweisen, dessen der
Transportplatte 50 zugewandtes (also in Betriebsposition oberes) Ende starr ist
und deren der Transportplatte 50 abgewandtes (also in Betriebsposition unteres)

Ende in laterale Richtung federnd ausgebildet ist.

Die Befestigungsmittel 42 kénnen zum Einrasten der Forderkette 150 ausgebildet
sein. Daflr kann die Foérderkette 150 verlangerte Bolzen aufweisen, die lateral von
der Forderkette 150 abstehen. Hierbei kdnnen die Bolzen zum Beispiel zumindest
um 10% der lateralen Ausdehnung der Foérderkette Uber das jeweilige Kettenglied
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abstehen. Dadurch wird ein besonders glnstiges Verrasten und/oder Befestigen

an den Befestigungsmitteln 42 ermoglicht.

Figur 6E zeigt eine Ansicht von oben auf die Verbindungseinrichtung 40. Dabei
ragen die vorderen Flachenenden 43 (iber den Rest der Verbindungseinrichtung
40 in Forderrichtung hinaus. An der Oberflache der Verbindungseinrichtung 40 ist
eine Mehrzahl von Befestigungspunkten 47 ausgebildet, zum Beispiel vier
Befestigungspunkte 47. An den Befestigungspunkten 47 kann die
Verbindungseinrichtung 40 mit der Transportplatte 50 verbunden werden,
insbesondere mit dem Mittelbereich 48 der Transportplatte 50. Die
Verbindungseinrichtung 40 kann mit ihrer Oberflache an der Unterseite 20 der
Transportplatte 50 befestigt werden und/oder sein, insbesondere mit dieser
verschweilt werden, so dass sich eine stoffschlissige Verbindung ergibt, die ohne

Zerstérung unldsbar ist.

Als Forderkette 150 kann insbesondere eine Seitenbogenkette verwendet werden,
zum Beispiel mit verlangerten (Quer-)Bolzen. Die verldngerten Bolzen kénnen die
Befestigung an der Verbindungseinrichtung 40 vereinfachen. Eine
Seitenbogenkette erméglicht ein Verbiegen und damit eine vereinfachte
Kurvenflhrung ohne bzw. mit reduzierter Blockadegefahr der Kette.

Die Verbindungseinrichtung 40 und/oder die Tragrollen 30 kdnnen zum Beispiel
mittels Ultrasonic-Schweiflen an der Transportplatte 50 befestigt werden. Dies
stellt eine besonders einfach zu realisierende und eine besonders stabile

stofffschlissige Verbindungsart bereit.

Figuren 7A bis 7D zeigen in verschiedenen Ansichten eine Transportplatte 50
eines Transportaufsatzes 1 gemal einem zweiten Ausflihrungsbeispiel. Die
Transportplatte 50 entspricht grof3tenteils der in den Figuren 5A-5D gezeigten
Transportplatte 50 gemal dem ersten Ausflihrungsbeispiel. Ein Unterschied
zwischen den Transportplatten 50 ist am Mittelbereich 58 ausgebildet. Wahrend
der Mittelbereich 58 der Transportplatte 50 gemall dem ersten
Ausflihrungsbeispiel zum Eingehen einer stoffschlissigen Schweillverbindung mit
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der Verbindungseinrichtung 40 ausgebildet ist, ist im Mittelbereich 58 der
Transportplatte 50 geman dem zweiten Ausfilhrungsbeispiel ein (z.B. erster) Teil

einer Schienenflihrung 60 ausgebildet.

Die Schienenfihrung 60 dient zum Befestigen der Transportplatte 50 an der
Verbindungseinrichtung 40. Dazu weist die Schienenflhrung 60 eine Mehrzahl
Schienen auf, welche im Wesentlichen parallel zur Forderrichtung an der
Unterseite 20 der Transportplatte 50 ausgebildet sind. Die Schienenflhrung 60
kann sowohl zumindest einen Plattenschienenvorsprung 61 als auch zumindest

eine Plattenschienenaussparung 62 aufweisen.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist die Schienenfihrung 60 zwei
Plattenschienenvorspriinge 61 auf, welche vom vorderen Plattenende 54 weg in
Richtung zum hinteren Plattenende 55 verlaufend ausgebildet sind. Zudem weist
die Schienenfliinrung 60 zwei Plattenschienenaussparungen 62 auf, welche vom
hinteren Plattenende 55 weg in Richtung zum vorderen Plattenende 54 verlaufend
ausgebildet sind. Noch vor dem (und somit beabstandet zum) vorderen
Plattenende 54 enden die zwei Plattenschienenaussparungen 62 an jeweils einem
Anschlag 65. Die Anschlage 65 begrenzen ein EinfGhren von
Verbindungsschienenvorspriingen 66 (vgl. Figuren 8A bis 8C) in die

Plattenschienenaussparungen 62 entgegen der Forderrichtung.

Zwei Seitenaussparungen 64 an den lateralen Seiten des Mittelbereich 58 und
somit der Schienenfihrung 60 sind parallel zu den und genau so lang wie die zwei
Plattenschienenaussparungen 62 ausgebildet und formen die lateralen Seiten der

Schienenfiihrung 60.

Die Schienenfliihrung 60 weist weiterhin eine Verriegelung 63 auf, welche z.B. als
federnder Clips ausgebildet sein kann. Die Verriegelung 63 kann am vorderen

Plattenende 54 ausgebildet sein und einen vorspringenden Riegel aufweisen.
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Fig. 7D zeigt in einer Seitenansicht, dass die Plattenschienenvorspringe 61 von
der Unterseite 20 abstehen und etwas nach unten aus der Unterseite 20

herausragen.

Figuren 8A bis 8C zeigen in verschiedenen Ansichten eine
Verbindungseinrichtung 40 eines Transportaufsatzes 1 gemal dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel. Die Verbindungseinrichtung 40 entspricht grofitenteils der in
den Figuren 6A-6E gezeigten Verbindungseinrichtung 40 gemaf dem ersten
Ausfihrungsbeispiel. Ein Unterschied zwischen den Verbindungseinrichtungen 40
ist an der Oberseite der Verbindungseinrichtung 40 ausgebildet, also am
Verbindungsbereich mit der Transportplatte 50. Wahrend der Verbindungsbereich
der Verbindungseinrichtung 40 gemaf} dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zum
Eingehen einer stoffschliussigen Schweiflverbindung mit der Transportplatte 50
ausgebildet ist (und dafiir z.B. Befestigungspunkte 47 aufweisen kann), ist im
mittig ausgebildeten Verbindungsbereich der Verbindungseinrichtung 40 gemai
dem zweiten Ausfihrungsbeispiel ein (z.B. zweiter) Teil der Schienenfihrung 60

ausgebildet.

Die Schienenfiihrung 60 weist auch an der Oberseite der Verbindungseinrichtung
40 eine Mehrzahl Schienen auf, welche im Wesentlichen parallel zur
Forderrichtung ausgebildet sind. Die Schienenflihrung 60 kann zumindest einen
Verbindungsschienenvorsprung 66 und zumindest eine Verbindungsschienen-

aussparung 67 aufweisen.

Im gezeigten zweiten Ausflihrungsbeispiel weist die Schienenflihrung 60 zwei
Verbindungsschienenvorspriinge 66 auf, welche vom (in Férderrichtung
betrachtet) hinteren Ende der Verbindungseinrichtung 40 weg in Richtung zum
vorderen Ende verlaufend ausgebildet sind. Zudem weist die Schienenfliihrung 60
zwei Verbindungsschienenaussparungen 67 auf, welche vom vorderen Ende der
Verbindungseinrichtung 40 weg in Richtung zum hinteren Ende verlaufend
ausgebildet sind. Noch vor dem (und somit beabstandet zum) hinteren Ende
enden die zwei Verbindungsschienenaussparungen 67 an jeweils einem Anschlag

65. Diese Anschlége 65 begrenzen ein EinfUhren der beiden
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Plattenschienenvorspriinge 61 (vgl. Figuren 7A bis 8D) in die

Verbindungsschienenaussparungen 67 in Forderrichtung.

Zwei Schienenseitenfihrungen 69 an den lateralen Seiten der Schienenflihrung
60 sind parallel zu den und genau so lang wie die zwei
Verbindungsschienenvorspriinge 66 ausgebildet. Sie formen die lateralen Seiten

der Schienenfiihrung 60.

An der Verbindungseinrichtung 40 weist die Schienenflhrung 60 eine

Riegelaufnahme 68, in welche die Verriegelung 63 eingreifen kann.

Fig. 8B zeigt in einer Ansicht in Foérderrichtung auf die Verbindungseinrichtung 40,
dass sowohl die Verbindungsschienenvorspriinge 66 als auch die
Schienenseitenflihrungen 69 von der Oberseite der Verbindungseinrichtung 40

nach oben abstehen.

Beim Verbinden der Transportplatte 50 mit der Verbindungseinrichtung 40 geman
dem zweiten Ausfihrungsbeispiel werden die Verbindungsschienenvorspringe 66
der Verbindungseinrichtung 40 in Férderrichtung in die
Plattenschienenaussparungen 62 der Transportplatte 50 eingeschoben bis zu den
Anschlagen 65. Die Plattenschienenvorspringe 61 der Transportplatte 50 werden
in die Verbindungsschienenaussparungen 67 der Verbindungseinrichtung 40
eingeschoben bis zu den Anschlagen 65. Die Schienenseitenfuhrungen 69 der
Verbindungseinrichtung 40 werden in die Seitenaussparung 64 der

Transportplatte 50 eingeschoben, ggf. ebenfalls bis zu geeigneten Anschlagen.

Sind die beiden Bauteile richtig assembliert, verriegelt und sichert die Verriegelung
63 und die Riegelaufnahme 68 die Bauteilverbindung formschlussig.

Fig. 9A zeigt in einer Ansicht in Forderrichtung den Transportaufsatz 1 gemaft
dem zweiten Ausflhrungsbeispiel, bei dem die Transportplatte 50 (wie
beschrieben) mittels der Schienenflihrung 60 mit der Verbindungseinrichtung 40

formschliissig verbunden ist. Die Verbindung kann entweder zusatzlich
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stoffschlissig gesichert werden, z.B. durch Verschweilen. Die Verbindung kann
jedoch auch unverschweil3t und (z.B. durch ein Betétigen und Offnen der
Verriegelung 63) 16sbar ausgebildet sein. Nach einem Offnen der Verriegelung 63
konnen die beiden assemblierten Bauteile des Transportaufsatzes 1 wieder
voneinander gelost werden. Dies kann eine Wartung und/oder ein Austauschen
von einzelnen Bauteilen vereinfachen und/oder den Zugang zum Zugmittel

erleichtern.

Fig. 9B zeigt in einer Ansicht in Férderrichtung den Transportaufsatz 1 gemaf
dem ersten Ausflihrungsbeispiel. Hierbei ist die in den Figuren 5A-5D gezeigte
Transportplatte 50 mit der in den Figuren 6A-6E gezeigten

Verbindungseinrichtung 40 stoffschliissig verbunden, z.B. verschweilit. Hierbei

wird ein besonders stabiler Transportaufsatz 1 bereitgesteillt.
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Anspriiche

1. Transportaufsatz (1) flr einen Plattenférderer (100; 200) zum Fdrdern von
Fordergut mit
- einer Transportplatte (50) zum Foérdern des Forderguts auf einer
Transportoberflache (10) der Transporiplatte (50);
- einer Verbindungseinrichtung (40) mit einem Befestigungsmittel (42)
zum Befestigen des Transportaufsatzes (1) an einem angetriebenen
Zugmittel (150) des Plattenférderers (100; 200); und
- zumindest einer lateralen Abstitzflache (41) zum lateralen Abstiitzen
des Transportaufsatzes (1) in einer Kurve des Plattenforderers (100;
200).

2. Transportaufsatz nach Anspruch 1, wobei die laterale Abstitzflache (41)
dazu ausgebildet und konfiguriert ist, einen GroBteil der zum Kurvenmittelpunkt

der Kurve gerichteten Einschnirkrafte aufzunehmen.

3. Transportaufsatz nach Anspruch 1 oder 2, wobei die laterale Abstitzflache
(41) so angeordnet ist, dass eine Normale auf die laterale Abstitzflache (41) in
einer Kurve des Plattenférderers (100; 200) im Wesentlichen horizontal zum

Kurvenmittelpunkt (W) der Kurve weist.

4. Transportaufsatz nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
laterale Abstltzflache (41) in Betriebsposition in einer Ebene angeordnet ist,
welche von der Férderrichtung des Plattenforderers (100; 200) und einer

vertikalen Richtung aufgespannt wird.

5. Transportaufsatz nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei das
Zugmittel als Forderkette (150) ausgebildet ist und das Befestigungsmittel (42)
zum Aufnehmen zumindest eines Kettenglieds der Forderkette (150) so
ausgebildet ist, dass die laterale Abstutzflache (41) benachbart zum jeweils
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aufgenommenen Kettenglied so angeordnet ist, dass die laterale Abstltzflache
(41) in Kurvenflihrung der Férderkette (150) zwischen diesem aufgenommenen

Kettenglied und einem Kurvenmittelpunkt (W) angeordnet ist.

6. Transportaufsatz nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die
laterale Abstlitzflache (41) ein in Forderrichtung vorderes Flachenende (43) und
ein in Forderrichtung hinteres Flachenende (44) aufweist, und wobei die Formen
dieser beiden Flachenenden (43, 44) so aufeinander abgestimmt sind, dass das
hintere Fldchenende (44) der Abstiitzflache (41) in Eingriff mit einem vorderen
Flachenende (43) einer Abstitzflache (41) eines in Forderrichtung nachfolgenden,

baugleichen Transportaufsatzes (1) bringbar ist.

7. Transportaufsatz (1) fir einen Plattenférderers (100; 200) zum Férdern von
Fordergut, insbesondere nach einem der vorangehenden Anspriiche, mit
- einer Transportplatte (50) zum Foérdern des Forderguts auf einer
Transportoberflache (10) der Transportplatte (50) und
- einer Verbindungseinrichtung (40) mit einem Befestigungsmittel (42)
zum Befestigen des Transportaufsatzes (1) an einem angetriebenen
Zugmittel (150) des Plattenforderers (100; 200);
wobei die Transportplatte (50) so asymmetrisch ausgebildet ist, dass die Breite
der Transportplatte (50) in Férderrichtung des Plattenférderers (100; 200) an
einem innenseitigen Plattenende (52) kleiner ist als die Breite der Transportplatte
(50) in Forderrichtung des Plattenférderers (100; 200) an einem auf3enseitigen
Plattenende (53).

8. Transportaufsatz nach Anspruch 7, wobei die Transportplatte (50) am
auRenseitigen Plattenende (53) in Férderrichtung zumindest 20% breiter

ausgebildet ist als am innenseitigen Plattenende (52).

9. Transportaufsatz fir einen Plattenférderers (100; 200) zum Fdrdern von
Fordergut, insbesondere nach einem der vorangegangenen Ansprlche, mit
- einer Transportplatte (50) zum Férdern des Forderguts auf einer
Transportoberflache (10) der Transportplatte (50) und
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- einer Verbindungseinrichtung (40) mit einem Befestigungsmittel (42)
zum Befestigen des Transportaufsatzes (1) an einem angetriebenen
Zugmittel (150) des Plattenforderers (100; 200);
wobei die Transportplatte (50) formschlissig an der Verbindungseinrichtung (40)

befestigt ist.

10.  Transportaufsatz nach Anspruch 9, wobei die Transportplatte (50) Gber
eine verriegelbare und/oder verrastbare Schienenflhrung (60) I6sbar an der

Verbindungseinrichtung (40) befestigt ist.

11.  Transportaufsatz nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei die
Transportplatte (50) stoffschiiissig mit der Verbindungseinrichtung (40) verbunden

ist.

12.  Transportaufsatz nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die
Verbindungseinrichtung (40) im Wesentlichen mittig unter der Transportplatte (50)

angeordnet ist.

13.  Transportaufsatz nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei
- die Transportplatte (50) zwei Filgel aufweist, welche von einem
Mittelbereich (48) der Transportplatte (50) weg quer zur Férderrichtung
des Plattenforderers (100; 200) verlaufend angeordnet sind;
- der Transportaufsatz (1) zumindest eine Tragrolle (30) pro Fllgel der
Transportplatte (50) aufweist, und
- die Tragrollen (30) eine jeweils im Wesentlichen horizontal angeordnete

Drehachse aufweisen.

14. Transportaufsatz nach Anspruch 13, wobei unter der Transportplatte (50)
an jedem Flugel eine Mehrzahl von Abstitzplatzen (31) zum Anbringen von

zumindest jeweils einer Tragrolle (30) ausgebildet ist.

15. Transportaufsatz nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die

Transportplatte (50) in Forderrichtung so stufenartig ausgebildet ist, dass ein
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hinteres Plattenende (55) der Transportplatte (50) zumindest teilweise mit einem
vorderen Plattenende (54) einer Transportplatte (55) eines in Forderrichtung

nachfolgenden, baugleichen Transportaufsatzes (1) Uberlappt.

16.  Zugmittel (150) fUr einen Plattenforderer (100; 200) mit einer Mehrzahl an
dem Zugmittel (150) befestigter Transportaufsétze (1) nach einem der

vorangehenden Anspriiche.

17.  Zugmittel nach Anspruch 16, wobei die Transportaufsatze (1) so dicht in
Forderrichtung des Plattenférderers (100; 200) hintereinander an dem Zugmittel
(150) befestigt sind, dass die Transportplatten (50) aufeinanderfolgender
Transportaufsédtze (1) einander in Kurvenfiihrung entlang einer vorbestimmten

Kurvenform spaltfrei Uberlappen.

18.  Plattenforderer (100; 200) mit einem Zugmittel (150) nach einem der
Anspriiche 16 oder 17.

19.  Plattenférderer nach Anspruch 18, wobei das Zugmittel (150) durch den
Plattenforderer (100) entlang einer Wendelkurvenbahn (103) gefuhrt ist.

20. Plattenforderer nach Anspruch 19, mit einer Mehrzahl an der
Wendelkurvenbahn (103) des Plattenférderers angeordneter lateraler
AbstUtzrollen (130) zum Abstitzen der lateralen Abstitzflichen (41) der entlang

der Wendelkurvenbahn (103) gefihrten Transportaufsatze (1).

21. Plattenférderer nach Anspruch 19 oder 20, wobei die Wendelkurvenbahn
(103) mit Metalistreifen verstéarkt ist, welche eine horizontale Streifenbreite
aufweisen, die kleiner ist als etwa 50% der lateralen Bahnbreite (B) des
Plattenférderers (100; 200).

22.  Verfahren zum Férdern von Férdergut entlang eines Plattenférderers (100;
200), mit den Schritten:
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Verbinden und/oder Befestigen einer Mehrzahl von Transportaufsétzen
(1) an einem angetriebenen Zugmittel (150) des Plattenforderers (100;
200);
Bereitstellen einer Forderoberflache (140) zum Férdern des Forderguts,
welche durch eine Mehrzahl von Transportoberflachen (10) gebildet
wird, welche von Transportplatten (50) der Transportaufsatze (1)
bereitgestellt werden;
Flhren des Zugmittels (150) und der daran angebrachten
Transportaufsatze (1) entlang einer Kurve; und
laterales Abstitzen der an dem Zugmittel (150) befestigten
Transportaufsatze (1) in der Kurve mittels zumindest einer lateralen
Abstiitzflache (41), welche von zumindest einem der Transportaufsitze

(1) bereitgestelit wird.



WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365




WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

105

100 Lo - -
° ®
L @ = =
o
%
[ L A £
i 4
oolee p | o)
©
[} =o°u af® @ 2
. a® LIN
103 . . .
° ®
e £}
L) [- 'S e 8 ®
-] & L ]
@ & &
e L) L
°
@ * @ L]
@
-] &
® e
° @
° °
° 8 ° °
= " = "y =
- [ 101 w ) .
& ®
@ e
-] r @ L]
© ° :
L @
L] [ o
° @ s
@
2 L) ® L]
ES
°® &
®
°
°
%o,
E EEEE
= mﬁ‘gﬂw mm& £
mmiﬂr e
s L
.
- \

107

<160




WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

3/12

Fig. 2A



WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

200 1 %

:

pEbebbE)

Fig. 2B



WO 2018/210532

PCT/EP2018/060365

41



WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

Fig. 3

120




WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

7/12
~ 10
gw = =T ( Yy ’ 3 ( — gwf”"
Cj T ﬁ ‘W )
52 56 \/\ \ 753
Fig. 5A % %6

50

- 51
55 /\J 51 10

-53




WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365




WO 2018/210532 PCT/EP2018/060365

9/12

Fig. 6D
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