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(54) Destila&éni kolona

Vyndlez se tyk4 destila&ni kolony s pevné L]
zabudovanou destila&ni hlavou a s Gplnou kon- 1 -
denzac{ destildtu v zékladnim té&lese kolony t i
pro laboratorni, p¥fpadn& poloprovozni desti-
lace za atmosférického i sniZeného tlaku. /;ggﬁ\ /,//”/// 9
Tato kolona je tvofena vlastni destilaini I
kolonou, jeji¥ pata je opatfena vstupnim
zdbrusem a jeji hlava zaslepenou teplom&rnou
trubicf{, odvodem kondenzdtu, napojenym do téla
za¥izeni pro d&lenf refluxu, z néhoZ od zabrou-
%eného kuZelového sedla, do kterého zapadd
kuli&ka solonoidni ovlddac{ kuZelky, je sveden
zpét do hlavy vlastni destiladni kolony svod
flegmatu a vyveden odtah destildtu. P¥itom
celd vlastni kolona, jejf hlava a t&lo za¥i-
zeni pro d&leni refluxu v&etn& odvodu konden-
z4tu a svodu flegmatu, jsou chrénény a izolo-
vany spoleénym plédZt&m, opatfenym ve spodn{
%4sti kolony kompenzdtorem. VZechny vnit¥nf
sté&ny takto vytvoFeného mezipldStového prostoru
jsou post¥ib¥eny a vlastni mezipl&d%tovy prostor I
je evakuovén.. Dal3{ &4sti této keolony je d&inny IR
chladi&, jehof chlazeny segment je zakon&en
naho¥e hornim zdbrusem a horni vyvodkou a ve
spodni &4sti ku¥elovitym zobcem, ktery je
v ose kolony opatfen priduchem a ddle Sikmo
dolt vybfhajicim vybd%kem zam&fenym t&sné& nad
hrdlo odvodu kondenz&tu. Posledni hlavni Eé&sti
destiladni kolony podle vyndlezu je odb&rové
za¥fzeni, p¥ipojené k odtahu destildtu oto&né
kulovym z&brusovym spojem a sestavené z jeh-
lového ventilu, alon%e s vystupnim zdbrusem
a p¥{pojky, kterou je do horni Casti plaste
alon¥e napojen pfes trojcestny kohout jednak
zavzduinovaci vyvod, jednak evakuaéni vyvod
s bo&nfim vyvodem pfes jednoduchy kohout.
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Vyndlez se tyk& destila®ni kolony s pevnd zabudovanou destila&nf{ hlavou a s dplnou kon-
denzaci destildtu v zdkladnim télese kolony pro laboratorni, pF¥ipadn® poloprovozni destilace
ze atmosférického i sniZeného tlaku.

V laboratorni praxi se pouZivéd znaény podet rlznych destila®nich kolon, je3td& vice jich
popisuje odbornid technickd literatura. Nejstar¥{i typy m&ly velmi malou G&innost, protoZe
postréddaly tepelnou izolaci a flegma v nich vznikalo jen ochlazovdm a &4stednou kondenzaci

destilujicich par.

V souasné dob& se pouiivané laboratorni kolony d&lf na t¥i hlavni skupiny. Prvni sku-
pinu tvo¥{ destila&ni kolony se stékajfcim filmem, nejlast&ji ndplfiové, spirdlni nebo vpicho-
vané. Ddle je to skupina patrovych kolon, do které patf{ kolony provarové a kolony s dérova-
nymi dny. Posledni generaci laboratornfch destiladnich kolon pfedstavuji takzvané rotadéni
kolony, coZ jsou takovd detila®ni zaffzeni, jejichZ n&které &4sti jsou ot&livé, nejlastéji
se jednd o ot&&ivy pasek nebo spiridlku. Bylo navr¥eno mnoho jejich konkrétnich konstrukei,
nejzndm&js{ jsou rotadni destila®ni kolony podle Willinghama, Irlina, Brunse, Sl&dedka,
Blichiho a podobné&. Jejich spolednym principem je, %e se ve vlastni destiladni{ trubici ot&&{
zna&nou rychlostf tenky kovovy padsek nebo kovovéd, p¥ipadnd teflonovd spirdla se Zi¥kou jen
o milo men${ neZ vnit¥ni{ prim&r kolony. Destilujici pdry se tak uvdd&ji do intenzivniho
vifivého pohybu a v§yznamné se tak zdokonaluje styk mezi parami a flegmatem. Vlastnosti t&chto
kolon se podobaji vlastnostem kolon sestavenych z prdzdné trubice s tim, Z%e p¥i velmi nfzké
z4drZi a malém tlakovém spddu majf mnohem vy3%{ propustnost pfi stejné nebo vy%3{ Glinnosti.
To umoéﬂgje pouZzivat tyto kolony k rozdestilovdni malych mnoZstv{ vzorku. '

Nevyhodou té&chto kolon jsou potfZfe s t&sn&nim v mistech, kde prochdzi h¥fdel, poh&n&jici
rotujici pések, coZ se projevuje p¥edevi8im p¥i prdci za sniZeného tlaku. Nevyhodou jsou
rovnéZ netésnosti v misté& pFipojeni odb&rového d&liciho kohoutu a potife s dodrZovaAnim %4da-
ného refluxniho poméru.

Uvedené nevyhody podstatnou mé&rou zmirfujeé pouZit{ destiladni kolony podle vyndlezu.
Podstata kolony spo&ivd v tom, Ze je tvofena vlastni destiladni kolonou, jejiZ pata je opat-
. ¥ena vsﬁgpnim zédbrusem a jeji hlava zaslepenou teplom&rnou trubici, odvodem kondenzdtu, napo~
jengym do:t&la za¥fzeni pro d&leni refluxu, z n&hof od zabrouleného kufelového sedla, do
kterého zapad4 kuli%ka solenoidni ovlddac{ ku¥elky, je sveden zp&t do hlavy vlastni desti-
la&éni kolony svod flegmatu a vyveden odtah destildtu.

|

P¥itom celd vlastni kolona, jeji hlava a t&lo za¥izeni pro dé€leni refluxu v&etn& odvodu
kondenzdtu a svoéu flegmatu, jsou chrdnény a izolovdny spoleénym plastém, opat¥enym ve
spodni{ éésti.koldny kompenzdtorem. V3echny vnit¥ni st&ny takto vytvofeného meziplaStového
prostoru jsou post¥ibf¥eny a vlastnf mezipld&tovy prostor je evakuovén.

Dalsf &&stf této kolony je G&inny chladi&, jehoZ chlazeny segment je zakonZen nahofe
hornim %ébrusem a horni vyvodkou a ve spodni &4sti kuZelovitym zobcem, ktery je v ose kolony
opatfen%prﬁduchem a dédle 3ikmo dold vybfhajfcim vyb&Zkem zamé&fenym t&sné& nad hrdlo odvodu
kondenzdtu.

Posledn{ hlavni &&sti destila®ni kolony podle vyndlezu je odb&rové za¥izenf, pF¥ipojené
k odtahu destil&tu otoZn& kulovym zdbrusovym spojem a sestavené z jehlového ventilu, alonie
s vystupnim zdbrusem a pfipojky, kterou je do horn{ t&sti pl4St& alonZe napojen pfes troj-
cestny kohout jednak zavzdu¥ifiovaci v§vod, jednak evakualni vyvod s boénim vyvodem ptes jedno-
duchy kohout.

Destilaén{ hlava podle vyndlezu p¥edstavuje novy zdokonaleny typ rota&ni kolony s ¥adou
pfednost{ proti dosud pou?fvanym kolondm. Vlivem dokonalé izolace a vyZ3fho getrovénf plasté
kolony je zajiit&n stabiln&js{ chod destilace za atmosférického i sniZeného tlaku, adiabata
kolony je vy%%{, rovn&% chlazeni{ m& vy%3{ Glinnost. PouZiti kulovych z4brusl odstranuje pro-
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blémy s net&snostmi. NavrZfeny systém odvodu kondenzdtu z hlavy kolony a automatického time-
rového rozdéiovéni kondenzAitu podle zvoleného refluxnfho pom&ru na flegma a destilit umoZhuje
jemndj%f a pfesn&j8{ destila&ni d&leni. NavrZen& kolona je snadn&ji vyrobitelnd na speciali-
zovan§ch skl4¥skych pracovi¥tich s ni%%imi ndklady proti v&t$in& dosud uZivangch rota&nich
destila&nich kolon.

p¥{klad praktického provedeni destila¥n{f kolony podle vyndlezu p¥edklddé p¥iloZeny
vykres.

V konkrétnim provedeni bylo jako zdkladnfho konstruk&niho materidlu pouZito technického
skla Simax. Vlastni destila&ni kolonu 1 tvof{ trubice o prim&ru 10 mm a délky 600 mm, kteréd
je ve spodni &4sti roziifena a opatfena vstupnim zdbrusem 2 pro napojeni destila&ni bafky,

s vyhodou je mo¥no pouiit zdbrusu kulového, na horni &4st navazuje jeji hlava 3, roz8i¥end
na zékladni prim&r 30 mm a opatfend zaslepenou teplom&rnou trubicf 4.

Pro m&feni teplot bodu varu bylo pouZito odporovych teplom&rl s automatickou registraci
teplot, je vak moZno rovn&¥ pou¥it termoflénkd nebo klasickgch teplomérd. Zz hlavy 3 je vyve-
den odvod 5 kondenzétu do t&la 6 zafizeni pro d&lenf refluxu, ovlddaného programov& magne-
tickym timerem, z ndho¥ od zabrou¥eného kufelového sedla 7, do kterého zapadd kulilka 8
solenoidni ovlddaci ku¥elky 9, je sveden zpét do hlavy 3 vlastnf destila®ni kolony 1 svod 10
flegmatu a vyveden odtah 11 destildtu. KuZfelové sedlo 7 je ve spodni &&sti opatfeno priduchem
a trnem pro nastaveni refluxniho pom&ru a ¥fzeni mnoZstvi odtahovaného destildtu. Odvod 5
kondenz&tu, svod 10 flegmatu a odtah 11 destildtu je konstruovén ze sklen&ngch trubiZek zd-
kladnfho primdru 8 mm. Celd vlastnf destiladni kolona 1 je chrénéna a izolovédna pld¥tdm 12
o praméru 30 mm, ktery je v dolni &4sti opatfen trojitym prstencovym kompenzdtorem 13.

V horni &4sti je pla%t 12 roz¥i¥en, chréni a izoluje celou hlavu 3, t&lo 6 za¥izeni pro
d&leni refluxu vdetn& odvodu 5 kondenzdtu a svodu 10 flegmatu. Vnit¥ni’ st&ny takto vytvore-
ného mezipl&%fového prostoru 14, tj. vnit¥ni stdny pléStd 12 a vn&j¥{ stény chrédnénych a izo-
lovanych &4sti kolony, jsou post¥fibfeny a v mezipld3fovém prostoru 14 bylo getrovdnim dosa-
¥eno tlaku ¥&dov& 1.1073 Ppa.

Dal¥{ &4stf navazujic{ na hlavu 3 vlastni destila®ni kolony 1 je G&inny chladi& 15. Bylo
poufito spirdlového chladi&e o délce 360 mm, s primérem vné&jsim 40 mm, s primérem chlazeného
segmentu 16 28 mm, s primdrem spirdlového t&lesa 26 mm a s primérem sklen&né trubky, ze které
bylo spirdlové t&leso sto¥eno, o velikosti 6 mm. Chlazeny segment 16 je nahofe ukon&en hornim
zdbrusem 17 a hornf vyvodkou 18. Horni zdbrus 17 slouZ{ k vytvofeni dal¥fch sestav pomoci
p¥idavngch prvkd. V daném p¥ipad® k pfipojeni rotujiciho pdsku s hfidelf a navazujici elek-
tromechanickou &&st{. Mi¥e byt ddle pouZit k nasazeni dal¥iho chladife, davkovale p¥idavného
refluxu &i chemik4lif a podobn&. Ve spodni ¥4sti je chlazeny segment 16 zakonfen kuZelovitym
zobcem 19 s priduchem 20 ve vertik&lni ose kolony a vyb&%kem 21, ktery smé&fuje Sikmo dold
nad hrdlo 22 odvodu 5 kondenzitu.

Takto uzpisobeny kufelovity zobec 19 pracuje jako sb&ra& kondenzitu, vznikajiciho
v chlazeném segmentu 16 a pfevddi jej kvantitativn& odvodem 5 kondenzétu do t&la 6 zaffzeni
pro d8leni refluxu, které spolehlivé kondenzit d&l{ v ¥4daném pom&ru, volitelném plynule
v oblasti 1:1 a% 1:100, na odtahovany destildt a flegma, vracejic{ se zpé&t do hlavy 3 vlastni
destiladn{ kolony 1. Na odtah 11 destildtu je ddle pfes kulovy zébrusovy spoj 23 napojeno
odbdrové za¥fzenf, které sestdvd z jehlového ventilu 24, umoZfinjiciho vyménu p¥edlohy bez
jakéhokoliv narufenf refimu chodu destilalni kolony, z alonZe 25 s QYstupnim z&brusem 26 pro
nasazen{ vym&nné pf¥edlohy k jfmini jednotlivych frakci destilétu a z pfipojky 27, kterou je
do hornf &4sti pla&td alon¥e 25 napojen pfes trojcestny kohout 28 jednak zavzdufiovac{ vyvod
29, jednak evakua&ni vyvod 30 a pfes kohout 31 rovn&Z bo¥ni vyvodka 32. P¥i préci kolony za
snifeného tlaku je evakuadni vyvod 30 napojen na zdroj podtlaku a bo&ni vaédka 32 je propo-
jena s horni vyvodkou 18. NavrZend destiladni kolona byla s tsp&chem pouZita pro destilaci
sm&si organickych latek s destila&nim rozmezim 38 a% 350 Oc.
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PREDMET VYNALEZU

Destiladni kolona s pevn& s pevn® zabudovanou destila®nf hlavou a s Uplnou kondenzaci
destildtu v z&kladnim t&lese kolony pro laboratorni, p¥ipadné poloprovozni destilace za
atmosférického i sni¥eného tlaku, vyznadujici se tim, %e je tvo¥ena vlastni destila&ni kolo-
nou (1), jeji¥ pata je opatfena vstupnim z&brusem (2) a jejf hlava (3) zaslepenou teplom&r-
nou trubicf (4), odvodem (5) kondenzdtu, napojenym do t&la (6) za¥fzenf pro.déleni refluxu,
z n&ho? od zabroufeného kuZelového sedla (7), do kterého zapadd kuliZka (8) solenoidni
ovlidaci ku¥elky (9), je sveden zp&t do hlavy (3) vstupnf destila&ni kolony (1) svod (10)

. flegmatu a vyveden odtah (11) destildtu s tim, %e celd vlastn{i destila®ni kolona (1), jejf
hlava (3) a t&lo (6) za¥fzen{ pro délenf refluxu v&etn& odvodu (5) kondenzdtu a svodu (10)
flegmatu jsou chrén&ny a izolovdny plast&m (12), opatfenym ve spodnf &4sti kolony kompenzéa-
torem (13), p¥iZem# vSechny stény takto vytvofeného mezipléZtového prostoru (14) jsou postiib--
feny a vlastni mezipld¥tovy prostor (14) evakuovdn, ddle je tvofena G&innym chladiZem (15),
jeho¥ chlazeny segment (16) je zakonZen naho¥e hornim zdbrusem (17) s horn{ vyvodkou (18) a
ve spodni &4sti kufelovitym zobcem (19) s priduchem (20) ve vertikdlni ose kolony a vyb&Zikem
(21), umfsténym t&sné& nad hrdlem (22) odvodu (5) kondenzdtu, a konein& je tvo¥ena odbdrovym
zaffzenim, p¥ipojenym k odtahu (11) destildtu kulovym zdbrusovym spojem (23) a sestavenym

z jehlového ventilu (24), alonZe (25) s vystupnim zdbrusem (26) a z pfipojky (27), kterou je
do horni Z&sti pld%td alonfe (25) napojen pfes trojcestny kohout (28) jednak zavzdunovaci
vyvod (29), jednak evakuadni vyvod (30) a pies kohout (31) rovn&Z bo&ni vyvodka (32).

1 vykres
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