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(57) Anotace:

Krmivo pro zvifata obsahuje polyethylenglykolovou
sloueninu vybranou ze skupiny, zahrnujici a)
polyethylenglykol, majici molekulovou hmotnost 3000 a
15 000, b) ethoxylat karboxylové kyseliny, majici 8 az

24 atomi uhliku, c) ethoxylat mono-, di- nebo triglyceridu,
obsahujici alespoii jednu acylovou skupinu, majici 8 aZ

24 atomt uhliku, d) ethoxylat mono-, di- nebo triesteru
sorbitanu s karboxylickym esterem, majicim 8 az 24 atomé
uhliku a €) ethoxylét alkoholu, majici 8 a% 24 atomd uhliku,
kde ethoxylaty b), c), d) a e) maji molekulovou hmotnost
nejvye 15 000 a v mnoZstvi vice neZ 75 % hmotnostnich
obsahuji ethylenoxyjednotky. Navic k polyethylenglykolové
slougening miZe krmivo pro zvifata také obsahovat 10 a
70 % hmotn. ceredlif, 0 aZ 15 % hmotnostnich krmného tuku,
10 az 50 % hmotn. protein obsahujicich nutri&nich slozek
jinych neZ jsou cerelie a 1 az 10 % hmotnostnich vitamini,
minerald, enzymd, pfichuti, antibiotik, probiotik a jinych
prisad do krmiv pro zvifata. Pfitomnosti polyethylenglykolové
slouZeniny se zlepi nutriéni hodnota krmiva. Krmivo je
vhodné pro krmeni driibeZe, veptu a telat, Navic je popsan
zplisob vyroby krmiva pro zvifata.

CZ 292639 B6



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292639 B6

Krmivo pro zvifata s vy$8i nutriéni hodnotou, zpiisob jeho vyroby a pouZiti polyethylen-
glykolové slouceniny

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tyka pouziti polyethylenglykolové sloueniny, kterou je polyethylen-
glykol, majici molekulovou hmotnost 3000 az 15 000 a/nebo speciélni ethylenoxidovy adukt,
ktery v mnoZstvi alespott 75 hmotnostnich obsahuje ethylenoxy jednotky v krmivu pro zvifata,
které obsahuje praskovité nebo granularni nutriéni slozky. Pridavek polyethvienglykolové
slou¢eniny ke krmivu byl zjiitén jako zlep3ujici nutriéni hodnotu krmiva, napfiklad pro driibeZ,
vepfe a telata.

Dosavadni stav techniky

Obecné je znamé dispergovat tuk ve vodé za pomoci povrchové aktivnich ¢inidel jako je ricinovy
olej ethoxylat a lecitin, s cilem ziskat sloZeni v prvni fadé vhodné pro telata. Je také znamo
inkorporovat povrchové aktivni slougeniny do praskového nebo granularniho krmiva na bazi
cerealii atuku, jejich pfimisenim ktukové fazi, kterd je v kapalném stavu, popfipadé po
zahfivani, takZe se zvysi vyuzitelnost nutri¢ni hodnoty tuku.

Napiiklad zdoktorské prace Christopha Giinthera: Einfluss von Emulgatoren auf die
Verwendung tierischen Fettes von Masthiinerkiiken na Hohe Landwirtschafiliche Fakultat
Rynské Friedrich-Wilheims-Univerzity. Bonn, 1.4nor 1988, je zndmo produkovat krmivo pro
kufata misenim riiznych nutriénich sloZek jako jsou ceredlie a taveny tuk. Emulgétory jako je
lecitin sojovych bobil, cukrovy ester, polyoxyethylenglycerylmonostearat a smési ethoxylatu rici-
nového oleje a lecitinu sojovych bobi se ptidavaji k tuku za i¢elem zlepSeni jeho stravitelnosti.

Ze &lanku nazvaného Growth Promotion in Broilers by Copolymer CRL 87-61', J.P.Texton
aspol., vJ.APPL.Poultry Res. (1992)l, str. 373 az 81, je také znamé pfidavani neiontovych
povrchové aktivnich blokovych kopolymerd ethylenoxidu a propylenoxidu, naptiklad v obsazich
0,001 % hmotn., ke krmivu pro kufata za i&elem napomahéni ristu kufat. Podle vyrobku se povr-
chové aktivni kopolymer nejprve misi s premixem kukufi¢né mouky a pak se zbylymi slozkami
krmiva. Jestlize se kufata krmi timto krmivem, jejich rist se o néco zvy3uje a jejich mortalita

" byla sniZena po 42 dnech, ale ne po 21 dnech. Ziskané vysledky nicméné byly zpochybnény

Williamem A Ducley-Cashem ve &lanku publikovaném ve Feedstuffs, 1. bfezen 1993, str. 13.

Navic EP-A-217 631 popisuje pfidavek ve vod& rozpustné ptisady jako je polyethylenglykol,
majici molekulovou hmotnost od asi 4 000 do asi 8 000 a teplotu téni od 50 do 85 °C k premixu
krmiva, obsahujiciho nikarbazin za G&elem sniZeni odpuzovéni vyvolaného elektrostatickymi
vlastnostmi nikarbazinu.

Objektem piedlozeného vynélezu je zlepsit vyuZitelnost nutri¢nich sloZek v bézném krmivu pro

zvifata, zejména dritbe?, vepie a telata, za u¢elem zvySeni ristu na hmotnostni jednotku krmiva
a/nebo denniho ristu pfi snizeni mortality.

Podstata vynalezu

Nyni bylo s pfekvapenim zjiténo, ze tohoto objektu miiZze byt dosazeno vyrobou krmiva pro
zvitata, obsahujiciho polyethylenglykol vybrany ze skupiny, zahrnujici
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a) polyethylenglykol, majici molekulovou hmotnost 3000 az 15 000,
b) ethoxylat karboxylové kyseliny, majici 8 az 24 atomi uhliku,

c) ethoxylat mono-, di- nebo triglyceridu, obsahujici alespofi jednu acylovou skupinu, majici
8 az 24 atomu uhliku,

d) ethoxyldt mono-, di- nebo triesteru sorbitanu s karboxylickym esterem, majicim 8 aZ
24 atomi uhliku a

e) ethoxylat alkoholu, majici 8 aZ 24 atomt uhliku,

kde ethoxylaty b), c), d) a €) maji molekulovou hmotnost nejvyse 15000 a v mnoZstvi vice nez

75 % hmotnostnich obsahuji ethylenoxy jednotky. Diivod' jak pfitomnost polyethylenglykolové

slouteniny vede k vy$si nutriéni hodnot® neni znam, ale zdalo by se, Ze vysoce hydrofilni
polyethylenglykolova slou&enina zvy$uje vyuZitelnost prakovych nebo nutriénich slozek a/nebo
usnadiiuje jejich asimilaci. MnoZstvi polyethylenglykolové sloueniny je obvykle 0,001 aZz
0,15 % hmotn., vyhodné 0,002 az 0,05 % hmotn.

Polyethylenglykolovéa sloudenina, ktera je hydrofilni, ma HLB hodnotu alespoii 15, vyhodn&
alespori 17. Vyhodné méa molekulovou hmotnost 5000 az 12 000 a vyhodné obsahuje vice nez
85 % hmotnostnich ethylenoxy jednotek. Vhodné slou€eniny jsou naptiklad polyethylenglykoly,
jako je polyethylenglykol, majici molekulovou hmotnost asi 6000. Ethoxylaty podle b) aZ e) jsou
vyhodn& na bézi pfirozeng se vyskytujicich sloudenin, které jsou biologicky kompatibilni.
Priklady jsou ethoxylaty mastnych kyselin, majicich 8 az 24 atomi uhliku, vyhodn& 10 az 22
atomi uhliku, coz znamend mono- nebo diestery s kyselinou olejovou, mastnymi kyselinami
sojovych bobii, mastnymi kyselinami loje, mastnymi kyselinami fepkovych semen, mastnymi
kyselinami oleje In&€nych semen a kokosovymi mastnymi kyselinami, ethoxylaty mono-, di- nebo
triglyceridl jako jsou ethoxylaty glyceridi na bazi mastnych kyselin loje, olejové kyseliny,
mastnych kyselin sojovych bobii, mastnych kyselin fepkovych semen a kokosovych mastnych
kyselin, a ethoxylaty mono-, di- nebo triesterli mezi sorbitanem a mastnymi kyselinami jako jsou
mastng lojové kyseliny, olejova kyselina, mastné kyseliny sojovych bobii, mastné kyseliny
ricinového oleje, mastné kyseliny fepkovych semen a kokosové mastné kyseliny. Dal3i ptiklady
polyethylenglykolovych sloudenin jsou alkoholethoxylaty, ve kterych byl alkohol ziskin
hydrataci pfirodnich mastnych kyselin, majicich 8 az 24, vyhodné 10 aZ 22 atomid uhliku.
Nejbéznéjsi ethoxylat je ethoxylat ricinového oleje, majici molekulovou hmotnost asi 5000 az
asi 11 000, ktery napomaha jak ristu tak zdravi zvifat jiz v malych davkach.

- Tento vynélez rovnéZ zahmuje krmivo pro zvifata, které je s vyhodou suché a obsahuje poly-

ethylenovou slou€eninu vybranou ze skupiny b) az e).

Krmivo pro zvifata podle vynalezu, které je vyhodn& suché, se vhodné vyrabi misenim poly-
ethylenglykolové slouéeniny, ktera je popfipadé rozpusténa nebo suspendovéna ve vodé a/nebo
aplikovana na nosic, s praSkovymi nebo granuldrnimi nutri¢nimi sloZzkami nebo jinymi pevnymi
slozkami krmiva pro zvifata nebo smési dvou nebo vice t&chto slozek. Jestlize krmivo obsahuje
kapalnou hydrofobni slozku jako je lipid nebo karboxylova kyselina, vyhodné se tato slozka
pfidava pfed nebo po smiseni polyethylenglykolové slou¢eniny s praskovitymi nebo granular-
nimi nutriCnimi sloZzkami nebo jinymi pevnymi sloZzkami. Je také mozné pfidat polyethylen-
glykolovou slouc¢eninu pfimo ke kapalné hydrofobni sloZce, protoZe siln& hydrofilni polyethylen-
glykolova slou€enina neni rozpustna nebo je obtizné emulgovatelna v hydrofobni sloZce.

Pii ptipravé krmiva pro zvifata se vyhodn& pfipravi premix, obsahujici vitaminy, pfichut&,
minerély, enzymy, antibiotika a probiotika. Je mozné pfidat k premixu suché slozky, obsahujici
cerealie jako je mletd nebo drcend pSenice, oves, jemen, kukufice aryZe, krmivo na bazi
rostlinnych proteinti napiiklad fepky, soji a slunecnice, Zivo€i$né proteinové krmivo jako je
protein E, krevni moucka, kostni moucka a rybi moutka, melasa, a mlé&né produkty jako jsou
rizné mlééné prasky a syrovatkové prasky. K této smési nebo k premixu je vhodné provést
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pfidani polyethylenglykolové slougeniny, popfipadé rozpusténé nebo emulgované ve vodé
a/nebo aplikované na nosi€, ktery obsahuje napf. mleté cerealie, Skrob nebo anorganické
mineraly jako jsou silikity. Po smiseni viech suchych pfisad muze byt pfidana hydrofobni
slozka, ktera je kapalna, poptipadé po zahfati. Tato miZe obsahovat lipidy jako je tuk a/nebo
karboxylové kyseliny jako je mastna kyselina. Lipidy obvykle zahrnuji jateCny tuk a rostlinny
tuk, poptipadé zkapaln&ny zahfivanim. Po pe¢livém miseni se ziskd mouckovéa nebo &asticova
kompozice, v zavislosti na stupni mleti slozek. Je-li to Zadouci, miize byt hydrofobni slozka,
kterd je kapalnd, poptipadé po zahféti, pfidana k pevnym praskovitym nebo &asticovitym
slozkdm, nebo jejich &asti, za Gelem vyrobeni pevné praskovit€ smési pied ptidavkem
polyethylenglykolové slouCeniny.

V rozsahu vynalezu je také moZné vyrobit suspenzi Zivo¢iiného tuku. Toto je zejména vhodné,
jestliZze se krmivo pfipravuje pro okamzitou spotfebu.

Krmivo pro zvifata podle vynalezu obvykle obsahuje navic k polyethylenglykolové slougening,
0 az 80, vyhodné 10 aZ 70 % hmotnostnich cerelii; 0 az 30, vyhodné 0 az 15 a nejvyhodnéji 1 az
8 % hmotnostnich krmného tuku; 0 aZ 85, vyhodné 10 az 50 % hmotnostnich protein obsahuji-
cich nutri¢nich sloZek jiného typu nez cereélie; a 0 aZ 12, vyhodné 1 az 10 % hmotnostnich
vitamind, mineral, enzymu, pfichuti, antibiotik, probiotik a popfipad€ jinych aditiv b&zné
pouZivanych v krmivu pro zvifata. K zabranéni oddélovani b&hem skladovani by mohlo byt
vhodné pfidat vodu ke krmivu pro zvifata a podrobit je b&Znému peletizatnimu, expanda¢nimu
nebo extruznimu procesu. Jestlize po takovém oSetfeni obsahuje krmivo pro zvifata piebytek
vody, miize tento byt odstran&n sudenim. Jestlize je to povaZovéno za vhodné mize byt také
vysledné granularni krmivo pro zvitata drceno na mensi velikost Castic.

PredloZeny vynalez bude nyni déle ilustrovan pomoci nasledujicich prikladd.

Priklady provedeni vynilezu

Priklad 1

Vyrobi se dva riizné druhy krmiva pro kufata podle vynélezu ptidavkem bud 0,01 dili
hmotnostnich ricinového oleje ethoxylovaného 200 mol ethylenoxidu na mol ricinového oleje

" (RO 200) nebo 0,01 dilt hmotnostnich polyethylenglykolu, majictho molekulovou hmotnost

6000 (PEG 6000), nebo 0,03 dild hmotnostnich PEG 6000 k p3eni¢nym otrubam. Celkové
mnoZstvi polyethylenglykolové slougeniny a pSeniénych otrub bylo 0,3 dily hmotnostni. Tato
smés byla pak zapracovana do zbylych mletych ceredlii, masové moucky, tapiokové moucky
a premixu, obsahujiciho vitaminy a mineraly. Za michéani byly k této suché smési pfidany taveny
krmny tuk a melasa. Nakonec bylo piiddno malé mnoZstvi vody akrmivo pro kufata bylo
peletizovano a suseno.

Navic byly vyrobeny dv& krmné kompozice pro srovnavaci tcely, jedna kompozice, obsahujici
0,10 dild hmotnostnich blokového polymeru ethylenoxid/propylenoxid (Pluronic PE 6800),
majiciho ethylenoxy-obsah asi 80 % hmotnostnich adruha kompozice, neobsahujici Zidna
aditiva. Riizné druhy vyrobeného krmiva pro kufata mély nasledujici sloZeni.
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Tabulka 1
Slozky slozky, dily hmotnostni krmné kompozice
1 2 3 A B
RO 200 PEG 6000 PEG 6000 Pluronic -
drceny je¢men 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0
drcena pSenice 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
p3eniéné otruby 0,29 0,29 0,27 0,2 3,0
aditiva 0,01 0,01 0,03 0,1 -
tapiokova mouc&ka 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0
moucka ze sojo-
vych bobu 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
masova moucka 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
krmny tuk 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
melasa 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
premix 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

210 broileri rozdélenych do 14 kleci, obsahujicich kazda 15 broilerti, bylo krmeno krmnou
kompozici. Bylo stanoveno zvySeni ve hmotnosti, pfijmu krmiva, krmném indexu (pfijem
krmiva/zvySeni hmotnosti) a relativni pfeména krmiva u broilerd.

Tabulka 2 Vysledky
Kompozice

1 2 3 4 5
0 az 20 dnit
rust, g 552 561 574 523 536
piijem krmiva, g 789 797 832 761 766
krmny index 1,43 1,42 1,45 1,46 1,43
0 az 40 dni
rist, g 1742 1725 1759 1546 1556
ptijem krmiva, g 3048 3001 3076 2868 2832
krmny index 1,75 1,74 1,75 1,86 1,82

Naméfené vysledky znamenaji, Ze testovana zvifata, jsou-li krmena krmivem podle vynilezu,
vykazuji lepsi rist, neZ jestlize jim je podavano srovnavaci krmivo. Soudasné byl ziskan nizsi
krmny index pro 40denni hodnotu, to je niz§i pfijem krmiva na zvySeni hmotnosti s krmivem
vyrobenym podle vynalezu.

Priklad 2

Byla vyrobena kompozice, odpovidajici kompozici 1 v pfikladu 1 smisenim viech slozek
s vyjimkou krmného tuku a p¥eni&nych otrub s ethoxylatem ricinového oleje. Za michani byl pak
krmny tuk, ktery byl zkapalnén zahfivanim, pfidan k této smési tak, Ze krmny tuk byl jemné
rozdélen a byly ziskany suché &astice volné tekouci krmné smési. Nasledné byly za michéni
k této smési pfidany p3enitné otruby s ethoxylatem ricinového oleje. Nakonec bylo pfidano malé
mnoZstvi vody a krmivo pro kufata bylo granulovano a sueno.

Jako v ptikladu 1 byly broilefi krmeni a zaznamenévano jejich zvy$eni hmotnosti, piijem krmiva,
krmny index a relativni spotfeba krmiva. Ziskané vysledky jsou v dobrém souladu s vysledky
ziskanymi v pfikladu 1.
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Priklad 3

Byly vyrobeny rizné druhy krmiva pro kufata pfidanim Sesti riznych polyalkylenglykolovych
slou€enin v mnoZstvich uvedenych dale v tabulce k 0, 3 diliim hmotnostnim vafeného pSenic-
ného Skrobu.

Tabulka 3
Test slou€enina % EO dily
i ethoxylovany sorbitan monooleat 80 0,01
2 ethoxylovana sorbitan mastna
kyselina 80 0,01
3 ethoxylovany ricinovy olej 83 0,01
4 ethoxylovany ricinovy olej 91 0,01
5 ethoxylovany ricinovy olej 91 0,005
srov, ethoxylovany ricinovy olej 66 0,10

Ziskané smési pak byly smiseny se 100 dily hmotnostnimi zékladni krmné kompozice pro kurata
s nasledujicimi sloZzkami.

Tabulka 4 Krmna kompozice

Slozky dily hmotnostni
drceny je¢men 35

drcena psenice 21

tapiokova moucka 6

moucka ze sojovych bobi 24

masova moucka 5

krmny tuk 5

melasa 2

premix 2

. Premix obsahuje vitaminy a mineraly.

210 broilerd rozdélenych do 14 kleci, obsahujicich kazda 15 broiler, bylo krmeno krmnou
kompozici. Bylo stanoveno zvy$eni ve hmotnosti, pfijmu krmiva, krmném indexu (pfijem
krmiva/zvy$eni hmotnosti). Po 40 dnech byly ziskany nasledujici vysledky.

Tabulka 5 Vysledky

Testy 1 2 3 4 5 STov.
rost, g 1708 1694 1745 1728 1725 1655
pfijem krmiva,

g 3057 3049 3106 3110 3036 3029
krmny index 1,79 1,80 1,78 1,80 1,76 1,83

Z vysledki je ziejmé, Ze pouziti polyethylenglykolovych slouenin podle vynalezu zlepSuje riist
brojlert a krmny index ve srovnani s pouZitim ethoxylovaného ricinového oleje, majiciho obsah
pouze 66 % hmotnostnich EO-odvozenych jednotek, atkoliv pfidavek této slouCeniny byl 10 az
20krat vyssi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti polyethylenglykolové slou¢eniny, vybrané ze skupiny, zahrnujici

a) polyethylenglykol, majici molekulovou hmotnost 3000 az 15 000,

b) ethoxylat karboxylové kyseliny, majici 8 az 24 atomi uhliku,

c) ethoxylat mono-, di- nebo triglyceridu, obsahujiciho alespoii jednu acylovou skupinu, majici
8 az 24 atom uhliku,

d) ethoxylat mono-, di- nebo triesteru sorbitanu s karboxylickym esterem, majicim 8 az
24 atomt uhliku a

e) ethoxylat alkoholu, majici 8 az 24 atomi uhliku,

kde ethoxylaty b), c), d) a e) maji molekulovou hmotnost nejvyse 15 000 a v mnoZstvi vice nez
75 % hmotnostnich obsahuji ethylenoxy jednotky ke zvySeni nutri¢ni hodnoty krmiva pro
zvifata, obsahujiciho pragkovité nebo granularni nutri¢ni slozky.

2. Pouziti podle naroku 1, kde polyethylenglykol a) ma molekulovou hmotnost 5000 az
12 000 a ethoxylaty b) az e) obsahuji vice nez 85 % hmotnostnich ethylenoxyjednotek a maji
molekulovou hmotnost nejvyse 12 000.

3. Poutiti podle naroku 1 nebo 2, kde polyethylenova slouCenina obsahuje ethoxylat ricinoveé-
ho oleje.

4. Pouziti podle naroku 3, kde ethoxylat ricinového oleje ma molekulovou hmotnost 5000 az
11 000.

5. Pouziti podle kteréhokoliv znaroki 1 az 4, kde polyethylenglykolova sloucenina tvofi
0,001 az 0,15 hmotn., vyhodné 0,002 az 0,05 % hmotn., vztaZzeno na hmotnost krmiva pro
zvitata.

6. Krmivo pro zvifata, obsahujici praskovité nebo granularni nutriéni slozky a popfipadé dalsi

" pevné slozky, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje polyethylenglykolovou slouceninu

vybranou ze skupiny, zahrnujici

b) ethoxylat karboxylové kyseliny, majici 8 az 24 atomi uhliku,

c) ethoxylat mono-, di- nebo triglyceridu, obsahujici alespoii jednu acylovou skupinu, majici
8 az 24 atomu uhliku,

d) ethoxyldt mono-, di- nebo triesteru sorbitanu s karboxylickym esterem, majicim 8 az
24 atomi uhliku a

e) ethoxylat alkoholu, majici 8 aZ 24 atomi uhliku,

kde ethoxylaty b), c), d) a €) maji molekulovou hmotnost nejvyse 15 000 a v mnoZstvi vice nez
75 % hmotnostnich obsahuji ethylenoxyjednotky.

7. Krmivo pro zvifata podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze polyethylenglykolova
sloucenina mé strukturu podle naroki 2, 3 nebo 4.
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8. Krmivo pro zvifata podle kteréhokoliv z naroku 6 nebo 7, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje navic k polyethylenglykolové slou¢eniné 10 az 70 % hmotnostnich cerealii, 0 az 15 %
hmotnostnich krmného tuku, 10 az 50 % hmotnostnich protein obsahujicich nutri¢nich slozek
jinych nez cerealie a 1 az 10 % hmotnostnich vitaminid, mineralii, enzymu, pfichuti, antibiotik,
probiotik a jinych pfisad do krmiv pro zvifata.

9. Krmivo pro zvifata podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 1 az 8 %
hmotnostnich krmného tuku.

10. Zpisob vyroby krmiva pro zvifata podle kteréhokoliv z narokl 6 az 9, vyznaéujici
se tim, Ze se polyethylenglykolova slouCenina, kterd je popfipadé rozpusténa nebo suspen-
dovana ve vodé a/nebo aplikovana na nosi¢, zavede do praskovitych nebo granularnich
nutri¢nich sloZek nebo popfipadé dalsich pevnych slozek krmiva pro zvifata.

Konec dokumentu
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