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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Diese Erfindung betrifft Elektromotoren und
insbesondere eine Biirstenkafigbaugruppe zur Ver-
wendung mit einem Elektrokleinmotor.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Friher sind Kunststoff Birstenkafige ver-
wendet worden, um Birsten zum Stromwender eines
Elektromotors zu flihren. Typischerweise werden die-
se Kafige in einer Offnung in einer Metallstiitze ange-
bracht, die ebenfalls ein Lager fir die Motorwelle
tragt. Diese Kafige werden Ublicherweise durch zwei
Nieten an ihrem Platz gehalten, die sich durch Lécher
im Birstenkafig und in der Stltze erstrecken. Die
Kosten der Nieten und die zum Setzen der Nieten
aufgewendete Zeit vermehren die Gesamtkosten des
Motors. Alternative Anordnungen haben Klebstoff
verwendet, um den Burstenkafig an seinem Platz zu
befestigen, aber die Kosten des Klebstoffs, der unter
extremen Temperaturen und Vibrationsbedingungen
einer Alterung widerstehen muf3, bedeuten, daR die-
ses Verfahren keine wesentliche Kostenverringerung
ist.

[0003] Es ist ebenfalls, zum Beispiel aus
EP-A-0971473, bekannt, dal diese Kafige mit einem
einzelnen Niet in einer Metall-Tragstiitze gehalten
werden. Dies gewahrleistet eine Kostenverringerung.
Bei Einzelniet-Burstenhaltern wird jedoch die dem
Niet gegenuberliegende Seite des Burstenhalters nur
schwach gegen die Tragstiutze gepref3t, und dies
fuhrt dazu, daR der Burstenhalter in Axialrichtung um
den Niet schwankt. Dieses Schwanken verursacht
Veranderungen im Bursten-/Stromwender-Kontakt
und folglich ein elektrisches Gerdusch und eine
schnelle Abnutzungserosion auf Grund von Funken-
bildung.

[0004] Ein anderes Problem, das sich Nutzern von
Burstenkafigbaugruppen stellt, ist, wie die Burste in-
nerhalb des Burstenkafigs gehalten und eine gute
elektrische Verbindung zwischen der Blirste und der
Zufuhrungsleitung hergestellt wird. Bei Hochstro-
manwendungen ist es notwendig, Biursten mit Paral-
lelwiderstanden zu versehen, aber bei Niederstro-
manwendungen wird oft die Birstenhalterfeder fur
den elektrischen Kontakt mit der Birste verwendet,
wobei die Kappe fur den Burstenkafig als Anschluf3-
platte dient, welche die Zufihrungsleitung mit der
Burstenhalterfeder verbindet. Jedoch schlieRen Aus-
legungen nach dem bekannten technischen Stand
Ublicherweise ein Verformen der Kappe oder des
Burstenkafigeinsatzes oder eine seitliche Bewegung
der Kappe ein, um den Burstenkafig zu schlieRen und
die Burstenhalterfeder innerhalb des Burstenhalters
festzuhalten. Da die Feder an der Anschluplatte
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oder Kappe anliegt, mul} die Kappe sicher am Biirs-
tenhalter befestigt werden. Da die Feder jedoch zu-
sammengedrickt wird, wenn die seitliche Bewegung
oder der Verformungsvorgang stattfindet, besteht
eine wirkliche Gefahr, dall eine Beschadigung der
Feder verursacht wird. Deshalb besteht ebenfalls die
Notwendigkeit eines einfachen, aber wirksamen leit-
fahigen Verschlusses fiur einen Birstenhalter fur
Birsten ohne Parallelwiderstand.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Die vorliegende Erfindung versucht, den
Nachteil bekannter Einzelnietbaugruppen zu Uber-
winden.

[0006] Dementsprechend stellt die vorliegende Er-
findung eine Burstenhalterbaugruppe bereit, zur Ver-
wendung in einem Universalkleinmotor, die folgen-
des umfaldt:

einen Burstenhalter mit einem Durchgangsloch zum
gleitenden Aufnehmen einer Kohlebirste und einer
Birstenhalterfeder,

einen Anschlull zum Verbinden der Birste mit einer
Zufuhrungsleitung,

eine Kappe zum VerschlieRen des einen Endes des
Durchgangslochs, wodurch die Burstenhalterfeder
innerhalb des Birstenhalters zwischen der Kappe
und der Burste eingefangen wird,

bei welcher der Birstenhalter einen Flansch zum An-
liegen an einer AuRRenflache einer Tragstutze hat und
ein einzelnes Befestigungselement den Burstenhal-
ter an der Stltze befestigt,

dadurch gekennzeichnet, dal® der Birstenhalter auf
einer Seite des Birstenhalters entgegengesetzt zu
dem Befestigungselement einen integrierten Vor-
sprung hat, so angeordnet, dal® er an einer Innenfla-
che der Tragstutze anliegt.

[0007] Vorzugsweise hat der Blrstenhalter zwei in
der gleichen Richtung wie das Birstendurchgangs-
loch verlaufende Durchgange, die jeder eine Stufe in
demselben haben, und die Kappe hat zwei Arme, die
jeder einen eingeschnittenen und erhéhten Abschnitt
haben, wobei die Arme langs der Durchgange verlau-
fen, wobei die erhdhten Abschnitte die Stufen in Ein-
griff nehmen und das Herausziehen der Arme aus
den Durchgangen verhindern.

[0008] Durch diese zusatzlichen Merkmale wird das
VerschluRelement, das ebenfalls die Anschluf3platte
sein kann, durch eine einfache Bewegung in Axial-
richtung, die gleichzeitig die Birstenhalterfeder zu-
sammendruckt, am Birstenhalter befestigt. Folglich
werden durch eine einzige Bewegung in Axialrich-
tung die Burstenhalterfeder zusammengedrtckt und
die Anschluf3platte am Birstenhalter befestigt.

[0009] Vorzugsweise hat die Tragstiitze eine Off-
nung, dafiir bemessen, den Biirstenhalter aufzuneh-



DE 601 04 575 T2 2005.08.11

men, und der Birstenhalter wird dadurch an der Stut-
ze angebracht, daB der Birstenhalter durch die Off-
nung in der Stitze in einer ersten Richtung eingesetzt
wird, so dall der Flansch an der AuRenflache der
Stltze anliegt, und danach der Biirstenhalter in einer
zweiten Richtung senkrecht zur ersten Richtung be-
wegt wird, so dal® der Vorsprung an der Innenflache
der Stltze anliegt.

[0010] Diese und andere Merkmale und Vorzige
dieser Erfindung werden offensichtlich aus der fol-
genden Beschreibung von bevorzugten Ausfih-
rungsbeispielen der Erfindung, die nur als ein Bei-
spiel angeboten werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0011] Fig. 1 bildet einen Universalmotor ab, der
eine Burstenhalterbaugruppe nach der vorliegenden
Erfindung einschlieft,

[0012] Fig. 2 ist eine vergroRerte Schnittansicht ei-
nes Teils des Motors von Fig. 1, die illustriert, wie die
Burstenhalterbaugruppe eingepal’t wird,

[0013] FEig. 3 illustriert einen Burstenhalter, der ein
Teil der Burstenhalterbaugruppe von Fig. 2 ist,

[0014] Eig. 4 illustriert eine Anschluf3kappe, die ein
Teil der Burstenhalterbaugruppe von Fig. 2 ist, und

[0015] Fig. 5 ist eine Schnittansicht einer Birsten-
halterbaugruppe nach einem zweiten Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVOR-
ZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0016] FEig.1 illustriert einen Universalkleinmotor
10, der ein Paar von Birstenhalterbaugruppen 12
hat, angebracht an einer an dem einen Ende eines
Standerblechpakets 16 befestigten Tragstiitze 14. Da
die Burstenhalterbaugruppen identisch sind, wird nur
eine beschrieben. Es sollte bemerkt werden, dal} die
Wicklungen und die elektrischen Verbindungen weg-
gelassen worden sind, um die anderen Teile des Mo-
tors deutlicher zu zeigen.

[0017] Fig. 2 ist eine vergroRerte Schnittansicht ei-
nes Abschnitts des Motors 10 von Fig. 1, die eine
Burstenhalterbaugruppe 12 zeigt und die Verbindung
zwischen der Stlitze 14 und der Birstenhalterbau-
gruppe 12 illustriert.

[0018] Die Burstenhalterbaugruppe 12 umfaldt zwei
Teile, einen Blrstenhalter 18 und eine Anschluf3plat-
te oder Kappe 20, die am Burstenhalter 18 befestigt
wird. Die Burstenhalterbaugruppe wird mit einer Koh-
leblrste 22 und einer Blrstenhalterfeder 24 verbun-
den, um die Birstenbaugruppe fir den Motor zu ver-
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vollstandigen.

[0019] Der Burstenhalter 18, der in Fig. 3 gezeigt
wird, ist ein geformter Kérper aus Kunststoffmaterial,
vorzugsweise Phenoplast, und hat ein Durchgangs-
loch 28 zum gleitenden Aufnehmen der Kohlebirste
22. Der Korper hat einen seitlich vorstehenden
Flansch 30 mit zwei hochgebogenen Kanten 32. Der
Flansch 30 liegt an der Stltze 14 an, wobei sich die
hochgebogenen Kanten 32 teilweise um entspre-
chende Kanten der Stitze wickeln. Der Flansch 30
hat ein Loch 34 durch einen unteren Abschnitt, um ei-
nen Niet 42 oder ein ahnliches Befestigungsmittel
aufzunehmen. An der oberen Flache des Birstenhal-
ters 18 wird ein stufenartiger Vorsprung 36 gebildet.

[0020] Wahrend des Zusammenbaus wird der Blrs-
tenhalter 18 durch eine Offnung 38 in der Stiitze 14
eingesetzt. Die Offnung 38 wird so bemessen und
geformt, dal sie den Burstenhalter 18 sauber auf-
nimmt, mit der Ausnahme, dal} die vertikale Abmes-
sung geringfugig vergrofert wird, um zu ermdgli-
chen, dal} der stufenartige Vorsprung 36 durch die
Offnung 38 palt. Danach, sobald der Flansch 30 an
einer Aullenflache der Stlitze 14 anliegt, wird der
Burstenhalter 18 nach oben bewegt, so dal} der stu-
fenartige Vorsprung 36 eine Innenflache der
Tragstutze 14 berlhrt und einem Herausziehen des
Birstenhalters 18 aus der Offnung 38 widersteht.
Das Aufwartsbewegen des Burstenhalters 18 richtet
aulRerdem das Loch 34 im Flansch 30 mit einem Loch
40 in der Stltze 14 aus, und sobald ein Niet 42 oder
ein anderes Befestigungsmittel durch die zwei L6-
cher 34, 40 angebracht wird, wird der Blrstenhalter
18 in seiner Position arretiert.

[0021] Der Burstenhalter 18 hat zwei Durchgange
44, die parallel zum Burstendurchgangsloch 28 ver-
laufen. Diese Durchgange 44 haben eine innere Stu-
fe 46, deren Zweck kurz beschrieben wird.

[0022] Die AnschluRkappe 20 wird deutlicher in
Fig. 4 illustriert. Sie ist ein aus Messing oder Kupfer,
vorzugsweise Berylliumkupfer, hergestelltes leitfahi-
ges Teil und hat einen flachen Mittelabschnitt 48, von
dem zwei Arme 50 vorstehen. Jeder Arm 50 hat auf
halber Strecke langs desselben eine abgerundete
Verformung 52 und angrenzend an das distale Ende
einen erhéhten oder herausgedriickten Finger 54.

[0023] Der Anschluabschnitt der AnschlulRkappe
umfalit zwei Anschluf3schenkel 56, die ebenfalls vom
Mittelabschnitt 48 vorstehen. Die Anschlu3schenkel
56 bilden Schlaufen, in denen ein Leitungsdraht un-
tergebracht wird, und danach werden die Schlaufen
gequetscht oder zusammengedriickt, um den Draht
zu greifen. Die Leitung ist Ublicherweise ein kunst-
stoffbeschichtetes mehrdrahtiges Kabel, und die Iso-
lierung wird von dem Ende entfernt, und das bloRge-
legte Ende wird in einer der Schlaufen untergebracht,
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um die elektrische Verbindung herzustellen, wahrend
die andere Schlaufe einen isolierten Abschnitt des
Leitungsdrahts angrenzend an das bloRgelegte Ende
aufnimmt, um eine Spannungsentlastung fir die
elektrische Verbindung zu gewahrleisten. Als Alter-
native dazu kann das blofRgelegte Ende des Drahts
an den AnschluRschenkel 56 gelotet werden.

[0024] Beim Zusammenbau der Birstenhalterbau-
gruppe wird eine Burste 22 im Burstendurchgangs-
loch 28 untergebracht, und danach wird die Birsten-
halterfeder 24 an das auliere Ende der Birste 22 ge-
pref3t. Danach wird die Anschluf3kappe 20 an die Fe-
der 24 geprel¥t, und die Arme 50 der Anschluf3kappe
werden in die zwei Durchgange 44 des Birstenhal-
ters eingesetzt und in die Ruheposition gedriickt, so
dafl die Anschluf3kappe 20 an das Burstendurch-
gangsloch 28 anstoRt und dasselbe schlieft. In der
geschlossenen Position schnappen die Finger 54
hinter den Stufen 46 in den Durchgéangen 44 heraus,
um zu verhindern, dal3 die AnschluRkappe 20 vom
Birstenhalter 18 abgenommen wird und halten so die
Feder 24 und die Burste 22 innerhalb des Burstenhal-
ters 18 fest. Die Feder 24, die zwischen der An-
schluBkappe 20 und der Burste 22 zusammenge-
drickt wird, drickt die Blrste 22 gegen den Strom-
wender 26. Die abgerundeten Verformungen 52 in
den Armen 50 der AnschluRkappe wirken als Federn
innerhalb der Durchgange 44 und beseitigen jedes
Spiel in der Passung. Durch eine Bewegung in einer
einzigen Richtung drickt folglich die Anschlu3kappe
die Feder zusammen und wird am Burstenhalter be-
festigt, was eine durch eine seitliche Bewegung wah-
rend des Zusammenbaus verursachte Beschadigung
oder Verwindung der Feder verhindert.

[0025] Fig. 5 ist eine Schnittansicht einer Birsten-
halterbaugruppe nach einem zweiten Ausflihrungs-
beispiel. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist im wesentli-
chen das gleiche wie das erste Ausfiihrungsbeispiel,
und entsprechende Teile werden ahnlich numeriert.
Bei diesem Ausflhrungsbeispiel wird 1angs der einen
Seite jedes der zwei Durchgange 44 eine Nut 45 ge-
formt und erstreckt sich durch die innere Stufe 46. In
der AnschluRkappe 20 wird in Ausrichtung mit jeder
Nut 45 ein Loch 51 geformt. Die Locher 51 bieten ei-
nen Zugang zu den Nuten 45, damit ein Freigabestift
die herausgedriickten Finger 54 elastisch verformt
oder zuruckdruckt, wodurch die Finger 54 von den
Stufen 46 geldst werden und ermdglicht wird, daf3 die
Kappe 20 abgenommen wird. Dies ist bei Anwendun-
gen wunschenswert, bei denen es einen Zugang zu
den Birstenbaugruppen gibt, so dal} die Birsten
ausgewechselt oder ersetzt werden kénnen.

[0026] Fachleuten auf dem Gebiet werden verschie-
dene Modifikationen an den beschriebenen Ausfuh-
rungsbeispielen offensichtlich sein, und es wird ge-
wunscht, daR alle solchen Modifikationen als in den
Rahmen der beigefligten Anspriiche fallend einge-
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schlossen werden.
Patentanspriiche

1. Burstenhalterbaugruppe (12) zur Verwendung
in einem Universalkleinmotor, die folgendes umfal3t:
einen Buirstenhalter (18) mit einem Durchgangsloch
(28) zum gleitenden Aufnehmen einer Kohlebirste
(22) und einer Burstenhalterfeder (24),
einen Anschluf3 (56) zum Verbinden der Birste (22)
mit einer Zufihrungsleitung,
eine Kappe (20) zum Verschlieen des einen Endes
des Durchgangslochs (28), wodurch die Blrstenhal-
terfeder (24) innerhalb des Burstenhalters (18) zwi-
schen der Kappe (20) und der Birste (22) eingefan-
gen wird,
bei welcher der Birstenhalter (18) einen Flansch (30)
zum Anliegen an einer Aul3enflache einer Tragstutze
(14) hat und ein einzelnes Befestigungselement den
Burstenhalter an der Stiitze befestigt,

dadurch gekennzeichnet, dal® der Birstenhalter
(18) auf einer Seite des Birstenhalters entgegenge-
setzt zu dem Befestigungselement (42) einen inte-
grierten Vorsprung (36) hat, so angeordnet, dald er an
einer Innenflache der Tragstitze (14) anliegt.

2. Birstenhalterbaugruppe nach Anspruch 1, bei
der das einzelne Befestigungselement (42) ein Niet
ist.

3. Birstenhalterbaugruppe nach Anspruch 1
oder 2, bei der das einzelne Befestigungselement
(42) durch ein Loch (34) im Birstenhalter (18) hin-
durchgeht, das mit einem Loch (40) in der Tragstutze
(14) ausgerichtet ist, wenn der Vorsprung (36) an der
Stitze (14) festsitzt.

4. Birstenhalterbaugruppe nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf’ der Burstenhalter zwei in der gleichen Richtung
wie das Birstendurchgangsloch (28) verlaufende
Durchgange (44) hat, die jeder eine Stufe (46) in
demselben haben, und die Kappe (20) zwei Arme
(50) hat, die jeder einen erhdhten Finger (54) haben,
wobei die Arme (50) langs der Durchgange (44) ver-
laufen, wobei die erhéhten Finger (54) die Stufen (46)
in Eingriff nehmen und das Herausziehen der Arme
(50) aus den Durchgangen (44) verhindern.

5. Burstenhalterbaugruppe nach Anspruch 4, bei
der jeder der zwei Arme (50) an einer Stelle langs sei-
ner Lange eine abgerundete Verformung (52) hat,
wobei die Verformung durch den Durchgang (44)
elastisch zusammengedriickt wird.

6. Blrstenhalterbaugruppe nach Anspruch 4
oder Anspruch 5, bei welcher der Anschluf® mit der
Kappe (20) integriert ist und ein Paar von eingerollten
Schenkeln (56) zum AnschlieRen der Zufihrungslei-
tung hat.
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7. Burstenhalterbaugruppe nach einem der An-
spriche 4 bis 6, bei der die Kappe (20) aus Beryllium-
kupfer hergestellt wird.

8. Birstenhalterbaugruppe nach einem der An-
spriche 4 bis 6, bei der die Kappe (20) aus Messing
ist.

9. Birstenhalterbaugruppe nach einem der An-
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal} jeder
Durchgang (44) eine durch die Stufe (46) hindurchge-
hende Nut (45) hat, die einen Zugang bereitstellt, um
den Finger (54) von der Stufe (46) zu I6sen, um die
Kappe (20) abzunehmen.

10. Verfahren zum Zusammenbauen einer Birs-
tenhalterbaugruppe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Tragstiitze (14) eine Offnung
(38) hat, dafur bemessen, den Birstenhalter (18) auf-
zunehmen, und der Birstenhalter (18) dadurch an
der Stutze (14) angebracht wird, daf’ der Birstenhal-
ter (18) durch die Offnung (38) in der Stiitze (14) in ei-
ner ersten Richtung eingesetzt wird, so dafl der
Flansch (30) an der AuRenflache der Stiitze (14) an-
liegt, und danach der Burstenhalter in einer zweiten
Richtung senkrecht zur ersten Richtung bewegt wird,
so dafd der Vorsprung (36) an der Innenflache der
Stitze (14) anliegt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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