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【 請 求 項 １ 】
　
　

　
　
　

　
　
　
　

　
　

　
　
　
　

分 離 領 域 お よ び 前 記 分 離 領 域 に よ っ て 規 定 さ れ た 活 性 領 域 を 有 す る 半 導 体 基 板 と 、
前 記 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た 複 数 の 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル と 、 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の

周 辺 回 路 用 の 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と を 有 す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 複 数 の 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、
前 記 半 導 体 基 板 に 設 け ら れ た メ モ リ セ ル 用 の 一 対 の 半 導 体 領 域 と 、
前 記 メ モ リ セ ル 用 の 一 対 の 半 導 体 領 域 の 間 に お け る 前 記 半 導 体 基 板 上 に 第 １ 絶 縁 膜 を 介

し て 設 け ら れ た 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 上 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 し て 設 け ら れ た 第 ２ ゲ ー ト 電 極 と を 有 し 、
前 記 周 辺 回 路 用 の 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ は 、
前 記 半 導 体 基 板 に 設 け ら れ た 周 辺 回 路 用 の 一 対 の 半 導 体 領 域 と 、
前 記 周 辺 回 路 用 の 一 対 の 半 導 体 領 域 の 間 に お け る 前 記 半 導 体 基 板 上 に 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜

を 介 し て 設 け ら れ た 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 上 に 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 し て 設 け ら れ た 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 と 、
前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 お よ び 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 を 電 気 的 に 接 続 す る よ う に 前 記 第 ２ 絶 縁

膜 に 設 け ら れ た 孔 と を 有 し 、
前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 は 、 第 ３ 導 体 膜 と そ の 上 に 形 成 さ れ た 第 ４ 導 体 膜 と を 有 し 、
前 記 孔 は 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 と 前 記 第 ３ 導 体 膜 と を 貫 通 す る よ う に 設 け ら れ て お り 、
前 記 第 ４ 導 体 膜 が 、 前 記 孔 を 通 じ て 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 直 接 接 続 さ れ て お り 、
前 記 孔 は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ ゲ ー ト 電 極 の 平 面 内 に お い て 前 記 活 性 領 域 と 平 面 的 に 重



【 請 求 項 ２ 】
　
　

　

【 請 求 項 ３ 】
　 分 離 領 域 お よ び 前 記 分 離 領 域 に よ っ て 規 定 さ れ た 活 性 領 域 を 有 す る 半 導 体 基 板 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た 複 数 の 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル と 、 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の
周 辺 回 路 用 の 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と を 有 す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 導 膜 と 、
　 前 記 第 １ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 導 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ３ 導 膜 と 、
　 前 記 第 ３ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ４ 導 膜 と 、
を 有 し 、
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル に お い て 、 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の 浮 遊 ゲ ー ト 電 極 は 前 記 第
１ お よ び 第 ２ 導 膜 を 含 ん で 構 成 さ れ 、 且 つ 、 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の 制 御 ゲ ー ト 電 極
は 前 記 第 ３ お よ び 第 ４ 導 膜 を 含 ん で 構 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ は 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 導 膜 と 、
　 前 記 第 １ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ２ 導 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ３ 導 膜 と 、
　 前 記 第 ３ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ４ 導 膜 と 、
を 有 し 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ３ 導 膜 に 孔 が
形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に お い て 、 前 記 第 ４ 導 膜 は 前 記 孔 内 に も 形 成 さ れ 、 且
つ 、 前 記 第 ２ 導 膜 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に お い て 、 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極
は 前 記 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ お よ び 前 記 第 ４ 導 膜 を 含 ん で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル に お い て 、 前 記 分 離 領 域 は 第 １ 方 向 に 延 在 し て お り 、
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル に お い て 、 前 記 第 ３ お よ び 第 ４ 導 膜 は 、 前 記 第 １ 方 向 と 直 交
す る 第 ２ 方 向 に 延 在 し て お り 、 且 つ 、 前 記 第 ２ 方 向 で 隣 接 す る 各 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の ワ
ー ド 線 を 構 成 し て お り 、
　 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル に お い て 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ 導 膜 は 、 前 記 第 ２ 方 向 で 隣 接
す る 各 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル 毎 に 分 離 さ れ て お り 、 且 つ 、 前 記 第 ２ 方 向 に お け る 前 記 第 ２ 導

膜 の 長 さ は 前 記 第 １ 導 膜 の 長 さ よ り も 長 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 は 更 に 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と は 別 に 、 前 記 不 揮 発 性 メ モ リ セ ル の 周 辺 回 路 用 の 第 ２
電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 有 し 、
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な る 位 置 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。

請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 、 第 １ 導 体 膜 お よ び 前 記 第 １ 導 体 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 導 体 膜 を

有 し 、
前 記 第 ４ 導 体 膜 が 、 前 記 孔 を 通 じ て 前 記 第 ２ 導 体 膜 と 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る

半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
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　 前 記 第 ２ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ は 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 且 つ 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 絶 縁 膜 よ り も 膜 厚 の 薄 い 第 ２ ゲ ー
ト 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 導 膜 と 、
　 前 記 第 １ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ２ 導 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ３ 導 膜 と 、
　 前 記 第 ３ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 ４ 導 膜 と 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 孔 は 複 数 個 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 平 面 内 に お い て 、 前 記 孔 は 、 前 記 活 性 領
域 お よ び 前 記 分 離 領 域 と 平 面 的 に 重 な る 位 置 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集
積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ ～ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 分 離 領 域 は 、 前 記 半 導 体 基 板 に 形 成 さ れ た 溝 と 、 前 記 溝 内 に 残 さ れ た 第 ３ 絶 縁 膜 に
よ っ て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ ～ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 は 、 更 に 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ 上 に 形 成 さ れ た 第 ４ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ４ 絶 縁 膜 中 に 形 成 さ れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル と 、
　 前 記 第 ４ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 且 つ 、 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル を 介 し て 前 記 第 １ 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 に 接 続 さ れ た 配 線 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回
路 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 平 面 内 に お い て 、 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル
は 、 前 記 分 離 領 域 と 平 面 的 に 重 な る 位 置 に 設 け ら れ 、 且 つ 、 前 記 活 性 領 域 と 平 面 的 に 重 な
る 位 置 に は 設 け ら れ て い な い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ま た は の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 孔 の 直 径 は 、 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル の 直 径 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集
積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 ～ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ は 、 更 に 、 前 記 第 ４ 導 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ５ 絶 縁 膜 を
有 し 、
　 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル は 、 前 記 第 ４ お よ び 第 ５ 絶 縁 膜 を 貫 通 し て 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ
ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 に 接 続 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路
装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ～ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 酸 化 シ リ コ ン 膜 お よ び 窒 化 シ リ コ ン 膜 の 積 層 膜 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ～ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、
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　 前 記 第 １ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ は 、 入 力 回 路 、 出 力 回 路 、 入 出 力 双 方 向 回 路 、 電 源 回 路
ま た は 昇 圧 回 路 を 構 成 す る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路
装 置 。
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