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For mange formdl kreves termoplastfilmer og -band som
kombinerer meget hdy strekkfasthet i lengderetningen med tilstrek-
kelig h@dy styrke i tverretningen, slik at de kan anvendes uten &
spaltes (fibrilleres). Slike filmer og band er blitt fremstilt
av polyetylentereftalat, men de fremgangsmater som anvendes for
fremstilling av slike filmer, er kostbare da det amorfe polyetylen-
tereftalat md trekkes i det minste i noen grad i tverretningen for
at den resulterende film skal ha tilstrekkelig styrke i denne ret-
ningen., Stivere, sterkere filmer eller band enn de som er frem-
stilt av polyetylentereftalat, ville ogsd tillate bruk av mindre
tykkelser med resulterende materialbesparelse og piassbesparelse,
noe som er viktig ved anvendelser som medfgrer flere sammenlagte

lag, f.eks. band for magnetiske lydbandopptagere, kondensatorer
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eller farvebdnd for skrivemaskiner.

US-patent 3 214 503 besgkriver en fremgangsmidte til
fremstilling av ikke-i’brillerende polypropylenfilmer. Det hadde
ogsd her vart et problem & oppnid denne egenskap uten noen prosess-
trinn hvor filmen ble strukket pa tvers. I henhold til det nevn-
te patent var det mulig & oppna dette hvis man anvendte tilsyne-
latende strekkehastigheter pd minst 75 000 % pr. minutt. Disse
tilsynelatende strekkehastigheter, som i det nevnte patent ble
betegnet som enormt hgye, var definert som

100 x midlere filmhastighet i strekkesonen

strekkesonens lengde x (strekkeforhold - 1)

I motsetning hertil defineres hastigheten i det foreliggende
som f@glger:

filmens utgangshastighet - filmens innga. gshastighet
distanse over hv:lken strekking virkelig finner sted

100 X

Denne distanse hvor strekking virkelig skjer, er for polyestere
vanligvis meget kort og meget kortere enn strekkesonens lengde,
som er lengden av filmens vei mellom inngangs- og utgangs-anord-
ningene,.

Forsgk p& & strekke polyetylentereftalatfilm uniaksialt
p& en lignende mite fgrte ikke frem. Det mid derfor betegnes som
overraskende, og det er gjenstanden for den foreliggende oppfin-
nelse, at filmer og band av poly(etylen-l1,2-difenocksyetan-4,4'-

dikarboksylat) som har formelen

-]E —@—O.CH2CH o—@——cocn SCH,0
n

1

kunne strekkes uniaksialt til ikke-fibrillerende produkter, selv
om denne polyester er kjent - i og for seg - som materiale for
fremstilling av film (se sveitsisk patent 269 18l).

Oppfinnelsen gar ut pa a anvende poly(etylen-1,2-difen-
oksyetan-4,4'-dikarboksylat) med en relativ viskositet pa 1,7-2,5
til fremstilling av ikke-fibrillerende filmer og band ved uniaksi-
al kaldstrekking , fortrinnsvis etter oppvarming for &
bevirke krystallisering.

De produkter som erholdes ifglge oppfinnelsen, oppviser
verdier for strekkfasthet pa minst 1400 kp/cmz, fortrinnsvis minst
3150 kp/cm2 og bgyningsmoduler pad minst 56 000 kp/cmz, fortrinns-
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vis minst 126 000 kp/cmz, samtidig som de har en strekkfasthet

i tverretningen p& minst 210 kp/cmz, og fortrinnsvis med en krymp-
ning nar de opphetes i 1 minutt ved 200°C p& mindre enn 1 % i
filmen eller bandets lengderetning.

Disse filmer eller band kan fremstilles ved en fremgangs-
mdte ved hvilken et poly(etylen-1,2-difenoksyetan-4,4'-dikarbok-
sylat) - i form av en film eller et band av passende tykkelse,
avhengig av det anvendte strekkeforhold - kaldstrekkes
til minst to gange sin opprinnelige lengde ved en temperatur som
gj@gr det mulig & unngd at det dannes mikrohulrom, men med forand-
ring av brytningsindeksen, idet filmene eller ba&ndene fgr de strek-
kes, fortrinnsvis holdes pd en temperatur som er tilstrekkelig hgy
til & bringe polymeren til & krystallisere. ’

Utgangsmaterialet for fremstillingen av filmene erholdes
fortrinnsvis ved ekstrudering gjennom et slisseformet munnstykke,
skijgnt et ringformet munnstykke ogs& kan brukes.

Krystallisering av denne utgangsfilm avhenger av tempera-
turen og oppvarmingstiden. Ved normale hastigheter for kontinuer-
lig produksijon er temperaturer pa 80 til 125° tilstrekkelig for
denne behandling, idet den tid som kreves for behandliﬁgen, er
Rortere ved hdyere temperaturer. I alminnelighet anvendes dog
hgyere temperaturer, opp til nar smeltepunktet for polymeren (om-
kring 2450C) da den strukne film har en tendens til & fibrillere
hvis den etter strekkingen oppvarmes til temperaturer som er hgye-
re enn de ved hvilke krystallisering fart ste? fgr strekkingen, og
jo hgyere strekkéforh 1d som anvencdas, desto sterkere er fibrille-
ringstendensen. Egnew2 temperat-irer for behandlingen av f£ilmen
fgr den strekkes er séledes mellom 150°¢ og 220% og fortrinnsvis
mellom 200°C og 220°. .

Ekstruderte filmer eller band som ikke skal krystalli-
seres, brikijgles til en temperatur lavere enn 800C, fortrinnsvis
lavere enn 60°C, etter ekstruderingen, Film som skal krystalli-
seres, kan ogsd bringes til & stivne etter ekstruderingen ved dis-
se temperaturer, men en hgyere temperatur, fortrinnsvis i omréadet
80—1250C, kan anvendes 1 dette tilfelle, noe som medfgrer krystal-
lisering; i hvert tilfelle heves temperaturen igjen til 150-220°,
hvorved man oppndr en ikke-fibrillerende film.

For at filmene skal f& szrlig hgye strokkfastheter og
moduler, foretrekkes det at de trekkes minst 4 ganger, Det hdyeste

strekkeforhold som kan anvendes uten at brudd inntrer, er avhengig
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av polymerens molekylvekt, men strekkeforhold p& 5:1 kan lett oép-
nds, og man far da en film med en strekkfasthet pa& 4200 kp/ch2 og
en modul pa minst 154 GCO kp/cmz.' Polymerens molekylvekt miles

ved & mdle den relative viskositet av en 1% opplgsnring i o-klorfe-
nol. Det foretrekkes at den har en relativ viskositet pd minst

1,9 og i s®rdeleshet minst 2,0. Relative viskositeter s& lave som
1,7 er ogsd helt tilfredsstillende. Imidlertid er relative viskosi-
teter som er hgyere enn 2,5 ikke gnsket, da de ngdvendiggjgr ungdig
hgye ekstruderingstemperaturer, noe som forarsaker en viss spalt-
ning av polymeren, og ogsd fordi fremstillingsomkostningene for
polymeren gkes. Det hgyeste strekkeforhold som kan benyttes, av-
henger av strekketemperaturen og strekkehastigheten, savel som av
molekylvekten og krystalltilstanden. Krystalliserte filmer eller
band krever et forholdsvis lavt strekkeforhold fo» oppnielse av den
samme orienteringsgrad. Orienteringsgraden kan b. d¢gmmes ved hijelp
av den inntradte forandring av brytningsindeksen og forbedringen av
filmens eller bandets strekkfasthet. Under sammenlignbare betin-
gelser kan det ukrystalliserte materiale strekkes med et noe hgyere
strekkeforhold enn det krystalliserte materiale uten materialbrudd.

Jo hgyere strekkehastigheten er, desto hgyere er den tem-
peratur som er ngdvendig for & fremstille en film eller et band
uten hulrom. Nar strekkingen foretas ved ungdig hgye temperatu-
rer, f.eks. ved 180°C, vil imidlertid polymeren flyte savel som
orienteres, dvs. strekkingen forarsaker bare til en viss grad en
forandring av brytningsindeksen og forbedring av de mebaniske egen-
skaper. Generelt sett er det ungdvendig at strekkingen finner sted
ved temperaturer hgyere enn 150°%, og temperaturer lavere enn 70°%
er ikke tilfredsstillende ved vanlige industrielle stfekkehastiéﬁe—
ter. Krystalliserte materialer krever normalt en noe hdyere
strekketemperatur enn ukrystalliserte,

Filmene som anvendes i henhold til foreliggende oppfin-
nelse,er fortrinnsvis ikke slangeformet og er fortrinnsvis frem-
stilt ved fremgangsmater som ikke gir slangeformede produkter,
skjgnt de kunne fremstilles ved & sprette opp filmslanger. Det
har vist seg at krystalliserte filmer kan strekkes til hgyere
strekkfastheter og stivheter enn ikke-krystalliserte filmer., De
filmer og band som anvendes i henhold til foreliggende oppfinnelse,
strekkes fortrinnsvis mellom "hurtige" og "langsomme" ruller. Sma-
le band kan fremstilles ved & splitte opp en relativt bred, orien-
tert film, men slike smale band kan ogsa fremstilles ved ekstrude-




s 128699

ring av et smalt bdnd eller ved ekstrudering av en relativt bred
film som f@grst splittes opp og deretter strekkes til flere smale,
trukne band. Disse fremgangsmidtene er ogsd meget vel egnet for
fremstilling av gjennomsiktig film eller band, s®rlig nar man fo-
retar brakijgling etter ekstrudering ved relativt hgye ekstruderings-
temperaturer, f.eks. fra 300 til 330°%, fortrinnsvis 310-315%.
Slike brakjglte filmer kan altsd anvendes for fremstilling av gjen-
nomsiktig, krystallisert film eller band.

Den foretrukne fremgangsmate for fremstilling av filmene
eller bandene omfatter sdledes ekstrudering av filmen og behandling
av den stgrknede film ved en temperatur pa fra,lSOOC til 220°% og
strekking av filmen minst 2, fortrinnsvis minst 4 ganger.

Filmene eller bandene som fremstilles i henhold til opp- °
finnelsen oppviser god motstandsdyktighet mot nedbrytning av ultra-
fiolett lys, sammenlignet med poly(etylentereftalat). Det viste
seg f.eks. at strekkfastheten ble bare nedsgtt til 85 % av sin opp-
rinnelige verdi efter at filmen var utsatt for bestrdling i 1000 ti-
mer, mens strekkfastheten for poly(etylentereftalat)-film under de
samme betingelser ble redusert til 50 % av sin opprinnelige verdi.

Filmene eller bandene som £as i henhold til foreliggende
oppfinnelse oppviser ogsd motstandsdyktighet mot lengre utsettelse
for hgdyere temperaturer. Etter 8 dager ved 170°C hadde de bare
tapt 30 % av sin opprinnelige strekkfasthet. '

Forskjelligevtilsetningsstoffér, f.eks. fyllstoffer,
farvestoffer, lys-stabilisatorer eller aatistcitiske midler, kan
innlemmes i filmene el ler bandene i henhold til foreliggende opp-
finnelse. Eksempler pa egnede f;ilstoffer er titandioksyd, sili-
ciumdioksyd (inkludert diatoméjord), silikater, og aluminosilika-
ter, f.eks. leirearter, slipemidler som f.eks. pulverisert glass
eller karborundum, og stoffer for dekorative formdl som f.eks. tal-
kum, pulverisert glimmer eller pulverisert perlemor. ’

| Konsentrasjonen av tilsetningsstoffene, og i tilfellet
med faststoffer, partikkelstgrrelsen, vil vare avhengig av arten
av tilsetningsstoffet og anvendelsesformilet for filmen eller ban-
det. Konsentrasjonen av et farvestoff bgr vere fra 0,01 til 5,0
vektprosent. Silisiumdloksyd eller et silikat, som frembringer en
matt overflate som kan skrives pd, bgr tilsettes i en mengde fra '
1 til 10 vektprosent (partikkelstgrrelse fra 0,1 til 10 mikron).
Med stoffer som f.eks. leire som tilsettés for & forbedre glide—

egenskapene (slipp-egenskapene) er den foretrukne konsentrasjon
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fra 0,05 til 5,0 vektprosent og den foretrukne partikkelstgrrelse
fra 0,01 til 10 mikron. Med stoffer for dekorasjonsformal er den
foretrukne koﬁsentrasjﬂn av det inerte eller ngytrale fyllstoff
fra 1 til 15 vektprosent og den foretrukne partikkelstgrrelse fra
1 til 20 mikron. I tilfellet med slipemidler, f.eks. glasspulver
eller karborundum, kan konsentrasjoner fra 1 til 15 vektprosent og
partikkelstgrrelser fra 0,1 til 2,5 mm anvendes. Ved anvendelser
hvor filmen eller bandet utsettes for hdrd mekanisk behandling,
foretrekkes det & anvende fra 0,25 til 10 vektprosent av et fyll-
stoff som har en partikkelstgrrelse i omrddet fra 0,1 til 2,0
mikron og en meget snever partikkelstgrrelsesfordeling, f.eks. ti-
tandioksyd med en partikkelstgrrelse pa omtrent 0,2 mikron.

° Filmene eller bandene i henhold til foreliggende oppfin-
nelse kan ogsa lamineres med andre mat .rialer som selv kan vere i
form av filmer. F.eks. kan de lamineres med tre med papir, med
metaller eller med andre térmoplaster.

En szrlig anvendbar laminattype er en i hvilken en £film
eller et band i henhold til forel iggende oppfinnelse som ikke in-
neholder noe tilsetningsstoff, lamineres med en film som kan vere
fremstilt fra den samme eller en annen polyester eller av en hvil-
ken som helst annen termoplast, hvor den andre filmen inneholder
et slikt tilsetningsstoff. Virkningen av tilsetningsstoffet kan
sdledes oppnds uten at dette medfgrer andre, muligens ugnskede,
virkninger, f.eks. kan man oppnd& en matt overflate som er egnet
for péskrivning uten i ungdig grad & nedsette gjennomsiktigheten,
ved & laminere en ikke fylt film slik at den danner et sentralt
lag mellom to fylte filmer i henhold til oppfinnelsen.

Et annet meget nyttig produkt er laminater med termoplaster
som kan varmforsegles. Eksempler pa slike er.laminater med polyety-
len, polyvinylacetat, delvis hydrolysert polyvinylacetat, vinyl-
klorid/vinylacetat-kopolymerer, etylen/vinylacetat-kopolymerer,
butadien/metylmetakrylat-kopolymerer, butadien/metylmetakrylat/
styren-kopolymerer og metylmetakrylat/metakrylsyre-kopolymerer.

En ytterligere gruppe termoplaster som nar de lamineres med filmer
eller band i henhold til oppfinnelsen, ikke bare medfgrer varmfor-
seglbarhet, men ogsa medfgrer ugjennomtrengelighet for vanndamp og
andre gasser, omfatter kopolymerer av vinylidenklorid med en eller
flere av de fglgende: akrylnitril, itakonsyre, akrylsyre eller
vinylklorid. -

Overflaten pa filmene eller bindene i henhold til forelig-
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gende oppfinnelse kan ogsd modifiseres, f.eks. ved pafgring av

et meget tynt belegg av et varm-forseglbart antistatisk stabili-
serende materiale, eller ved pafgring av -et slipp-forbedrende
partikkel formet stoff, f.eks. silisiumdioksyd eller aluminosilika-
ter, eller termoplaster som polyvinylklorid eller polymetylmetakry-
lat. Slippbelegg av polymetylmetakrylat med en partikkelstgrrelse
fra 0,1 til 2,0 mikron er sarlig nyttige, da de gker filmen eller
béndets glideevne uten & gke uklarheten merkbart. Overflaten kan
ogsa modifiseres ved pregning, ved sandbldsing eller ved mekanisk
bearbeidning for & gjgre den ujevn. Meget tynne reflekterende
metallbelegg, som f.eks. aluminiumbelegqg, kan ogsd dannes pa over-
flaten., Tykkelsen av slike metallbelegg kan variere fra 2,5 - 25
millimikron,

Fremgangsmatene som anvendes ved fremstilling av fylte,
laminerte og overflate-modifiserte filmer eller ba&nd vil nu bli
beskrevet nermere.,

Fyllstoffer og andre tilsetningsstoffer som ikke reage-
rer med polymeren eller de polymerdannende materialer, kan for-
trinnsvis innlemmes i disse materialene, og den resulterende blan-
dingen kan -ekstruderes. Denne fremgangsmate fgrer til en jevnere
dispersjon av tilsetningsstoffet i filmen eller bandet, se®rlig nar
den anvendes pa polymerisasjonstrinnet. Laminater som omfatter
ett eller flere ytre lag, inneholdende et tilsetningsstoff, kan
fremstilles ved ekstrudering gjennom et flerlgpsmunnstykke hvor
polymeren som inneholder tilsetningsstoffet, tilfgres ett eller
flere av ldgpene eller kanalene, og polymer uten tilsetningsstoff
tilfdres til de gvrig: kanaler eller 1lgp. Slike produkter og en
fremgangsmdte for fremstilling av disse er beskrevet i GB-PS nr.

1 096 °064.

Laminater kan dannes ved fdrst & behandle filmene eller
bandene med et klebemiddel, og deretter ved & pafdre en allerede
dannet film av den varmforseglbare termoplast, etterfulgt av be-
handling mellom varme klemvalser. En slik fremgangsmdte kan hen-
siktsmessig anvendes for & laminere filmene eller bandene i hen-
hold til oppfinnelsen med filmer fremstilt av polyetylen eller
polypropylen eller med metall-folier.

En alternativ fremgangsmdte til laminering av filmer
eller band i henhold til oppfinnelsen med termc ~last og i smrdeles-
het med varmforseglbar termoplast er & pafgre stoffet pd filmen
eller bandet i form av et smeltebelegg, en oppl@gsning eller en
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vanéig disperéjon. Det kan vare ¢gnskelig eller ngdvendig & for-
behandle overflaten av den orienterte filmen for & gjgre den mer
mottagelig for belegge., f.eks. ved kjemisk oksydasjon, ved flam-
me- eller ved korona-utladningsbehandling. Eventuelt kan grunnings-
belegg av f.eks. alkyltitanater eller polyalkyleniminer pafgres.

En meget effektiv fremgangsmate for fremstilling av en
orientert film eller et orientert band med en overflate som er mer
mottakelig for et varmforseglbart belegyg, bestidr i & pafgre uorien-
tert eller delvis orientert film eller band et belegg av en termo-
plast som er minst 50 ganger tynnere enn tykkelsen av den uorien-
terte filmen eller det uorienterte blndet, idet man som termoplast
velger en som har et smeltepunkt som er lavere enn orienterings-
temperaturen, og som har minst ett karbonatom med en polar substi-
tuent for hvert sjette karbonatom i poiymerkjede:. En slik frem-
gangsmdte kan ogsa anvendes ved padfgring av anti:statiske midler,
ultrafiolette stabilisatorer, antioksydasjonsmidler eller slipp-
belegg pa filmene eller badndene, eller for & forbedre deres motta-
gelighet for farvestoffer eller trykkfarver,

For & unnga forbehandling av uorientert film eller band
fgr pafgringen av det varmforseglbare belegg, kan pafgringen fin-
ne sted pa uorientert film eller band, og orienteringen av filmen
eller bindet kan deretter finne sted. Dette resulterer i en utmer-
ket sammenhengning mellom filmen eller bandet og det varmforsegl-
bare belegget.

En ytterligere fremgangsmate for behandling av produktene
i henhold til foreliggende oppfinnelse for & gjgre dem lettere
varmforseglbare er & utsette deres overflate for flammebehandling
som kan finne sted ved & fgre dem i orientert tilstand over en av-
kjglt valse mens den gvre overflate utsettes for flammebehandling
eller intens varme i et tidsrom som er tilstrekkelig til & f& denne
overflate til & smelte, men ikke tilstrekkelig til & forarsake
formforandring av filmen eller bandet. Etter denne behandlingen
har filmen eller bandet et amorft lag pd overflaten og kan derfor
varmforsegles ved en temperatur fra 160°% til 230°% ved et trykk
pa 0,35 kg/cm2 i 2 sekunder. Styrken av varmforseglingen er da pa
28-80 g/cm.

Den gkede modul og strekkfasthet for filmene eller ban-
dene i henhold til oppfinnelsen muliggjgr at de kan anvendes i
tykkelser som er betraktelig mindre enn de som anvendes ved poly-

{(etylentereftalat)-filmer eller -band. I de fglgende eksempler
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for anvendelse av filmene i henhold til foreliggende oppfinnelse
kan filmene ha tykkelser fra 1 mikron til 0,25 cm (5 til 10 000
gauge) .

De er s®rlig nyttige ved fremstilling av magnetband for
opptagelse av lyd og for video-band med tykkelser si lave som ca.
6 mikron (25 gauge) eller endog bare ca. 1 mikron (5 gauge).

Filmene eller bandene i henhold til foreliggende oppfin-
nelse kan anvendes for elektriske formdl, noe de er meget egnet
for, da de har en hgy dielektrisitetskonstant, f.eks. for fremstill-
ing av kondensatorer, hvor det 1 alminnelighet anvendes film eller
band av en tykkelse pd mindre enn 25 mikron (100 gauge) og for
fremstilling av meget sma kondensatorer, som i stadig stgrre ut-
strekning brukes i elektronikk-industrien, i tykkelser ned til ca.
1 mikron (5 gauge). Filmene eller bandene som anvendes for konden-
satorer, kan inneholde fyllstoffer for & forbedre slippegenskapene
og saledes lette viklingen, og et s@rlig egnet fyllstoff er titan-
dioksyd med en partikkelstgrrelse mindre enn 1 mikron. De kan an-
vendes for kabelomvikling, og filmer eller ba&nd i henhold til opp-
finnelsen med tykkelser ned til 2,5 mikron (10 gauge) kan anvendes
for dette formdl. De kan anvendes for fremstilling av andre elekt-
riske og elektroniske komponenter som f.eks. spoleformer eller ved
fremstilling av drosselspoler, spoler og reléer hvor filmen eller
bandet danner et lag mellom de forskjellige viklingene i den
elektriske komponent. Et annet eksempel pd denne form for anven-
delse er som isolering mellom fasene 1 elektriske trefase-motorer.
Tykkere filmer eller band, f.eks. fra ca. 0,1 - 0,5 mm (500 -
2000 gauge) kan anvendes som sporfdringer ("slot liners") som skal
brukes ved hgyere temperaturer; pa grunn av den hgye motstand som
filmene og bandene i henhold til oppfinnelsen har ved lengre bruk
under hgyere temperaturer, sammenlignet med poly(etylentereftalat).
Laminater mellom filmene og bandene i henhold til foreliggende opp-
finnelse og papir og syntetiske fibre f.eks. poly(etylentereftalat)-
fibre kan brukes som sporfdringer og sporlukkere ved anvendelser
som krever enda hgyere arbeidstemperaturer, f.eks. opp til lSSOC,
og laminater med glassfibre eller med glimmer kan anvendes for for-
madl hvor temperaturer pd opptil 180°C kan forekomme. De kan ogsé&
anvendes ved fremstilling av trykte krets:r som f.eks. kan brukes
i det elektriske anlegget i motorkjgretgyer og for andre formal
hvor det er ¢gnskelig & ha fleksibel enhet for trykte kretser. En

lignende mnvendelse er ved fremstillinc av bandformede kabler som
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gjgr det mulig 3 anbringe kablene bak f.eks. tapeter. De kan ogsd
, anvendes ved fremstilling av isolasjonsband og andre band Som kan
belegges med et klebemiddel, eventuelt et trykkgmfintlig klebemid-
del, og ved fremstilling av bglgeformet eller preget film eller
badnd. Denne sistnevnte anvendelse er nyttig for filmer eller band
som exr mindre enn SO mikron (200 gauge) tykke, f.eks. ved omvikling
av kabler, da bglgeformen eller uregelmessighetene pa overflaten
nedsetter muligheten for glidning mellom lagene i omviklingen, noe
som kan finne sted hér kablen bgyes, og ved omvikling av transfor-
matorer som deretter dyppes i en lakk for 3 gke den mekaniske styr-
ken, da lakken sdledes kan trenge igjennom kapillare mellomrom som
dannes mellom de pd hverandre f@glgende lag av preget eller bglge-
formet film eller band.

Filmene i henhold til foreliggende oppfinnelse kan anven-
des til féring av slanger for & gijgre slangen kjemisk motstandsdyk-
tig. Slike slanger er motstandsdyktige mot alkaliske stoffer séavel
som mot syrer og representerer saledes en forbedring sammenlignet
med slanger som er féret med poly(etylentereftalat) som ikke er sar-
lig motstandsdyktige mot alkali. De kan brukes ved fremstilling
av vevede materialer, f.eks. for salmakerarbeider eller for frem-
stilling av kurver, og nar de er perforert, kan de anvendes som
erstatning for lzr. Den perforerte film kan ogsad anvendes ved
fremstilling av forbindingsmaterialer,

De kan anvendes for innpakningsformdl, i tykkelser pa
1 - 50 mikron som avrivningsband og i stgrre tykkelse f.eks. fra
0,2 - 2,5 mm som remmer. De er ogsd serlig egnet for innpakning
ved tvinning. De kan anvendes for fremstilling av klebeband og
merkelapper. De kan lamineres med trykt papir f.eks. for a gi
ver- og vannbestandige kart. Metalliserte filmer eller ba&nd kan
brukes for mange av de ovenfor nevnte formal og er serlig nyttige
for fremstilling av merkelapper og klebebdnd, dekorative laminater,
f.eks. med tre, papir og andre plastmaterialer.

Filmer eller band i tykkelser pa ca. 40 -~ 200 mikron
(150 - 750 gauge) kan brukes som et basismateriale for andre foto-
grafiske filmer og kinofilm. De kan ogsd brukes som trykkgrunn-
lag, f.eks. ved silketrykk. For disse fotografiske anvendelser er
den lave krympning av filmene i henhold til oppfinnelsen serlig
nyttig. De kan brukes ved innbinding av bgker. De kan brukes som
grunnlag for karbonpapir eller for farveband for skrivemaskiner,
og pa grunn av den hgye strekkfasthet kan de for disse formal an-

vendes i mindre tykkelser enn det som tidligere var mulig med poly-

(etylentereftalat)-film, noe som muliggjgr at en lengre film kan
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vikles pa en farvebandspole av standard-diameter, eller til bruk

i forbindelse med hurtiglgpende skriveinnretninger som f.eks. dé
som er knyttet til en computer hvor hgy strekkfasthet er viktig.
De kan ogsd anvendes som hull-band som brukes i en computer, eller
de kan ogsd anvendes som bdnd i telegrafiske mottagerapparater.

De kan ogsa anvendes i form av en strimmel eller lapper for &
forsterke hullene i papir som brukes i lgsbladsystem.

I form av relativt tykke ark, dvs. 0,2 - 2,5 mm (750 -
10 000 gauge) kan de anvendes som bygningspaneler og forsidepane-
ler f.eks. for mgbler, husholdningsapparater og kjgretgyer, serlig
nar spesiell styrke kreves i en retning.

De fglgende eksempler har til hensikt & klargjgre opp-
finnelsen.

De relative viskositeter av to prgver av poly(etylen-
1,2-difenocksyetan-4,4'-dikarboksylat), foreliggende som en 1 %,
opplgsning i orto-klorfenol, ble malt og funnet & vere 1,96 og
2,11. Disse prgvene omtales nedenfor som henholdsvis prgve A og
prgve B,

Polymerprgvene A og B ble ekstrudert fra en 3,18 cm
( 1 1/4") Iddon ekstruder, temperaturen ved ekstruderens munnstyk-
ke var 313°C. Filmene ble brdkjglt pd en vannavkjglt metallvalse
umiddelbart etter at de var ekstrudert fra munnstykket. Filmene

A og B ble fremstilt pd denne maten.

EKSEMPLER 1 TIL 4

Film A (som hadde en tykkelse pd 0,163 mm (640 gauge)] ble
fgrt over varme valser og pd denne mdten opphetet til 90°C i 25 se-
kunder. Filmen ble deretter trukket med de relativt lave strekke-
hastigheter pa fra 48 000 til 100 000 % pr. minutt og ved en tem-
peratur pa 80°%C i strekkeforhold som angitt i den f@glgende tabell,
og egenskapene av filmen ble malt. Resultatene er angitt i tabel-

len. .



12

128699

Eksemf Elastisitets—-| Strekk- Krympning
pel « Strekke- Tykkelsd modul i leng-| fasthet i (%) etter
nr. forhold (mikron)| deretningen lengderet- 1 min., ved
(kp/cml) ningen 200°¢c
(kp/cmz)

1 2,4:1 74 7.0 x 104 1680 ¢ 0,5

2 3:1 64 9,8 x 104 2100 <0,5

3 4:1 61 11,9 x 104 3150 0,5

4 5:1 <= Filmen brutt LV >

. EKSEMPLER 5 TIL 9

Film B ble varmebehandlet og deretter trukket ved de sam-
Strekke forhol -
dene som ble anvendt og egenskapene av den fremstilte film er an-
gitt i den fglgende tabell.

me betingelser som for film A i eksemplene 1 til 4.

Eksem-— Elastisitets-| Strekk- Krympning
pel Strekke- | Tykkelse modul i leng-{ fasthet i (%) etter
nr. forhold (mikron) deretningen lengderet- 1 m%n. ved
(kp/cm?) ningen, 200°C
(kp/cm*)

5 2,4:1 74 7,0 x 104 1680 £ 0,5

6 3:1 64 9,8 x 104 2100 " (0,5

7 4:1 61 11,9 x 10% 3150 <0,5

8 5:1 46 16,1 x 104 3850 0,5

9 5:1 46 16,1 x 10 4655 <0,5

Strekkfastheten 1 tverretningen for eksempel 9 (som had-
de den hgyeste strekkfasthet i lengderetningen) var 380 kp/cm3,
sammenlignet med en strekkfasthet i tverretningen for den ikke-
orienterte filmen B pa 490 kp/cmz.

.EKSEMPEL 10

Filmene ble fremstilt i eksemplene 1 til 9 og ble utsatt
~for forhgyede temperaturer 1 5 minutter og deres reaksjon ble iakt-
tatt.

Alle filmene fibrillerte, men de som var fremstilt i

eksemplene 8 og 9 (trekningsforhold 5:1) fibrillerte ved 90°C og
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de som var fremstilt i eksemplene 3 og 7 fibrillerte ved 100°%
(strekkeforhold 4:1). Temperaturer hgyere enn 180°% var ngdven-—

dig for a fibrillere filmene fra eksemplene 1, 2, 5 og 6.

EKSEMPLER 11 TIIL 13

Film B ble opphetet ved 180° i 30 sekunder og deretter
strukket ved en temperatur pd 150°C til strekkeforhold pa 3.7:1,
4,1:1 og 4.7:1. Egenskapene av de fremstilte filmer er angitt i
den fglgende tabell:

Eksempel| Strekke- Elastisitets- Strekkfasthet| Krympning
nr. forhold modul i leng- i lengderet- (%) etter
deretn%ngen ningen2 1 m%n, ved

(kp/cm?) (kp/cm<) 200°C

11 3,7:1 10,5 x 104 2450 (0,5

12 4,1:1 10,5 x 104 2660 <0,5

13 4,751 14,0 x 10% 3080 10,5

Ved opphetning til 120°C i 5 minutter viste ingen av
filmene som var fremstilt i eksemplene 11 til 13, noen fibrille-
ringstendens.

EKSEMPEL 14

De ikke-strukne filmer som ble anvendt 1 eksemplene 11
til 13, ble varmebehandlet ved 180°% i 30 sekunder og deretter
strukket ved en temperatur pa 130°% til et strekkeforhold pz'-iA3,Ss]_a
Den strukne filmen hadde en strekkfasthet i lengderetningen pa
2800 kp/cm2 og oppviste.under opphetning i 1 minutt til en. tem-- .-

peratur pd 120°C ingen fibrilleringstendens.
)
EKSEMPLER 15 TIL 17

Den ikke-strukne film som ble brukt i eksemplene 11 til
14, ble varmebehandlet ved l20°C i 30 sekunder og strukket ved for-

skjellige temperaturer og strekkeforhold som angitt i fglgende
tabell.
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Eksempel Strekke- Strekke - Strekkfasthet i
nr. tempera- forhold lengderetningen
tur OC (kp/cm2)
15 230 2,5:1 1750
16 220 3,5:1 2100
17 200 4,0:1 3150

Filmene som ble fremstilt i eksemplene 15 til 17,
viste ingen fibrilleringstendens ved opphetning til 120°C i 5 mi-
nutter.

EKSEMPEL 18

EKSEMPEL SOM VISER STREKKING AV AMORF FILM
Poly(etylen-1 ,2-difenoksyetan-4,4'~dikarboksylat)~

polymer med relativ viskositet pa 1,87 {(mdlt i en 1 vektprosents
oppl@gsning i o-klorfenol) ble smelteekstrudert ved 280°% gjennom
en spaltformet dyse i en ekstruder med 5 cm diameter. Ved hielp
av en vannkjglt valse ble filmen brakjglt til en overflatetempe-
ratur pa ca. 25°%C. Filmen ble s& oppvarmet til en temperatur pa
ca. 78°C og strukket i lengderetningen til et strekkeforhold pa
4,5:1. Forsgket ble gjentatt under anvendelse av en polymer med
relativ viskositet p& 2,06. Filmenes egenskaper er gjengitt i

nedenstdende tabell.

Strekkstyrkeegenskaper i lengderetningen

Rel. viskositet Strekkfasthet Bruddstyrke Forlengelse ved

kp/cm2 kp/cm? brudd (%)
1,87 3420 4130 17
2,06 3050 4430 19

14

Filmene viser ingen tendens til fibrillering ved opp-
varmning. Uttrykket "strekkfasthet" i det ovenstdende er egent-
lig den sdkalte "flytegrense" (yield strength).
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Patentkrzravwv

Anvendelse av poly(etylen-1,2-difenoksyetan-4,4"'-
dikarboksylat) med en relativ viskositet p& 1,7 - 2,5 til frem-
stilling av ikke-fibrillerende filmer og band ved uniaksial
kaldstrekking, fortrinnsvis etter oppvarming for a bevirke

krystallisering.

Anfgerte publikasjoner:

Norsk patent nr. 119655 (39a2-17/02)

Sveitsisk patent nr.269 181 (41)

Tysk utl. skrift nr. 1110412, spalte 3, avsnitt 3 (39b-22/10)

U.S. patent nr. 3214503 (264-210)

"British Plastics", juni 1963, p. 313, venstre spalte, nest siste avsnitt
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