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RESUMO
“METODO E DISPOSITIVO PARA A DETERMINAQAO DA POSIQAO DE UMA
PEGCA DE PRODUQKO POSICIONADA NUM DISPOSITIVO DE TRANSPORTE”

A invencdo refere-se a um método e a um dispositivo para a
determinag¢do da posic¢dao de pegas de produgdo posicionadas
num dispositivo de transporte, em que cada pega de produgdo
traz uma unidade de memdéria de leitura sem contacto, na
gqual estd armazenada uma caracteristica parcial que
identifica a pe¢a de produgao. De modo a localizar
automaticamente as pegas de produgdo no dispositivo de
transporte, ¢é proposto com pelo menos duas unidades de
deteccgdo realizar vdrios ensailos de leitura das unidades de
meméria durante a passagem do dispositivo de transporte
através de uma zona de detecgao global formada pelas
unidades de detecgcdo, em gque o sucesso de um ensaio de
leitura depende de uma distancia da unidade de deteccao que
recebe o sinal de resposta para a unidade de memdéria a ser
lida, e por meio de uma unidade de computador, através de
uma distribuigdo de frequéncia da quantidade dos ensaios de
leitura efectuados com éxito, concluir a posic¢do da peca de
producdo no dispositivo de transporte que traz esta unidade

de memoria.




DESCRIGAO
“METODO E DISPOSITIVO PARA A DETERMINAGCAO DA POSIGAO DE UMA
PECA DE PRODUGAO POSICIONADA NUM DISPOSITIVO DE TRANSPORTE”

A invencdo refere-se a um método e a um dispositivo para a
determinacdo da posicdo de pegas de produgdo posicionadas
num dispositivo de transporte, em que cada pec¢a de produgdo
traz uma unidade de meméria de leitura sem contacto, na
qual estd armazenada uma caracteristica parcial que

identifica a peca de produgédo.

Umn método deste género respectivamente um dispositivo deste
género é utilizado principalmente nos processos de fabrico
em sistemas de localizagdo e seguimento (Tracking &
Tracing) bem como no melhoramento da qualidade de produtos.
Em muitos processos de fabrico as pecgas de produgdo sao num
dispositivo de transporte (estrutura de suporte, por
exemplo uma palete) conduzidas pelo menos parcialmente pela
fabrica. Neste caso a respectiva posicdo das pecgas de
produgdo na estrutura de suporte pode ter influéncia sobre
a qualidade dos produtos. Num processo de lacagem por
exemplo as pegas superiores deverdo ter uma outra gqualidade
do gue as pecas situadas por baixo (distribuigdo de laca
por meio de pulverizag¢do etc.). Uma outra possibilidade de
aplicacdo ¢é por exemplo proporcionada em pProcessos nNos
quals em fases do processo dependentes da temperatura a
distribuicdo da temperatura aquando da passagem das pecgas
de produgdo tem influéncias qualitativas relevantes no
processo de fabrico, em que a distribuicdo da temperatura
depende da posicao local das ©pegas de produgao no
dispositivo de transporte (temperatura mais elevada em cima

do que em cima etc.). Deste modo sao por exemplo possiveis



métodos reactivos SPC (“Statistical Process Control”), os
gualis aquandoc de divergéncias no processo permitem
correcgdes (reajustes) imediatas, evitando deste modo
perdas de qualidade. Assim podem, por exemplo aquando de
falhas na laca em pegas, as quals no processo de fabrico
sempre foram transportadas em baixo na estrutura de suporte
(palete), numa chamada de retiradas serem actuadas
sistematicamente sé as componentes, as quais noc processo se
encontravam nesta determinada posicdo. Por exemplo no caso
de seis pegas sobre uma palete, a guantidade das pe¢as
afectadas reduz-se portanto para 1/6 ou 1/3 conforme a

realizacdo do dispositivo de transporte.

Actualmente uma localizacdo de pecgas de producac num
dispositivo de transporte sé ¢é possivel por meio de
digitalizadores guiados, os quais sao guiados até ao
respectivo objecto realizando de forma selectiva a
identificacao directamente no produto (por exemplo através
de RFID (Identificacdo por Radio Frequéncia) ou cdédigo de

barras) .

A invencgdo tem por objectivo localizar automaticamente

pegas de produgdo num dispositivo de transporte.

Este objectivo é atingido por meio de um processo do género

inicialmente mencionado quando

- de pelo menos um sistema de deteccdo com um leitor e
pelo menos duas unidades de deteccdo que apresentem uma
ZOna de deteccao, for realizada a leitura da

identificacao da pega de producac,



por meio de uma disposicao distribuida espacialmente das
unidades de deteccdo do sistema de deteccdo for formada

uma zona de detecgao global,

aquando da passagem do dispositivo de transporte pela
zona de detecgao global de pelo menos uma parte das
vdrias unidades de deteccdo, serem efectuados multiplos
ensaios de leitura sucessivos das identificagbes das

pecas de producgéao,

aquando de um ensaio de leitura ser emitido um sinal de
actuagado para uma unidade de memdéria a ser lida, o gqual,
aquando da recepgac na unidade de memdéria, actua um

sinal de resposta que transmite uma identificag¢do da

peca;

0 ensailo de leitura entdo ser avaliado por uma unidade
de deteccao como bem sucedido, quando esta receber o
sinal de resposta, em que 0 sucesso de um ensaio de
leitura depende de uma distédncia da unidade de detecgao
que recebe o sinal de resposta para a unidade de meméria

a ser lida,

a cada wunidade de detecgcdo ser, para cada uma das
unidades de memdéria associadas, atribuido o numero de

ensaios de leitura bem sucedidos, e

por meio de uma unidade de computador ser, através de
uma distribuicdo de frequéncia do numero de ensaios de
leitura bem sucedidos de uma unidade de memdéria através
das unidades de deteccgao, deduzida a posicao da peca de
producdo que traz esta unidade de meméria no dispositivo

de transporte.



Este objectivo ainda ¢ atingido por um dispositivo com as

caracteristicas indicadas na reivindicacgao 12.

De acordo com a invencao ¢, aquando da passagem do
dispositivo de transporte pala zona global de detecgdo, por
pelo menos uma parte das multiplas unidades de detecgédo
emitido repetidas vezes um sinal de actuagdo as unidades de
meméria das pecgas de produgdo, o qual na recepcdo actua um
correspondente sinal de resposta. Se agora por seu lado uma
unidade de detecgdo receber o sinal de resposta de uma
unidade de meméria, entdo o ensaio de leitura desta unidade
de memdéria foi bem sucedido. A cada unidade de deteccao é
associado o numero (global) dos ensaios de leitura bem
sucedidos para cada unidade de memdria. Visto que o éxito
de um ensaio de leitura depende da distancia da unidade de
deteccdo que recebe o0 sinal de resposta da respectiva
unidade de memdria, pode por meio de uma unidade de
computador através da distribuicac de frequéncia dos
ensaios de leitura bem sucedidos ser deduzida a posicgaoc da
respectiva unidade de memdéria no dispositivo de transporte
- e deste modo evidentemente da respectiva pega de

produg¢dao.

Un dispositivo de transporte tem um numero definido e
conhecido de possiveis posigdes para pecgas de produgdo. Num
dispositivo de producdo com por exemplo trés posigdes (em
cima, no centro e em baixo) teoricamente bastaria um
sistema de detecg¢do com duas unidades de detecgdo dispostas
umas por c¢ima das outras. Agquando da passagem do
dispositivo de transporte por uma zona de detecgaoc global,
a unidade de deteccdo superior por exemplo sO poderia

proceder a leitura com é&xito das unidades de memdria das



duas posigbes superiores e a unidade de detecgao inferior
somente das duas posicdes inferiores. Isto &, na unidade de
memdéria superior sé responderia a unidade de detecgao
superior, na unidade de memdéria central ambas as unidades
de detecgdo e na unidade de memdéria inferior somente a

unidade de deteccgdo inferior.

Num dispositivo de transporte com seis posigdes possiveis,
por exemplo a esquerda e a direita, em cima, no centro e em
baixo, é favordvel posicionar unidades de detecgdo em ambos
os lados do dispositivo de transporte. Neste casoc as
unidades de detecgdo em cada lado também podem dispor
respectivamente de um aparelho de leitura, de modo que
neste «caso sdo wutilizados portanto dois sistemas de
deteccédo, o0s quais estdo ligados a uma unidade de
computador para a avaliagdao da distribuigdo de frequéncia

dos ensaios de leitura bem sucedidos.

Cada peca de produgdo (respectivamente produto) esté
equipada com uma identificacgdo inequivoca da pega
(transponder ID). ©Por meio de métodos matematicos
estatisticos (andlise de distribuicdo respectivamente de
frequéncia) efectua-se uma associagado da colocagdo local no
dispositivo de transporte (estrutura de supocrte). Através
da disposigdo das unidades técnicas de leitura (isto é das
unidades de deteccdo, por exemplo antenas) bem como métodos
especificos de exploragdo pode ser avaliada a freguéncia
das informacgdes de transmissdo/recepcdo recebidas. A partir
da frequéncia em combinag¢do com a respectiva posigao de
recepcdo das antenas, pode ser apurada a posicdo local
tanto na horizontal como também na wvertical. O resultado é

uma associagcao dos transponder ID a posicdes locais na



estrutura de suporte (esquerda, direita, bem como em cima,

no meio, em baixo).

Devido & solucgdo de acordo com a invengdo as pecgas de
produgao saoc portanto localizadas no dispositivo de
transporte - na estrutura de suporte, por exemplo palete -
automaticamente e sem contacto. Deste modo é ndo somente
possivel uma localizagdo e um seguimento de produtcs no
processo de fabrico, mas sim principalmente combinada a
vantagem de que c¢om © método descrito ser possivel
determinar com precisdo automaticamente a posicdo local, de
modo que no caso de particularidades no processo se possam
tirar conclusdes de uma dependéncia da particularidade da
posicdo das pecas de producao que podem ser
disponibilizadas (por exemplo distribuicdo da pulverizacao

de laca, distribuicéao da temperatura, etc.).

Numa forma favordvel do aperfeigoamento o ensaio de leitura
¢ considerado como bem sucedido, quandoc este emite o sinal
de actuagac e pelo mencs uma unidade de detecgao receber o
sinal de resposta, em que 0 &éxito de um ensaio de leitura
depende da distéancia da unidade de deteccdc que emite o©
sinal de detec¢do para uma unidade de meméria a ser lida.
Neste caso as unidades de memdéria sé podem receber o sinal
de actuagao gquando se encontrarem na proximidade da unidade
de detecgdo que emite o sinal de actuacdo, de modo gue um
sinal de resposta recebido por qualquer unidade de deteccgdo
contém a informacdo de que a correspondente unidade de
meméria se encontrou prdéxima da unidade de detecgido que
emitiu o sinal de actuacao. Assim também esta informacao
pode ser avaliada como um ensaio de leitura bem sucedido
para a unidade de detecgcdo gue estd a emitir e ser

consultado para avaliacgao.



Numa cutra forma de realizagdo favoravel, pelo menos uma
unidade de deteccao é accionada numa situacdo emissora de
modo a emitir o sinal de actuagcac e em seguida numa
situacdo receptora de modo a receber o sinal de resposta ou
inverso. Deste modo pode na pelo menos uma unidade de
detecgdo efectuar-se uma alternidncia da respectiva fungio
de emissdo e recepcdo comc um método rolante, pelo que esta
unidade de detecg¢dao pode ela propria também receber um
sinal de resposta da unidade de memdéria a ser lida que se
segue ao sinal de actuagdo por ela emitida. Devido a
disponibilizacdo das duas funcionalidades em pelo menos uma

unidade de detecgdc, pode ser reduzido o0 numero necessario

de unidades de deteccdao.

Numa outra forma de realizacdo favoravel pelo menos uma
unidade de detecgdc alterna neste caso apds um determinado
numero de ensaios de leitura da situacgcdoc receptora para a
situacao emissora ou vice-versa. Deste modo é
disponibilizada mais outra situacdo operacional, pelo gque ©
pelo menos um sistema de deteccgao pode ser operado de forma
mais flexivel. Assim pode por exemplo, para © namero
determindvel de ensaios de leitura, antes de tudo uma
unidade de detecgdo emitir o sinal de actuagdo, enguanto
gue as outras unidades de detecgdo se encontram na situacgédo
de recepgdo. Apds o numero determindvel de ensaios de
leitura pode entdoc a outra unidade de deteccdo mudar para a
situacdo de emissdo, enquanto que a primeira unidade de
deteccdo que enviou o sinal de actuagcao muda para a

situac¢do de recepgao.

Numa outra forma de realizacdo favordvel o respectivo
numero dos ensaios de leitura bem sucedidos € memorizado

numa estrutura de dados numa memdéria de dados da unidade de



computador. Devido a memorizacdo da estrutura de dados, a
qual pode por exemplo ser configurada como matriz na
meméria de dados da unidade de computador normalmente
exlistente, pode-se prescindir da instalagdao de memdérias nas

unidades de detecgdo respectivamente no leitor Optico.

Numa outra forma de realizacdo favoravel uma velocidade de
transporte, com a qual o dispositivo de transporte ¢é
conduzido numa direccdo de transporte através da =zona
global de detecgdo, ¢é determinada em dependéncia da
extensdao da =zona global de detecgdo na direcgdo de
transporte e pelo numero de ensalos de leitura a serem
efectuados. Para uma avaliacdo estatisticamente razodvel, ¢é
necessdrio um numero minimo de ensaios de leitura. A
velocidade de transporte do dispositivo de transporte em
direccao do transporte através da zona global de deteccgao
ndc deve neste caso, evidentemente, ser tdo rdpida, de modo
gque este numero minimo ndo possa ser atingido. O nlmero
minimo ndaoc ¢é no entanto fixo, mas sim dependente da
disposig¢ao, do ntUmero e da sensibilidade das unidades de
detecgao, e deve portanto eventualmente ser determinado
para o respectivo caso especifico por meio de operagdes de
ensaios. No entanto para uma determinagao segura das
posicdes das pegas de produgdo no dispositivo de transporte
¢ em todo o caso aconselhdvel, que o numero de ensaios de
leitura a serem efectuados, se mantenha nitidamente acima

do numero minimo necessario.

Numa cutra forma de realizagdo favoravel, pelo menos uma
unidade de deteccdo é disposta num dispositivo de retencao.
Isto permite principalmente na direcgao vertical uma
disposicdao flexivel das unidades de detecgdo. Assim por

exemplo, numa disposicao de unidades de deteccao em ambos



os lados de um dispositivo de transporte que passa por uma
zona de detecg¢ao global, estas podem ser fixadas em alturas
diferentes em dois meios de retencao configurados como dois

mastros.

Numa outra forma de realizacdo favordvel as unidades de
detecgdo sdo dispostas de tal modo que pelo menos duas das
zonas de deteccao se sobrepdem pelo menos parcialmente.
Deste modo pode - dependente das possiveis posigdes das
pecas de produgao no dispositivo de transporte em relacgdo
para com as unidades de deteccdo utilizadas - ser melhorada
a avaliacdo estatistica da distribuicdo de fregquéncia e com
isto a localizacdo das pegas de producao, gquando por
exemplo uma unidade de meméria for conduzida numa altura
entre duas unidades de deteccao através da zona global de

deteccgao.

Numa outra forma de realizacdo favoravel ¢é escolhido um
numero de unidades de deteccdo maior do que o numero de
possivels posigbes no dispositivo de transporte a serem
determinadas. Devido a esta medida a localiza¢do das pegas
de produgdo também ¢ melhorada, visto gue a resolugdo

espacial é até certo ponto aumentada.

Numa outra forma de realizacgdo favordvel € neste caso em
relacgdo a cada unidade de memdéria efectuada uma formacdo de
somas dos numeros de ensalos de leitura bem sucedidos
respectivamente de unidades de detecgdo contiguas e da soma
maior é deduzida a posigdo no dispositivo de transporte da

peca de producdo associada a respectiva unidade de memdria.

Numa outra forma de realizacdo favoravel sdo utilizados

para as unidades de memdéria chips de Identificacgao por
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Radic Frequéncia (RFID-Chips). Estes entretanto estdo
amplamente divulgados e representam uma solugdo a um custo
reduzido para a concretizagao do método de acordo com a

invencao.

A seguir a invencadao ¢é descrita em pormenor na base dos

exemplos de realizacgdo representados nas figuras. Mostram:

Figura 1 uma representacdo esquemdtica do dispositivo de
acordo com a 1invenc¢ao para a determinagao da

posicao,

Figura 2 as zonas de deteccdo das unidade de deteccao da

figura 1 numa vista lateral,

Figura 3 as zonas de detecgao das unidades de detecgao da

figura 1 num vista de cima,

Figura 4 uma estrutura de dados para a memorizacgdo dos

ensalos de leituras bem sucedidas.

A figura 1 mostra um dispositivo para a determinacdo de
posicdao 1 de pegas de produgcao 5a, 5b, 6a, 6b de um
dispositivo de transporte 3, o qual apresenta quatro
possiveis posig¢des para as pegas de produgdo 5a, 5b, 6a, 6b
(esquerda e direita respectivamente em cima e em baixo).
Uma 1dentificagdo das peg¢as (respectivamente Transponder
ID) que identifique de forma inequivoca as pegas de
producdo 5a, 5b, 6a, 6b estd memorizada respectivamente
numa unidade de memdéria 7a, 7b, 8a, 8b, que estd aplicada
em cada pega de produgao ba, 5b, 6a, 6b. Para a leitura das
identificacdes de pecas estao previstos dois sistemas de

detecgao 17a, 17b, 0s quais 5S40 compostos por
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respectivamente um leitor 9a, 9b e respectivamente trés
unidades de deteccao Al, AZ, A3, Bl, B2, B3 ligadas com 0s
leitores 9a, 9b através por exemplo de antenas 13. As
unidades de deteccao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 apresentam
respectivamente uma zona de detecgac Eal, Eaz, Ea3, EDbI,
Eb2, Eb3 (vide figuras 2 e 3), as quais em conjunto formam
uma zona global de detecgdo 16, através da qual o
dispositivo de transporte 3 pode ser movimentado por
exemplo sobre rolos de transporte 4. As unidades de
detecg¢ao Al, A2, A3, Bl, BZ, B3 estdo por cada sistema de
detecgédo 17a, 17b dispostos num meio de retencdo 10a, 10b,
em que o dispositivo de transporte 3 pode ser deslocado por
entre 0s meios de retencaoc 10a, 10b. A velocidade de
transporte em direcgao do transporte através da zona global
de deteccdo 16 perfaz de forma tipica entre 0,1 m/s e 2
m/s, pode evidentemente em casos especificos divergir

destes valores.

As unidades de detec¢dao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 podem de
forma favoravel ser operadas numa situagdo de emissdo para
emitir um sinal de actuacdo para as unidades de memdéria 7a,
7b, 8a, 8b e numa situacdc de recepcgdo para receber o sinal
de resposta das unidades de meméria 7a, 7b, 8a, 8b o que
contém a identificacdo da peca, de modo gque num método
continuo cada unidade de detecgaoc Al, A2, A3, Bl, B2, B3
pode receber o sinal de resposta que se segue ao sinal de
actuacdo emitido pela propria. Durante a passagem do
dispositivo de transporte 3 pela drea global de deteccgdo 16
cada unidade de detecgdo Al, A2, A3, Bl, B2, B3 realiza
entdo vérios ensaios de leitura, em que a cada uma das
unidades de deteccao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 para cada
unidade de memdéria 7a, 7b, 8a, 8b é associado o numero nll,

.., N46 dos ensaios de leitura bem sucedidos.
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Os leitores 9a, 9b sdo por exemplo comutadores Ethernet 11
através de redes Ethernet 14, 15 ligados a uma unidade de
computador 12, a qual apresenta uma memdéria de dados 12a,
na gual os numeros nll, .., n46 dos ensaios de leitura bem
sucedidos sdoc memorizados numa estrutura de dados. Na base
destes dados nll, .., nd46 sdo agora pela da unidade de
computador 12 por meio de uma distribuicdo de frequéncia
deduzidas as posigbes da peca de produgdoc 5a, 5b, 6a, 6b no
dispositivo de transporte 3 que traz a respectiva unidade
de memorizacao 7a, 7b, 8a, 8b. Dado que o sucesso de um
ensaio de leitura depende da disténcia de uma unidade de
deteccdo Al, A2, A3, Bl, B2, B3 (a emitir e a receber) a
respectiva unidade de meméria 7a, 7b, 8a, 8b, a unidade de
meméria 8a € pelo menos essencialmente lida com sucesso
pelas unidades de detecgdo Al e A2, a unidade de memdria 7a
pelo menos essencialmente pelas unidades de detecgdo AZ e
A3. enquanto que para as unidades de memdéria 7b, 8b e as
unidades de deteccao Bl, B2, B3 do sistema de deteccdao 17b
¢ aplicado analogamente o anteriormente mencionado. Neste
caso ¢é favordvel para o exemplo mostrado na figura com
respectivamente duas posicgdes possiveis no dispositivo de
transporte 3, esquerda e direita e respectivamente trés
unidades de detecgdo Al, A2, A3, Bl, B2, B 3 por cada lado,
efectuar uma formagadao de somas dos nuUmeros nll, .., n4é6 dos
ensaios de leitura bem sucedidos das respectivas unidades
de detecgao Al, AZ, A3, Bl, B2, B3 contiguas e da soma
maior concluir para as posigdes da respectiva peca de

producao 5a, 5b, 6a, 6b.

Deste modo as posig¢bes das pegas de produgao ba, b5b, 6a, 6b
no dispositivo de transporte 3 s3do0, a0 ser passado O

dispositivo de transporte 3 pela zona global de detecgao 16
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do dispositivo de determinagao de posicao 1,
automaticamente determinadas, pelo gue ndo € somente
possivel uma localizacdo e/ou um seguimento das pecgas de
producdo 5a, b5b, 6a, 6b, como também ¢é proporcionado
principalmente um contributo para o melhoramento de
qualidade pela aplicagdo de por exemplo métodos de SPC
(Statistic-Process-Control), os quais permitem imediatas
correcgdes (reajustes), nc caso de divergéncias no processo
e no caso de influéncias relevantes para a qualidade da
posicdao local das pecgas de produgao 5b5a, bb, 6a, 6b no
dispositivo de transporte 3. Além disso podem no caso de
chamadas de retirada serem actuadas sistematicamente sé as
componentes 5a, 5b, 6a, 6b, as quais no processc de
produ¢do se encontraram numa determinada posi¢do no
dispositivo de transporte 3 0 que eventualmente pode

conduzir a uma nitida redugao dos custos.

A figura 2 mostra as zonas de deteccao Eal, Ea2, Ea3, EbIl,
Eb2, Eb3 das unidades de deteccao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 da
figura 1 numa vista lateral. As zonas de detecg¢ao Eal, EaZ,
Ea3, Ebl, Eb2, Eb3 tém uma extensac espacial em forma de
funil com um &angulo de abertura o qual é determindvel ou
ajustdvel pela unidade de detecgdo Al, A2, A3, Bl, B2, B3 e
gue no exemplo mostrado na figura perfaz aproximadamente
60°, portanto transversalmente através da Dbissectriz
desenhada nas unidades de deteccédo Al, A2, A3, Bl, B2, B3
respectivamente 30° para cima e para baixo, em gque também
as zonas de deteccao Eal, Ea2, Ea3, Ebl, Eb2, Eb3 com uma
distribuigdo assimétrica dos 4&ngulos para com a linha
desenhada na transversal sdo pensaveis. Dado gue O sucesso
de um ensaio de leitura depende da distadncia entre a
unidade de deteccao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 a ser lida e da

unidade de memdéria 7a, 7b, 8a, 8b a ser lida, as zonas de
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detecgao Eal, Ea2, Ea3, Ebl, Eb2, Eb3 em forma de funil sao
representadas com uma extensdo finita, isto ¢é estas na
figura terminam na linha tra¢o ponto no meio entre as

unidades de deteccdao Al, A2, A3, Bl, B2, B3.

Todas as zonas de deteccdo Eal, Eaz, Ea3, Ebl, EbzZ, EDb3
formam em conjunto a =zona global de detecgdo 16, em que
respectivamente a esquerda e a direita as duas =zonas de
detecg¢do Eal, EaZz, Ea3, Ebl, Eb2, Eb3 superiores e as duas
inferiores se sobrepdem parcialmente. Quando agora peg¢as de
producdo 5a, 5b, 6a, 6b num dispositivo de transporte 3
forem conduzidas pela zona global de deteccao 16, em que as
possiveis posicgdes para as pecgas de produgdo 5a, 5b, 6a, 6b
se encontram a uma altura respectivamente entre duas
unidade de detecc¢do Al, A2, A3, Bl, B2, B3, - como mostrado
na figura 1 - entdo o0s ensaios de leitura podem também de
forma correspondente aquando de respectivamente duas
unidades de deteccgao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 serem bem
sucedidos. Numa disposicgdo/constelacdo deste génerco a
avaliagao da distribuicdo de frequéncia dos numeros nll,

., nd46 de ensaios de leitura bem sucedidos pode ser
efectuada de forma simples para cada unidade de meméria 7a,
7b, 8a, 8b por formagdo de somas de unidades de detecgao
Al, A2, A3, B1, B2, B3 respectivamente contiguas,
concluindo-se dai a posigcao no dispositivo de transporte 3
da pecga de produgdo 5Sa, 5b, 6a, 6b que traz a respectiva

unidade de meméria 7a, 7b, 8a, 8b.

A figura 3 mostra as zonas de deteccdo Eal, Ea2, Ea3, EbI,
Eb2, Eb3 das unidades de deteccao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 da
figura 1 numa vista de c¢ima, em que neste caso sao
representadas somente as respectivas zonas de detecc¢ao Eal,

Ebl e unidades de deteccao Al, Bl superiores. O mesmo -
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representagao somente das componentes supericres - aplica-
se também para as pecas de producgao 6a, 6b inclusive as
unidades de memdéria 8a, 8b, as quais no dispositivo de
transporte 3 sao conduzidas na direcgdao de transporte 18
através da zona global de detecgdo 16. Aqui € representada
uma disposig¢do, na qual as unidades de detecgao Al, A2, A3,
respectivamente Bl, B2, B3, fixadas num primeiro meio de
retengdo 10a e num segundo meio de retengao 10b (nao
representado), ndo estdo situadas directamente opostas, mas
sim aplicadas de forma deslocada, em paralelo para com a
direccgédo de transporte 18. O daqui resultante comportamento
de actuacgdo alterado das unidades de deteccdo Al, A2, A3,
Bl1, B2, B3 pode manifestar-se numa distribuicao de
frequéncia alterada e assim eventualmente numa melhor
localizacao das pecas de producgdo 5a, 5b, 6a, 6b no
dispositivo de transporte 3. O mesmo resultado também se
pode obter obviamente quando os meios de retencao 10a, 10Db
forem dispostos de forma oposta - portanto sobre uma linha
determinada na perpendicular através da “linha central”
dada pela direcgao de transporte 18 - contudo serem
voltados uns contra o0s outros num sentido de rotagido em

sentido oposto.

A figura 4 mostra uma estrutura de dados para a memorizacdo
dos numeros nll, ..., n46 dos ensaios de leitura bem
sucedidos, por exemplo numa memdéria de dados 12a de uma
unidade de computador 12. Nas colunas da matriz de dados ¢é
para cada unidade de deteccdo Al, A2. A3, Bl, B2, B3
memorizado o numero nll, ..., nd6 de ensaios de leitura bem
sucedidos para cada unidade de meméria 7a, 7b, 8a, 8b de
uma pecga de produgao 5a, 5b, ba, 6b. Neste caso o numero de
unidades de deteccgdo 1 - como mostrado na figura 1 - ¢é

igual a seis e o numero de posig¢des k das na figura 1
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posigdes possiveis ocupadas com uma peca de produgdo ba,
5b, 6a, 6b €& igual a quatro. Para um esclarecimento dc, a
poder ser bem aplicado nesta constelacao, algoritmo da
determinacao de posicadao por meio da formacdo de somas de
respectivas unidade de deteccao Al, A2, A3, Bl, B2, B3
contiguas, ¢ mostrado na tabela a seguir um exemplo de

possiveis valores de medicédo:

Al A2 A3 Bl B2 B3
5a 13 31 26 0 0 0
5b 1 0 1 4 25 26
6a 54 0 0 0 0 0
6b 0 1 0 18 1 0

A determinacao da posicao das pegas de produgao 5a, 5b, 6a,
6b individuais, efectua-se através da averiguacao da soma
mais elevada de ensaios de leitura bem sucedidos de
unidades de detecgao Al, A2, A3, Bl, B2, B3 contiguas. Como
resultado obtém-se que a pega de produgdo ba se encontrou
no lado esqguerdo (na figura 1) em baixo (dado gue a soma de
nl2 e nl3 é maior do que a soma de nll e nl2), a peca de
produc¢do 5b se encontrou no lado direito em baixo, a pega
de producdo 6a se encontrou no lado esguerdo em cima e a

peca de produgdo 6b no lado direito em cima.

A invengdo refere-se em suma a um método e um dispositivo
para a determinacdo da posicdo de pegas de producao
posicionadas num dispositivo de transporte, em que cada
peca de producdc traz uma unidade de meméria a ser lida sem
contacto, na qual se encontra depositada uma identificacgao
da peca de producéo. De modo a localizar autcomaticamente as
pecas de producgao no dispositivo de transporte, € proposto,

com pelo menos duas unidades de deteccdo durante a condugao
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através do dispositivo de transporte por uma zona global de
deteccédo formada pelas unidades de deteccdo, efectuar
miultiplos ensaios de leitura das unidades de memdria, em
que o sucesso de um ensaio de leitura depende de uma
distdncia da unidade de detecgdo que recebe o sinal de
resposta para com a unidade de meméria a ser lida, e para,
por meio de uma unidade de computador, através de uma
distribuicdo de frequéncia do inumero de ensaios de leitura
bem sucedidos deduzir a ©posigdo no dispositivo de
transporte da pegca de produgao que traz esta unidade de

memdria.

Lisboa, 14 de Janeiro de 2010



REIVINDICAGOES

1. Método para a determinacdo da posicao de pegas de
producdo (5a, 5b, 6a, 6b) posicionadas num dispositivo
de transporte (3), em que cada peca de produgac (5a,
5b, 6a, 6b) traz uma unidade de memdéria (7a, 7b, 8a,
8b) que pode ser 1lida sem contacto, e na gual se
encontra memorizada uma caracteristica que identifica

a peca de producao (5a, 5b, 6a, 6b), em que

- por um leitor (9a, 9b) de pelo menos um sistema de
detecgdo (17a, 17b) e pelo menos duas unidades de
deteccdo (Al, A2, A3, Bl, B2, B3) que apresentam uma
zona de deteccdo (Eal, Ea2, Ea3, Ebl, Eb2, Eb3) poder
ser lida a caracteristica da pega de producac (b5a, 5b,

ba, 6Db),

- devido a uma disposicgao distribuida no espago das
unidades de deteccdao (Al, A2, A3, Bl, B2, B3) do
sistema de deteccgao (l7a, 17b) ser formada uma zona

global de detecgdo (16),

caracterizado por

- ao passar o dispositivo de transporte (3) através da
zona global de detecgdo (16), de pelo menos uma parte
das varias unidades de detecgao (Al, A2, A3, Bl, B2,
B3) se efectuarem sucessivamente vdrios ensaios de
leitura de identificag¢do de pecgas das pegas de
producdo (5a, &b, 6a, 6b),

- aquando de um ensaio de leitura ser emitido um sinal
de actuacao para uma unidade de meméria (7a, 7b, 8a,

8b) a ser lida, o qual aquando da recepgao na unidade



de meméria (7a, 7b, 8a, 8b) actua um sinal de resposta
que transmite a identificacdo da peca,

- 0 ensaio de leitura entao para a unidade de deteccgao
(Al, A2, A3, B1l, B2, B3) ser avaliado como bem
sucedido guando receber o sinal de resposta, em que 0
sucesso de um ensaio de leitura depende de uma
distédncia da unidade de deteccdo (Al, A2, A3, Bl, B2,
B3) que recebe o sinal de resposta para com a unidade
de memdéria (7a, 7b, 8a, 8b) a ser lida,

- a cada unidade de detecg¢ao (Al, Az, A3, Bl, B2, B3)
para cada uma das unidades de memdéria (7a, 7b, 8a, 8b)
ser atribuido o numero (nll, .., nd46) de ensaios de
leitura bem sucedidos, e

- por meio de uma unidade de computador (12) através
de uma distribuicaoc de frequéncia dos numeros (nll, ..,
nd6) de ensaios de leitura bem sucedidos de uma
unidade de memdéria (7a, 7b, 8a, 8b) através das
unidades de deteccao (Al, A2, A3, Bl, B2, B3) se
deduzir a posicdo no dispositivo de transporte (3) da
peca de produgao (5a, 5b, 6a, 6b) que traz esta

unidade de memdéria (7a, 7b, 8a, 8b).

. Método de acordo com a reivindicacgéao 1,

em que © ensaio de leitura ¢é por uma unidade de
deteccao (Al, A2, A3, Bl, B2, B3) avaliado como bem
sucedido guando esta emite o sinal de actuagdo e pelo
menos uma unidade de detecgdo (Al, A2, A3, Bl, B2, B3)
recebe 0 sinal de resposta, em que o sucesso do ensaio
de leitura depende de uma disténcia da unidade de
deteccdo (Al, A2, A3, Bl, B2, B3) que emite o sinal de
actuagao para com a unidade de memédria (7a, 7b, 8a,

8b) a ser lida.



. Método de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,

em que pelo menos uma unidade de detec¢do (Al, Az, A3,
Bl, B2, B3) ¢ operada num estado de emissao para a
emissao do sinal de actuacdc e sendo a seguir operada
no estado de recepgao para a recepgao do sinal de

resposta ou vice-versa.

. Método de acordo com a reivindicagaoc 3,

em que conforme um nimero determindvel de ensaios de
leitura pelo menos uma unidade de detecc¢ao (AL, AZ,
A3, Bl, B2, B3) alterna do estado de recepgdo para o

estado de emissaoc ou vice-versa.

. Método de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 4,

em gue o respectivo numero (nll, .., n46) de ensaios de
leitura bem sucedidos sao memorizados numa estrutura
de dados numa meméria de dados (12a) da unidade de

computador (12).

. Método de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 5,

em que a velocidade de transporte com a qual o
dispositivo de transporte (3) ¢é deslocado numa
direcgdo de transporte (18) através da zona global de
deteccgdo (16) é determinada em dependéncia da extensédo
da =zona global de deteccao (16) em direcgao de
transporte (18) e do numero de ensaios de leitura a

serem efectuados.

. Método de acordo com uma das reivindicac¢des
anteriores,
em que pelo menos uma unidade de detecg¢ao (Al, Az, A3,

Bl1, B2, B3) ¢é disposta num meio de retencaoc (10a,



10b) .

8. Método de acordo com  uma das reivindicacgdes
anteriores,
em que as unidade de deteccao (Al, A2, A3, Bl, B2, B3)
sao dispostas de tal modo que pelo menos duas das
zonas de deteccdo (Eal, Eaz2, Ea3, Ebl, EDb2, EB3) se

sobrepdem pelo mencs parcialmente.

9. Método de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores,
em que o numero (1) de unidades de detecgdo (Al, AZ,
A3, Bl, B2, B3) é escolhido maicr do que o numero (k)
das possiveis posig¢des no dispositivo de transporte

(3) a serem determinadas.

10. Método de acordo com a reivindicagao 9,
em que referente a cada unidade de memdria (7a, 7b,
82, 8b) se realiza uma formacdao de somas dos numeros
(nll, .., n46) de ensalos de leitura bem sucedidos de
respectivas unidades de detec¢do (Al, A2, A3, Bl, BZ,
B3,) contiguas, e em que a partir da maior soma é
deduzida a posigao sobre o dispositivo de transporte
(3) da peca de producdo (5a, 5b, 62a 6b) associada a

respectiva unidade de meméria

11. Método de acordo com uma das reilvindicacgdes
anteriores,
em que para as unidades de meméria (7a, 7b, 8a, 8b)

sdo utilizados chips RFID.

12. Dispositivo (1) para a determinacao da posicdo de

pecas de produgao (5a, 5b, 6a, 6b) posicionadas sobre



um dispositivo de transporte (3), em que cada pega de
producdo (5a, 5b, 6a, 6b) tras uma unidade de memdria
(7a, 7b, 8a, 8b) de leitura sem contacto na qual ¢é
memorizada uma caracterizacdo que identifica a pecga de

producao (5a, 5b, 6a, b6b),

- com pelo menos um sistema de deteccdo (17a, 17b), em
que © sistema de deteccgdo (l7a, 17b) apresenta um
leitor (9a, 9b) e pelo menos duas unidades de deteccao
(Al, A2, A3, Bl, B2, B3) que apresentam zonas de
deteccdo (Eal, EaZ2, Ea3, Ebl, Eb2, Eb3),

- com uma unidade de computador

- bem como compreendendo meios para a realizacdo do

método de acordo com as reivindicagdes 1 até 11.

Lisboa, 14 de Janeiro de 2010
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